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WPROWADZENIE

Ekologia i ochrona $rodowiska to pojecia, ktore w ostatnich dziesiecio-
leciach zyskaly ogromne znaczenie, zaréwno w debacie naukowej, jak i pu-
blicznej. Pojecie ekologia wywodzi sie od greckich stéw oikos (dom) oraz
logos (nauka) i oznacza ono nauke zajmujgca si¢ badaniem relacji mie-
dzy organizmami Zywymi a ich $rodowiskiem. Pierwotnie skoncentrowa-
na na biologicznych zaleznosciach w ekosystemach, dzi§ obejmuje szeroka
interdyscyplinarng perspektywe, wlaczajac nauki przyrodnicze, spoteczne,
ekonomiczne i techniczne. Z kolei ochrona $rodowiska to praktyczna odpo-
wiedZ na wyzwania, jakie niesie dzialalnos$¢ czlowieka, ktéra ma na celu za-
chowanie i odtworzenie zasoboéw naturalnych oraz réwnowagi ekologiczne;j.

Wspolczesne podejscie do ochrony srodowiska ewoluowato wraz rozwo-
jem wiedzy o zmianach zachodzacych na naszej planecie. Tradycyjnie ochro-
na przyrody byla rozumiana jako ochrona wybranych obszaréw przed dzia-
talnoscig cztowieka. Dzis, w obliczu globalnych probleméw, takich jak zmiany
klimatyczne, utrata biordéznorodnosci czy zanieczyszczenie powietrza, po-
wszechne jest stanowisko, zgodnie z ktérym konieczne jest podejscie bar-
dziej holistyczne i systemowe. To wymaga polaczenia wiedzy i dzialan z roz-
nych dziedzin - od nauk $cistych, po nauki humanistyczne i spoteczne. Kazda
z tych dziedzin wnosi inne narzedzia i perspektywy, co pozwala na lepsze zro-
zumienie i skuteczniejsze rozwigzywanie probleméw ekologicznych.

Podejmowanie tematyki ochrony srodowiska jest obecnie niezwykle
istotne. Presja populacyjna, postepujaca industrializacja oraz rosnace zu-
zycie zasoboéw naturalnych prowadza do nieodwracalnych zmian w eko-
systemach. Jednym z najpowazniejszych zagrozen jest zmiana klimatu, na-
pedzana emisjg gazéw cieplarnianych, co powoduje ekstremalne zjawiska
pogodowe, podnoszenie poziomu moérz oraz zakldcenia w funkcjonowaniu
globalnych systeméw przyrodniczych.



Wprowadzenie

Wspdlczesne wyzwania ekologiczne wymagaja holistycznego podej-
$cia, ktore uwzglednia zlozono$¢ systemoéw przyrodniczych oraz spolecz-
no-ekonomicznych. Tylko poprzez integracje réznych dziedzin nauki oraz
wspolprace migdzynarodowa mozemy znalez¢ skuteczne i trwate rozwigza-
nia. Niniejsza monografia ma na celu przedstawienie ztozonosci wynikaja-
cej z mnogosci multidyscyplinarnosci podejs$¢ badawczych w odniesieniu do
ochrony $rodowiska. Przedstawione w niej analizy majg na celu nie tylko
lepsze zrozumienie problemdw ekologicznych, ale takze dostarczenie prak-
tycznych rozwigzan na rzecz zréwnowazonego rozwoju.

Monografia jest tez jednym z elementow projektu ,,EkoLOGICZNI stu-
denci i doktoranci” realizowanego przez Stowarzyszenie Absolwentéw Wy-
dzialu Prawa Uniwersytetu w Bialymstoku, adresowanego do studentow
i doktorantow z réznych kierunkow, ktorzy jednoczes$nie maja duzy wkiad
w jego realizacje. Projekt ten jest wspolfinansowany w ramach zadania pu-
blicznego ze srodkéw otrzymanych w 2024 r. od Ministra Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego w ramach konkursu ,Organizowanie i animowanie dzialan
na rzecz srodowiska akademickiego”

Naszym gltéwnym celem jest popularyzacja zachowan proekologicznych
wsrod mlodych badaczy, a takze wspieranie interdyscyplinarnych badan do-
tyczacych ochrony srodowiska. Cele szczegdtowe obejmuja dostarczenie
wiedzy z zakresu ekologii, zwickszenie swiadomosci dziatan proekologicz-
nych oraz inspirowanie studentéw i doktorantéw do podejmowania badan
majacych pozytywny wplyw na srodowisko. Istotnym elementem projektu
jest takze stworzenie przestrzeni do naukowej dyskusji i wymiany informa-
cji na temat osiggnie¢ naukowych zwigzanych z ekologia, co pozwala na pre-
zentacje aktualnych badan i ich popularyzacje.

Monografia stanowi wynik naszych dzialan, majacych na celu nie tylko
podniesienie Swiadomosci ekologicznej, ale réwniez zachecanie mtodych na-
ukowcow do podejmowania badan nad kwestiami $srodowiskowymi, nieza-
leznie od ich kierunku studiéw badz dyscypliny naukowej. Zaprosilismy stu-
dentéw i doktorantdw reprezentujacych rézne dziedziny, aby poprzez udziat
w projekcie zdobywali cenne doswiadczenia naukowe i badawcze. Publika-
cja odzwierciedla réznorodnos¢ podejs¢ do zagadnien ekologicznych, inte-
grujac perspektywy prawne, ekonomiczne, technologiczne oraz spoteczne.
Takie holistyczne podejscie pozwala na pelniejsze zrozumienie skompliko-
wanych wyzwan zwigzanych z ochrong srodowiska. Naszym celem jest, aby



Wprowadzenie

monografia stanowila nie tylko wielodyscyplinarny zbiér wynikéw badan,
lecz takze skuteczne narzedzie wspierajace ksztaltowanie postaw proekolo-
gicznych wséréd mlodych ludzi. Wszystkie badania odnoszg si¢ do aktual-
nych wyzwan ekologicznych i wpisuja sie w wspoélczesny dyskurs na temat
zréwnowazonego rozwoju.

Monografia stuzy takze upowszechnieniu wynikéw badan prowadzonych
przez mlodych badaczy (cho¢ udzial w niej wzieli takze bardziej doswiadczeni
naukowcy), co moze mie¢ realny wplyw na zwiekszenie swiadomosci ekolo-
gicznej w spoleczenstwie. Opracowanie to inspiruje do podejmowania dzialan
na rzecz ochrony srodowiska zaréwno w srodowisku akademickim, jak i poza
nim. Zalezy nam na tym, aby wyniki badan przedstawionych w publikacji sta-
ly sie fundamentem dla dalszych dyskusji i dzialan proekologicznych, ktére
beda mialy dtugoterminowy, pozytywny wptyw na naszg planete.

Wszystkim czytelnikom Zyczymy inspirujacej lektury.

Redaktorzy
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OCHRONA SRODOWISKA
A SWIADOMOSC EKOLOGICZNA






dr Jakub Kubiczek

Katedra Analiz Gospodarczych i Finansowych
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

ORCID: 0000-0003-4599-4814

SWIADOMOSC EKOLOGICZNA W POLSCE
- WIELOWYMIAROWE WYZWANIE
SPOLECZNE I NAUKOWE

Abstrakt. Degradacja $rodowiska naturalnego stanowi jedno z kluczowych wyzwan XXI wieku.
Istotnym elementem zwigkszenia ochrony $rodowiska jest rozwdj swiadomosci ekologicznej, ktora
wplywa na uwzglednianie aspektu ekologicznego w procesie podejmowania decyzji. W niniejszym
rozdziale omowiono role oraz wplyw ksztaltowania $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa
z perspektywy czterech dyscyplin naukowych: (i) pedagogiki, (ii) nauk o rodzinie, (iii) ekonomii
i finansoéw oraz (iv) nauk o zarzadzaniu i jakosci. Przeprowadzone interdyscyplinarne studium literatury
pozwolito na szczegétowe omdwienie znaczenia oraz wyzwan zwigzanych z budowaniem $wiadomosci
ekologicznej. Wskazano, ze proces ksztaltowania $wiadomosci ekologicznej, proekologicznych postaw
oraz zrozumienia znaczenia ochrony $rodowiska jest ztozony i wymaga zaangazowania na réznych
poziomach - od edukacji w rodzinie i szkole, po dziatania instytucji panstwowych i przedsigbiorstw.
Zaznaczono rowniez, ze edukacja ekologiczna powinna obejmowac zaréwno formalne, jak i nieformalne
metody ksztalcenia. W odpowiedzi na rosnacg $wiadomos$¢ ekologiczng spoteczenstwa, przedsigbiorstwa
musza dostosowywacé swoje dzialania, w tym inwestowa¢é w technologie przyjazne srodowisku, wdrazacé
systemow zarzadzania $rodowiskowego, czy tez tworzy¢ produkty i ustugi o ograniczonym wplywie
na $rodowisko. Nalezy podkresli¢, ze rozwdj $wiadomosci ekologicznej powinien by¢ priorytetem
spotecznym, gdyz przyczyni si¢ on do poprawy dobrostanu zaréwno jednostek, jak i calego spoteczenstwa.

Stowa kluczowe: $wiadomo$¢ ekologiczna, edukacja ekologiczna, postawy prosrodowiskowe, ochrona
$rodowiska, zréwnowazona konsumpcja.

Wprowadzenie

Dynamiczny wzrost populacji, internacjonalizacja oraz globalizacja,
a w szczegolnodci masowa produkcja, przyczynily sie do intensyfikacji eks-
ploatacji zasobéw naturalnych oraz poglebienia degradacji srodowiska. Ska-
la negatywnego wplywu na $rodowisko, w polaczeniu z brakiem realnych
perspektyw na szybkie rozwigzanie problemu, spowodowata wzrost zainte-
resowania tym zagadnieniem zaréwno wsréd naukowcow, jak i rzadow, ktd-
re poszukujg skutecznych metod jego rozwigzania. Co wiecej, zanieczyszcze-
nie Srodowiska uznaje si¢ za jeden z najwazniejszych probleméw globalnych
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XXI wieku!, ktdry nie stracil na znaczeniu nawet w obliczu takich wydarzen
jak pandemia COVID-19 czy inwazja Rosji na Ukraine?.

Ochrona $rodowiska nie jest wylacznie problemem indywidualnym, lecz
stanowi zagadnienie spoteczne®. Fundamentalne znaczenie w jego rozwig-
zaniu odgrywa $wiadomos¢ ekologiczna, gdyz to ona ksztaltuje wewnetrz-
nga wrazliwos¢ sprzyjajaca postawom proekologicznym. Poprzez to wystepu-
je wewnetrzna potrzeba dbania o srodowisko i tym samym wymiar ekologii
jest uwzgledniany podczas procesu podejmowania kazdej decyzji. Nalezy
zatem uzna¢, ze ksztaltowanie swiadomosci ekologicznej, ktérej podstawa
jest wiedza ekologiczna powstajgca na drodze zaréwno edukacji ekologicz-
nej i doswiadczania, gtownie negatywnych, skutkéw degradacji srodowiska,
jest najistotniejszym wyzwaniem ochrony srodowiska zaréwno z perspekty-
wy teorii, jak i praktyki*. Swiadomos¢ ekologiczna jest integralnym elemen-
tem $wiadomosci spotecznej’, dlatego jej rozw6j powinien by¢ priorytetem
na poziomie spotecznym.

Celem rozdzialu jest przedstawienie roli i wptywu ksztaltowania $wia-
domosci ekologicznej spoleczenstwa z perspektywy czterech dyscyplin na-
ukowych. Kazda sekcja szczegétowo oméwi znaczenie i wyzwania zwigzane
ze $wiadomoscig ekologiczna w kontekscie: (i) pedagogiki, (ii) nauk o rodzi-
nie, (iii) ekonomii i finanséw oraz (iv) nauk o zarzadzaniu i jakosci. Metoda
badawczg zastosowang w rozdziale jest analiza literatury z wykorzystaniem
interdyscyplinarnych zrédel, obejmujacych zaréwno najnowsze, jak i starsze
publikacje, co pozwala nada¢ szeroki kontekst rozwazaniom. Uwzglednie-
nie starszych pozycji z lat 90. XX wieku wynika z faktu, ze zagadnienia zwia-
zane ze $wiadomoscig ekologiczng Polakow oraz jej wptywem na zachowa-
nia jednostkowe sg obecne w literaturze od lat 80. XX wieku. Takie podejscie
zapewnia holistyczne ujecie swiadomosci ekologicznej jako wielowymiaro-
wego konceptu, ktéry stanowi fundament postaw proekologicznych i tym

1 A. Adame[(, A. Ziernicka-Wojtaszek, Swiadomosc ekologiczna mieszkaricow aglomeracji gérnoslaskiej, ,Rocznik
Ochrona Srodowiska” 2018, t. 20, nr 2, s. 1640-1655.

2 B. Gola, Wychowanie do warto$ci ekologicznych. Ktéredy do budowania wiezi dzieci z przyrodg?, ,Edukacja
Elementarna w Teorii i Praktyce” 2022, t. 17, nr 4(67), s. 95-107.

3 M. Stefaniuk, Swiadomosc¢ ekologiczna spofeczeristwa polskiego w zakresie zasobéw naturalnych i ich ochro-
ny (przeglad badan), ,Studia luridica Lublinensia” 2021, t. 30, nr 2, s. 357-379.

4 D.K. Zuzek, Swiadomos$é ekologiczna przedsiebiorcéw jako element zréwnowazonego rozwoju, ,Studia
Ekonomiczne. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach” 2017, nr 326, s. 162-171.

5 A. Papuzinski, Swiadomo$é ekologiczna a kultura. Préba systematyzacji ujeé¢ $wiadomosci ekologicznej

w kontekscie relacji akceptowanie — respektowanie warto$ci, [w:] J. Dotega, J. Czartoszewski, A. Skowronski
(red.), Ochrona $rodowiska spoteczno-przyrodniczego w filozofii i teologii, Warszawa 2001, s. 263-280.
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samym ochrony srodowiska. Analiza literatury umozliwila réwniez zidenty-
fikowanie kluczowych trendéw, wyzwan oraz perspektyw w poszczegoélnych
dyscyplinach naukowych, co pozwolito na doglebne zrozumienie roli $wia-
domosci ekologicznej w réznych aspektach zycia spotecznego.

Pedagogiczne aspekty nauczania o sSrodowisku:
od teorii do praktyki

Edukacja polega na ksztaltowaniu postaw u cztowieka, czyli trwatych
tendencji w sferze poznawczej, emocjonalnej i behawioralnej. Obejmuje to
pozyskanie wiedzy oraz nabycie umiejetnosci zrozumienia faktéw i zasad,
ktore umozliwiajg podejmowanie decyzji®. Edukacja ekologiczna nie roz-
ni sie w tym aspekcie od edukacji innych wartosci spotecznych. Zwigksze-
nie $wiadomosci ekologicznej wymaga zintegrowanych, wieloaspektowych
i spdjnych dziatan na wszystkich poziomach edukacji. Z perspektywy peda-
gogiki, kluczowym wyzwaniem w ksztaltowaniu §wiadomosci ekologicznej
jest znalezienie skutecznych metod wiaczania tematéw zwigzanych z ekolo-
gia do programdéw nauczania w szkofach i na uczelniach wyzszych. Ma to
na celu zapewnienie efektywniejszej edukacji ekologicznej, ktéra przelozy
sie na rozwinigcie glebokiej wrazliwos$ci srodowiskowej u dzieci i mlodziezy,
widocznej takze w ich dorostym zyciu.

Ksztalcenie w systemie szkolnictwa ma charakter edukacji formalnej, po-
niewaz jest to zorganizowany system oparty na okreslonych zasadach, ktére
s3 uregulowane aktami prawnymi. Obejmuje ono wszystkie poziomy eduka-
cji, od szkdt podstawowych, przez ponadpodstawowe, az po szkolnictwo wyz-
sze’. Aby precyzyjnie okreli¢ zakres wiedzy i umiejetnosci z zakresu ekolo-
gii, ktére uczniowie powinni naby¢ w ramach edukacji srodowiskowej, a ktore
sa kluczowe dla ksztaltowania postaw proekologicznych, niezbedna jest kom-
pleksowa realizacja celéw ksztalcenia. Powinna ona by¢ $cisle zintegrowana
z odpowiednimi metodami i formami nauczania®, a takze z zaangazowaniem

6 W. Botoz, Etyczne uwarunkowania rodzinnej edukacji ekologicznej, ,Resovia Sacra. Studia Teologiczno-
Filozoficzne Diecezji Rzeszowskie]” 1995, t. 2, s. 47-57.

7 K. Mozdzen et. al., Swiadomo$é ekologiczna miodziezy ponadgimnazjainej, [w:] D. Zotnierczuk-Kieliszek,
M. Janiszewska (red.), Zdrowie, psychologia, spoteczenstwo — przeglad wybranych zagadnien, Lublin 2016,
s. 198-214.

8 I. Pasko, Uczeri w miodszym wieku szkolnym jako uczestnik edukacji dla zrownowazonego rozwoju,

,Pedagogika Przedszkolna i Wczesnoszkolna” 2018, t. 2, nr 12, s. 289-302.
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nauczycieli, ktérzy sami muszg posiada¢ gleboka $§wiadomos¢ ekologiczna
i rozumie¢ znaczenie ochrony srodowiska.

Edukacja ekologiczna w szkole zazwyczaj opiera si¢ na teoretycznym
przekazywaniu informacji o srodowisku. W ramach zajec¢ biologii czy go-
dzin wychowawczych przedstawiany jest system wartosci ekologicznych
oraz norm postepowania chronigcych srodowisko, poparty odpowiednimi
argumentami. Jednakze prawdziwe wychowanie ekologiczne to proces wy-
chodzenia poza ramy teoretyczne - jest to ,wychowanie” w sensie wprowa-
dzania uczniéw na nowe, szersze obszary poznania, poprzez ukazywanie im
nowych perspektyw, zachecanie do ich eksplorowania oraz dodawanie od-
wagi w podejmowaniu wlasciwych, proekologicznych dziatan’.

Podejscie nauczyciela jest fundamentem do tworzenia wigzi z podopiecz-
nymi, a w rozwazanym kontekscie promowania warto$ci srodowiskowych.
Nie sposdb przekaza¢ dzieciom wartosci ekologicznych bez autentycznej pa-
sji i wiary w nie. Wychowanie to proces implementacji wartosci, ktére mani-
festujg si¢ w tresciach nauczania, metodach i celach edukacyjnych. Wartosci
ekologiczne moga stanowic istotne zZrédto wyznaczania celéw edukacji eko-
logicznej oraz ksztaltowania postaw prosrodowiskowych u dzieci i mtodzie-
zy, a takze wspiera¢ dorostych w ich cigglym rozwoju edukacyjnym!°.

Edukacja ekologiczna powinna dazy¢ do $cislego powiazania pro-
cesu nauczania z otaczajaca rzeczywistoscia, koncentrujac si¢ na proble-
mach $rodowiskowych wynikajacych z potrzeb edukacji poszczegoélnych
grup spotecznych!!. Systematyczne wprowadzanie dzieci, mlodziezy i do-
rostych w mechanizmy i prawa rzadzace rozwojem $rodowiska naturalne-
go, polaczone z ksztaltowaniem spoleczenstwa w duchu zrozumienia ko-
nieczno$ci harmonijnego wspolistnienia ludzi i przyrody, przyczynia si¢ do
wzrostu $wiadomodci ekologicznej'?. Aby zrealizowad wizje spoteczenstwa
ekologicznego, edukacja ekologiczna powinna wykreowa¢ w uczniu poczu-
cie bycia wspotgospodarzem $wiata'’. Rozwijanie $wiadomosci ekologiczne;j
wsrod dzieci i mlodziezy wymaga nie tylko teoretycznego poznania $rodo-

9 W. Botoz, Etyczne uwarunkowania rodzinnej edukacji ekologicznej..., op. cit.

10 B. Gola, Wychowanie do warto$ci ekologicznych. Ktéredy do budowania wigzi dzieci z przyrodg?... op. cit.

" A. Struminska-Doktor, Dialog miedzy szkotg a $rodowiskiem lokalnym, ,Problemy Ekologii” 2007, t. 11, nr 6,
s. 312-315.

12 M. Fiatkowski, Cztowiek wobec $rodowiska naturalnego, ,Roczniki Teologiczne” 1997, t. XLIV, nr 6, s. 151-161.

13 E. Buchcic, Nauczyciel wobec potrzeb i oczekiwan spoteczno$ci lokalnej, ,Problemy Ekologii” 2007, t. 11, nr 6,
s. 203-211.
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wiska, lecz takze jego doswiadczania i aktywnego dzialania w jego obrebie.
Zaangazowanie uczniéw w inicjatywy promujace $wiadomos¢ ekologiczng
(np. sprzatanie $wiata) stanowi nie tylko obowiazek nauczycieli, ale réwniez
odpowiedzialno$¢ dyrekcji placéwek edukacyjnych'4. Uczestnictwo w takich
dzialaniach pozwala na zdobycie praktycznej wiedzy o srodowisku, wycho-
dzac poza ramy teorii i podrecznikowych tresci, co sprzyja glebszemu zrozu-
mieniu zagadnien ekologicznych.

Nalezy zauwazy¢, ze nawet pomimo odpowiedniego przeprowadzenia
procesu edukacyjnego, faczacego przekazywanie wiedzy i doswiadczen, za-
projektowanego zgodnie z metodyka nauczania, nie gwarantuje to w pelni
rozwiniecia $wiadomosci ekologicznej ani uksztaltowania postaw prosrodo-
wiskowych wsrod dzieci i mlodziezy. Wynika to z faktu, ze ksztaltowanie
wewnetrznych wartos$ci zachodzi takze poza szkolg. Na rozwdj osobowosci
wplywaja rdéznorodne sytuacje z zycia codziennego, w tym otoczenie,
w ktérym funkcjonuje dana osoba - bliscy, znajomi, koledzy, przyjaciele,
a przede wszystkim rodzina.

Rodzina jako fundament ksztaltowania
swiadomosci ekologicznej

W czgéci spoleczenstwa utrzymuje sie bledne przekonanie, ze wylacz-
nie szkota jest odpowiedzialna za caly proces edukacji, co stanowi wyzwanie
samo w sobie. W powszechnej opinii nauczyciele sg postrzegani jako jedy-
ni odpowiedzialni za wychowanie dzieci i ksztaltowanie ich wartosci. Tym-
czasem edukacja nieformalna, czyli proces ksztalcenia odbywajacy si¢ poza
szkola, odgrywa rownie wazna role co edukacja formalna. Edukacja niefor-
malna stanowi uzupelnienie systemu formalnego, pozwalajac na praktycz-
ne zastosowanie zdobytej wiedzy teoretycznej. Odpowiedzialnos¢ za eduka-
cj¢ nieformalng spoczywa m.in. na organizacjach panstwowych, spotecznych
oraz roznorodnych instytucjach. Jednak to najblizsze otoczenie, zwlaszcza ro-
dzina, a w szczego6lnosci rodzice, maja najistotniejszy wpltyw na ten proces,
ksztaltujac postawy i warto$ci dzieci w zyciu codziennym!>. Podobnie wygla-
da sytuacja w przypadku wychowania ekologicznego, gdzie kluczowg role od-
grywaja rodzice oraz inni czlonkowie rodziny. To wlasnie rodzina, poprzez

14 I. Pasko, Uczen w mtodszym wieku szkolnym jako uczestnik edukacji dla zrbwnowazonego rozwoju..., op. cit.
15 K. Mozdzen et. al., Swiadomosc¢ ekologiczna miodziezy ponadgimnazjalnej..., op. cit.
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swoje zaangazowanie, tworzy fundamenty, uwrazliwiajac dziecko na proble-
my ekologiczne. Takie dzialania z czasem owocujg pozadanymi postawami
proekologicznymi i glebszym zrozumieniem potrzeby ochrony $rodowiska'®.

Proces wychowawczy w rodzinie zasadniczo rézni si¢ od wychowania
szkolnego. W srodowisku domowym dzieci przyswajaja podstawowe umie-
jetnosci zyciowe w sposdb naturalny, poprzez uczestnictwo w codziennych
aktywnosciach i obserwacje zachowan najblizszych. W rezultacie czesto na-
$ladujg one zachowania domownikéw. Niemniej jednak, rodzice nie zawsze
dysponuja odpowiednimi narzedziami i wiedzg, aby skutecznie ksztaltowac
pozadane wartosci lub korygowa¢ niepozadane postawy. Dlatego podkresla
sie istotng role otwartos$ci rodziny na wspoétprace z pedagogami oraz wdra-
zania ich wskazéwek w praktyke wychowawcza!”.

Rodzice, poprzez swoje codzienne zachowania, tworzg dla dzieci wzo-
rzec, ktdry staje si¢ fundamentem do budowania ich indywidualnych po-
staw. Nawyki wyksztalcone w okresie dziecinstwa i mlodosci odgrywaja
istotng role w ksztaltowaniu postaw dorostych, szczegélnie w kontekscie po-
dejmowanych decyzji. To rodzina odpowiada za'8:

— pozytywne wzorce zachowan zgodne z zasadami rozwoju zréwnowa-
zonego w zyciu codziennym, np.: segregacja odpadéw, oszczgdzanie
wody i energii, szacunek dla przyrody;

— umozliwienie dzieciom rozwijania zainteresowan zwigzanych
z ochrong $rodowiska, przy wspolpracy organizacji spotecznych, sa-
morzadow.

Nalezy zaznaczy¢, ze Polacy sg zdania, iz juz od najmlodszych lat rodzi-
ce powinni wprowadzaé dzieci w zagadnienia zwigzane z ekologicznym po-
dejsciem do otaczajacego Swiata, aby ksztaltowac ich §wiadomos¢ w tym za-
kresie!®. Ponadto, oczekujg, Ze wartosci wyniesione z domu rodzinnego beda
kontynuowane i rozwijane w ramach edukacji przedszkolnej i szkolnej. Aby
te oczekiwania mogty zostac spelnione, edukacja ekologiczna powinna obej-
mowac cale spoteczenstwo, stanowigc integralng czes$¢ procesu ksztalcenia —

16 M. Fiatkowski, Cztowiek wobec $rodowiska naturalnego..., op. cit.
17 A. Struminska-Doktér, Dialog miedzy szkotg a $Srodowiskiem lokalnym..., op. cit.

18 E. Buchcic, Edukacja ekologiczna priorytetem wyksztatcenia wspotczesnego cztowieka, ,Studia Ecologiae
et Bioethicae” 2009, t. 7, nr 1, s. 309-312.

19 A. Adamek, A. Ziernicka-Wojtaszek, Swiadomo$¢ ekologiczna mieszkaricéw aglomeracji gérnoslaskiej..., op. cit.
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od przedszkola az po dorostos$¢ - z naciskiem na zaangazowanie najblizsze-
go otoczenia, zwlaszcza rodziny?.

Wybory konsumentéw w kontekscie ekonomii i finanséw
- rola $wiadomosci ekologicznej

Wplyw edukacji formalnej i nieformalnej, a takze réznorodne doswiad-
czenia z dorostego zycia, w tym $rodowisko pracy oraz przekazy medialne,
w znacznym stopniu ksztaltuja wybory i decyzje jednostek, réwniez te do-
tyczace kwestii srodowiskowych?!. Warto jednak zauwazy¢, ze sama $wiado-
mos¢ ekologiczna oraz rozumienie znaczenia srodowiska dla zdrowia i jako-
$ci Zycia nie s3 jednoznaczne z podejmowaniem dzialan na rzecz jego ochrony.
Wzrost $wiadomosci ekologicznej w spoleczenstwie moze przyspiesza¢ daze-
nie do poprawy stanu $rodowiska, zaréwno poprzez proekologiczne postawy
konsumentdw, jak i dzialania legislacyjne. Obejmuje to m.in. ochrone praw-
ng, inwestycje panstwowe, a takze wspieranie zielonych inicjatyw poprzez in-
strumenty finansowe, takie jak dotacje, ulgi podatkowe i inne formy wsparcia.

Fundamentem dzialan proekologicznych s3 zachowania na poziomie
mikro, czyli decyzje konsumentdw, ktorzy uwzgledniajg wplyw produktow
i ustug na $rodowisko w swoich wyborach. Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze
osoby o wysokiej swiadomosci ekologicznej zwracaja uwage na aspekt $ro-
dowiskowy swoich decyzji. Jednakze w Polsce konsumenci czesciej oceniaja
produkty i ustugi z perspektywy ich wartosci ekonomicznej, a nie srodowisko-
wej?2. Juz w latach 90. XX wieku dostrzezono w Polsce, ze niska $wiadomos¢

20 M. Michalska, Edukacja ekologiczna w dziataniach wybranych przedsiebiorstw, ,Humanizacja pracy” 2016,
t. 1, nr 283, s. 101-114.

21 E. Buchcic, Nauczyciel wobec potrzeb i oczekiwari spoteczno$ci lokalnej..., op. cit.

22 J. Kubiczek et. al., Perspective of Created Value in Consumer Choice: Comparison of Economic and Ecological
Dimensions, ,Sage Open” 2024, t. 14, nr 1, s. 1-14. comprising post-purchase product reviews, with a focus
on a sample of 1,400 randomly selected reviews from a pool of 10,615 comments. Through this examination,
distinct influencing factors are identified, categorized as either ecological or economic, and their frequency of
reference in online reviews was compared. The research findings show that consumers consistently address
economic dimensions in their reviews. Notably, emphasis is placed on goods’ quality, pricing, and the price-qu-
ality relationship. On the other hand, ecological aspects receive limited attention in reviews, suggesting the-
ir lesser significance to consumers compared to economic considerations. This study’s implications for theory
and practice indicate that companies should prioritize economic aspects in their value creation endeavors, re-
legating ecological factors to a secondary role. However, from a global standpoint, enterprises must incorpo-
rate ecological dimensions during the value creation process to avert environmental degradation, which could
otherwise undermine overall societal quality of life. In terms of originality and value, this research diverges
from typical consumer choice studies that rely on questionnaires. Instead, it analyzes actual post-purchase
product reviews, providing insights into tangible elements contributing to goods’ value, thus bypassing reliance
on mere declarations.\n JEL Classification: D11, D12, L25, L26.\n, \n Plain Language Summary\n This paper
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ekologiczna oraz nadmierna konsumpcja stanowig zagrozenie dla srodowiska,
postulujac potrzebe reedukacji spoleczenstwa, zmian w §wiadomosci oraz bu-
dzenie tzw. sumienia ekologicznego, a takze wprowadzenie ,,ascezy konsump-
cyjnej”?. Jednakze ograniczenie konsumpcji nie jest jedynym ani optymal-
nym rozwigzaniem problemu. Zréwnowazona konsumpcja, bedaca jednym
z kluczowych elementéw dazenia do zréwnowazonego rozwoju, zaklada za-
kup i uzytkowanie débr w sposéb spelniajacy potrzeby konsumentéw, przy
jednoczesnym minimalizowaniu wptywu na srodowisko. Moze to obejmowa¢
m.in. recykling, zakup produktéw powstalych z przetworzonych surowcéw,
a takze wspoldzielong konsumpcje. Powszechne wdrozenie zasad zréwnowa-
zonej konsumpcji w spoleczenstwie moze przyczynic si¢ do dostarczania dobr
ulatwiajacych realizacje tych zasad. Innymi stowy, wywiera to presje na przed-
siebiorstwa, zmuszajac je do wdrazania strategii zréwnowazonego rozwoju.

Silna zréwnowazona konsumpcja opiera si¢ na odpowiedzialnosci spo-
tecznej oraz innowacyjnych rozwigzaniach w sferze wzorcéw zycia i kon-
sumpcji, podkreslajac, ze decyzje konsumenckie sg gleboko zakorzenio-
ne w kontekscie kulturowym. W zwigzku z tym, poziom sily lub stabosci
zrownowazonej konsumpcji mozna kojarzy¢ z dojrzatoscia ekologiczng spo-
teczenstwa?®. Rosngce zagrozenia dla warunkow i jakosci zycia cztowieka
wynikajace ze stanu $rodowiska naturalnego maja istotny wptyw na ksztal-
towanie $wiadomosci ekologicznej oraz wybory zakupowe?. Styl zycia jed-
nostek, obejmujacy ich wydatki, przekonania i sposob spedzania wolnego
czasu, odgrywa kluczowg role w ksztaltowaniu codziennych wyboréw - od
tego, co uwazaja za wazne, po to, na co przeznaczaja swoje zasoby finanso-
we?, Promowanie odpowiedzialnego stylu Zycia oraz jego szerokie przyjecie
przez konsumentéw moze znaczaco zmniejszy¢ negatywny wplyw ludzkiej
dzialalnosci na $rodowisko.

focuses on what influences people when they choose products. It focuses on comparing the impact of econo-
mic and ecological aspects. The study uses a dataset of reviews called Allegro Reviews (AR).

23 M. Fiatkowski, Cztowiek wobec $rodowiska naturalnego..., op. cit.

24 S. Skowron, Swiadomo$¢ ekologiczna klientéw i jej pomiar, ,Prace Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego
we Wroctawiu” 2016, nr 460, s. 9-18.

25 W. tuczka-Bakuta, Decyzje zakupu na rynku zywno$ci a $wiadomo$¢ i zachowania proekologiczne kon-
sumentéw, ,Handel Wewnetrzny” 2011, nr 3, s. 54-61.\\ucO\\u8222{}Handel Wewn\\ucO\\u281{}trzny\\ucO\\
u8221{} nr 3 (2011).

26 M. Niezgoda, Pomigdzy weryfikacjg hipotez a rozumieniem i interpretacjg. Dylematy metodologiczne wspot-
czesnej socjologii, [w:] A. Bak, t. Kubisz-Muta (red.), Metody, techniki i praktyka badan spotecznych, Bielsko-
Biata 2009, s. 33-44.
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Rosnaca $wiadomos¢ ekologiczna i prosrodowiskowe postawy spole-
czenstwa sg coraz bardziej widoczne na poziomie makro, co znajduje od-
zwierciedlenie w globalnych trendach konsumenckich. Przykladem tego sa
ekotrendy, ktore prowadza do wzrostu zainteresowania infrastrukturg umoz-
liwiajgcg pozyskiwanie energii z odnawialnych zrédel?’, a takze rosngca po-
pularno$¢ pojazdow elektrycznych i korzystanie z transportu publicznego?®.
Warto podkresli¢, ze zréwnowazony rozwdj lezy w interesie catego spote-
czenstwa, poniewaz degradacja $rodowiska naturalnego negatywnie wply-
wa na jako$¢ zycia, np. zanieczyszczenie powietrza stanowi zagrozenie dla
zdrowia. Osiggniecie zrdwnowazonego rozwoju przyczyni si¢ do poprawy
jakosci zycia, gdyz ograniczy negatywny wplyw na srodowisko®. Dlatego tak
istotne jest ksztaltowanie $wiadomosci ekologicznej w spoleczenstwie.

Wplyw $wiadomosci ekologicznej na proekologiczne
standardy dzialalnosci organizacji

Stopien $wiadomosci ekologicznej spoleczenstwa wyznacza diugofalowe
kierunki zmian oraz transformacji, wptywajac tym samym na ksztaltowa-
nie przepiséw i norm prawnych dotyczacych ochrony srodowiska®®. W re-
zultacie regulacje prawne okreslaja ramy prowadzenia dzialalnosci przez or-
ganizacje, jednak majg one gtéwnie charakter ograniczen. Niemniej jednak,
nie jest mozliwe ujecie wszystkich negatywnych oddziatywan na srodowisko
w przepisach, co sprawia, Ze organizacje moga funkcjonowac w sposéb, kto-
ry nie jest bezposrednio zakazany przez prawo, cho¢ moze mie¢ negatyw-
ny wplyw na $rodowisko. W Polsce wielu przedsiebiorcow, zwlaszcza dzia-
lajacych na malg skale, nie zdaje sobie sprawy z wpltywu swojej dzialalnosci
na $rodowisko’!. Nawet jesli s $wiadomi swojego oddziatywania, czesto za-
kiadajg, ze ze wzgledu na niewielkg skale ich dzialalno$¢ ma znikomy wpltyw
na degradacje srodowiska naturalnego.

27 J. Kubiczek et. al., Going beyond frontiers in household energy transition in Poland—a perspective, ,Frontiers
in Energy Research” 2023, t. 11, s. 1-7.

28 F. Sowa, Swiadomo$¢ ekologiczna i jej wplyw na ekologizacje spofeczeristwa i gospodarki, ,Rynek-
Spoteczenstwo-Kultura” 2018, t. 4, nr 30, s. 36-38.

29 P. Legutko-Kobus, Swiadomos$¢ ekologiczna i kapitat spoteczny a wdrazanie rozwoju zréwnowazonego,
,Studia komitetu przestrzennego zagospodarowania kraju PAN” 2017, nr 178, s. 74-85.

30 S. Kasprzak, Swiadomo$¢ ekologiczna jako prég rozeznania zagrozeri $rodowiska naturalnego, ,Roczniki
Nauk Prawnych” 2000, t. X, nr 1, s. 83-106.

31 W. Zbaraszewski, Swiadomosé ekologiczna matych i $rednich przedsiebiorstw w Polsce, ,Ekonomiczne
Problemy Ustug” 2010, nr 51, s. 162-171.
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Whbrew powszechnym przekonaniom, dane pokazuja, ze mate i $rednie
przedsiebiorstwa (MSP) odgrywaja kluczowa role w wiekszosci gospodarek
na $wiecie, w tym réwniez w Polsce®?. Z tego powodu tak istotne jest, aby
osoby zarzadzajace tymi firmami uwzglednialy wpltyw swojej dzialalnosci
na $rodowisko. Co wigcej, oczekuje sie, ze przedsigbiorstwa te stang si¢ wzo-
rem odpowiedzialnego podejscia do ochrony srodowiska — poprzez wpro-
wadzenie samokontroli, ustanawianie wysokich standardéw etycznych oraz
budowanie poczucia odpowiedzialnosci. Kluczowym elementem tego pro-
cesu jest ksztaltowanie wysokiego poziomu $§wiadomosci ekologicznej w ca-
tej organizacji®. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku masowej produkeji,
co generuje wzrost zapotrzebowania na technologie przyjazne srodowisku
oraz produkty ekologiczne.

Wzrost $wiadomosci ekologicznej spoleczenstwa znajduje odzwiercie-
dlenie w preferencjach zakupowych konsumentéw, co bezposrednio wplywa
na dzialania producentéw. Proekologiczne wybory konsumentéw oddziatu-
ja na dzialalno$¢ przedsiebiorstw, wymuszajgc na nich dostosowanie si¢ do
nowych oczekiwan rynkowych®*. Firmy, ktore potrafig dostrzec te zmiany
w zachowaniach konsumpcyjnych, sa w stanie efektywnie wykorzysta¢ ten
trend, dostosowujac swoja dziatalno$¢ w celu budowania przewagi konku-
rencyjnej. Wzrastajace wymagania konsumentéw zmuszaja réwniez przed-
siebiorstwa do podnoszenia jako$ci oferowanych produktéw, co przyczynia
sie do wzrostu $wiadomosci ekologicznej wsrod przedsiebiorcow. Coraz cze-
$ciej MSP uwzgledniajg aspekty $rodowiskowe w swojej dziatalnosci, do-
strzegajac w tym nie tylko konieczno$¢, ale réwniez szanse na rozwoj>>.

32 Ibidem.

33 O. Seroka-Stolka, Swiadomosé ekologiczna przedsiebiorcow z sektora MSP, ,Zeszyty Naukowe Politechniki
Czestochowskiej. Zarzadzanie” 2012, nr 5, s. 125-138.

34 W. tuczka-Bakuta, Decyzje zakupu na rynku zywno$ci a $wiadomo$¢ i zachowania proekologiczne konsu-
mentéw...”plainCitation”:"W. tuczka-Bakuta, Decyzje zakupu na rynku zywnosci a $wiadomos$é i zachowa-
nia proekologiczne konsumentéw...”,”notelndex”:35}, citationltems”™:[{,id":1035, uris”:[,http://zotero.org/users/
local/JthissQA/items/VMAFKGFF”]," itemData”:{,id”: 1035, "type”:"article-journal”,"abstract”:"In her article, the
author presented the results of surveys carried out among 395 consumers of ecological food. The surveys
were carried out at specialist shops with ecological food located in the city of Poznan. There were identified
the places of purchases of ecological food, assortment of the most frequently purchased products, motives
and criteria for purchasing decisions as well as there were determined the type and frequency of pro-ecolo-
gical actions. The author ascertained a low interest of the consumers surveyed in non-food ecological pro-
ducts.”,"container-title”:"Handel Wewnetrzny”,”issue”:"3”,"language”:"Polish”,”note”:"publisher: Instytut Badan
Rynku, Konsumpcji i Koniunktur”,”page”:"564—61","source”:"www.ceeol.com”, title”:"Decyzje zakupu na rynku
zywnosci a $wiadomos$¢ i zachowania proekologiczne konsumentéw”,”author”:[{,family”:"tuczka-Bakuta”,”gi
ven”:"Wiadystawa”}]," issued”:{,date-parts”:[[,2011"]1}}}],”schema”:"https://github.com/citation-style-language/
schema/raw/master/csl-citation.json}, op. cit.

35 D.K. Zuzek, Swiadomosé ekologiczna przedsigbiorcéw jako element zréwnowazonego rozwoju..., op. Cit.
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Ponadto, obserwuje si¢ rosnacg role spotecznej odpowiedzialnosci bizne-
su (CSR, ang. Corporate Social Responsibility). Przedsigbiorstwa staja si¢ co-
raz bardziej $wiadome potrzeby przestrzegania zaréwno zasad moralnych, jak
i zobowigzania do uwzgledniania aspektéw spotecznych i srodowiskowych
w procesie podejmowania decyzji, biorac jednoczesnie odpowiedzialnos¢ za
wplyw swoich dziatan na spoteczenstwo i srodowisko®. Wzrost liczby inicja-
tyw proekologicznych w ramach CSR sprawia, ze coraz czgsciej uwzglednia sie
kwestie srodowiskowe jako istotny element budowania pozytywnego wizerun-
ku firmy oraz lepszego postrzegania jej na rynku®’. W zwigzku z tym przedsie-
biorstwa, ktdre dotychczas koncentrowaty si¢ wylacznie na generowaniu zysku
i masowej produkeji, musza teraz, aby pozosta¢ konkurencyjnymi, racjonal-
nie gospodarowac zasobami i edukowa¢ spoleczenstwo o znaczeniu prosro-
dowiskowego podejscia. W rezultacie, organizacje coraz czgsciej korzystaja
z narzedzi wspierajacych minimalizowanie negatywnego wplywu swojej dzia-
talnosci na $rodowisko, takich jak System Zarzadzania Srodowiskowego opar-
ty na normie ISO 14001:2005 oraz system Ekozarzadzania i Audytu EMAS,
bedacy instrumentem Unii Europejskiej®.

Podsumowanie

W obliczu narastajacych zagrozen zwiazanych z degradacja srodowiska,
$wiadomos¢ ekologiczna staje sie jednym z kluczowych zagadnien wspoét-
czesnych spoteczenstw. W Polsce temat ten nabiera szczegélnego znacze-
nia, gdyz wiaze si¢ zaréwno z koniecznoscig transformacji postaw obywateli,
jak i przeksztalceniem dotychczasowych praktyk gospodarczych i edukacyj-
nych. Ksztaltowanie proekologicznych postaw i zrozumienia wagi ochrony
srodowiska to proces zlozony, wymagajacy zaangazowania na wielu pozio-
mach - od edukacji w rodzinie i szkole po dziatania instytucji panstwowych
i przedsigbiorstw.

Edukacja ekologiczna powinna obejmowa¢ zaréwno formalne, jak
i nieformalne metody ksztalcenia. Zachowania proekologiczne rozpoczyna-
ja sie od obserwacji i nasladowania postaw rodzicow, ktérzy sg pierwszymi

36 F. Sowa, Swiadomosé ekologiczna i jej wptyw na ekologizacje spoteczenstwa i gospodarki..., op. cit.

37 |. Wielewska, Ecological Investments as an Element of Environmental Management: Case Study of
Agribusiness Companies, ,Journal of Agribusiness and Rural Development” 2016, t. 39, nr 1, s. 199-206.

38 J. Nycz-Wrébel, Swiadomosé ekologiczna spoteczenstwa i wynikajgce z niej zagrozenia $rodowiska natural-
nego (na przyktadzie opinii mieszkarcéw wojewddztwa Podkarpackiego), ,Ekonomia i Nauki Humanistyczne”
2012, t.19, nr 3, s. 63-76.

27



Jakub Kubiczek

wzorcami dla dzieci. Réwnoczesnie w szkole kluczowe jest przekazywanie
wiedzy teoretycznej dotyczacej ochrony srodowiska oraz stwarzanie mozli-
wosci praktycznego doswiadczenia, co pozwala na lepsze zrozumienie za-
gadnien ekologicznych. W ten sposéb edukacja w domu i w szkole wspolnie
wplywa na ksztaltowanie postaw prosrodowiskowych.

Postawy proekologiczne coraz cz¢sciej manifestuja sie w wyborach kon-
sumenckich, gdzie klienci zwracajg uwage na to, jak ich zakupy wplywaja
na $rodowisko, wybierajac produkty i ustugi przyjazne ekologicznie. W od-
powiedzi na te oczekiwania przedsiebiorcy musza dostosowac swoje dziala-
nia - zaréwno dobrowolnie poprzez inicjatywy w ramach spotecznej odpo-
wiedzialnosci biznesu, jak i w odpowiedzi na regulacje prawne. Wdrazanie
dzialan proekologicznych, zwlaszcza zgodnych z oczekiwaniami spoteczny-
mi, przyczynia si¢ do poprawy wizerunku organizacji, jednoczesnie tworzac
podstawy do budowania przewagi konkurencyjne;j.

Jak pokazano, ksztaltowanie swiadomosci ekologicznej wiaze si¢ z wie-
loma wyzwaniami, zwlaszcza ze jest to proces dtugotrwaly. Jednak wzmoc-
nienie $wiadomosci ekologicznej w spoteczenstwie przyniesie korzysci
wszystkim, gdyz wieksza troska o srodowisko oznacza redukcje degradacji,
ktéra wptywa na zdrowie i jako$¢ zycia. Swiadomosé ekologiczna powinna
by¢ zatem priorytetem spotecznym, poniewaz jej rozwoj przyczyni si¢ do
poprawy dobrostanu calego spoleczenstwa.
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O ANIMACJI EKOLOGICZNE],
CZYLI JAK FILMY ANIMOWANE KSZTALTUJA
SWIADOMOSC SRODOWISKOWA

Abstrakt. W rozdziale przedstawiono analize filméw animowanych z perspektywy posthumanistycznej,
badajac ich potencjal w ksztaltowaniu $wiadomos$ci ekologicznej oraz promowaniu postaw
prosrodowiskowych. Teza rozdzialu zaklada, ze animacje, dzigki swoim unikalnym $rodkom wyrazu
i narracyjnym formom, moga skutecznie wplywa¢ na postrzeganie probleméw ekologicznych
i inspirowa¢ do dzialan na rzecz ochrony $rodowiska. W szczegdlnosci interesujace jest jak filmy
animowane przedstawiaja relacje miedzy cztowiekiem a naturg w sposob, ktory przekracza tradycyjne
antropocentryczne spojrzenie. W ramach badan zastosowano metody analizy dziela filmowego,
w szczegolnosci analize tekstualng oraz wizualng, koncentrujac si¢ na takich aspektach jak narracja,
estetyka, symbolika oraz sposob przedstawienia interakcji miedzy ludzmi a $rodowiskiem naturalnym.
Przeanalizowane zostaly wybrane filmy animowane, jak ,Wall-E” (2008) i ,Lorax” (2012), jako
przyklady narracji ekologicznych, ktére przedstawiajg wyzwania zwigzane z ochrong $rodowiska,
zanieczyszczeniem, zmianami klimatycznymi czy potrzeba zrownowazonego rozwoju. Wyniki analizy
wskazuja, ze filmy te nie tylko uwrazliwiajg na problemy ekologiczne, ale réwniez prezentuja réznorodne
podejécia do interakcji czlowieka z naturs, promujac ide¢ wspolistnienia i odpowiedzialnosci
ekologicznej. Animacje, dzieki swojej dostepnosci i atrakcyjnosci wizualnej, maja potencjat edukacyjny,
umozliwiajac szerokiemu gronu odbiorcéw zrozumienie zfozonych zagadnien zwigzanych z ekologia
w sposOb przystepny i angazujacy. Wnioski ptynace z badan sugeruja, ze animacje moga pelnic istotng
role w ksztaltowaniu $wiadomosci ekologicznej, szczegélnie wéréd miodszych pokolen. Filmy te moga
stanowi¢ skuteczne narzedzie edukacyjne, taczac rozrywke z nauczaniem, inspirujac do aktywnego
dziatania na rzecz ochrony $rodowiska.

Stowa kluczowe: $wiadomos¢ ekologiczna, animacje, perspektywa posthumanistyczna, ochrona
$rodowiska

Wprowadzenie

»W latach siedemdziesigtych XX wieku naukowcy zaczeli dostrzegad, ze
dzialalno$¢ czlowieka w istotny sposéb zmienia fizyczne i biologiczne funk-
cje planety”!. Niestety, zauwazenie tego zwigzku przyczynowo-skutkowego
nie oznaczalo jeszcze, ze zaczeto bi¢ na alarm i natychmiast podjeto dziata-

1 N. Oreskes, E.M. Conway, Upadek Cywilizacji Zachodniej. Spojrzenie z przysztosci, Warszawa 2017, s. 17.
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nia majace na celu zmniejszenie wptywu cztowieka na naturalne srodowi-
sko. Przeciwnie - do$¢ diugo zajelo naukowcom przekonanie przywddcow
panstw, ze jest to problem, ktérego nie nalezy ignorowac. Zas przekonanie
opinii publicznej i przecietnych obywateli Ziemi, ze nalezy zacza¢ dziata¢
natychmiast, by zapobiec katastrofie, okazalo si¢ by¢ diugotrwatym proce-
sem, ktory zdaje si¢ nie mie¢ konca i trwa do dnia dzisiejszego.

Obawa o stan §rodowiska naturalnego stata si¢ istotnym elementem dla
wielu tworczyn i tworcoéw kultury, ktérzy decydowali sie wplata¢ watki eko-
logiczne do swojej dziatalnosci. Cytowani wyzej N. Oreseks i E.M. Conway
dokonali préby zerknigcia w przyszto$¢ naszej planety, analizujac przeszlos¢
i wydarzenia obecne. W ,,Upadku cywilizacji Zachodniej. Spojrzenie z przy-
sztosci” pokazuja, jak moze wyglada¢ $wiat, jesli zapatrzony w siebie czto-
wiek nie rozejrzy si¢ wokol. Podobnie J.S. Foer w ,,Klimat to my. Ratowa-
nie planety zaczyna si¢ przy $niadaniu” zauwaza, ze §wiatu potrzebny jest
wstrzgs, ktory obudzi ludzkos¢ z wygodnego letargu i brutalnie pokaze, ze
zmiany klimatyczne to realne zagrozenie dotykajace kazda osobe jako jed-
nostke. Wstrzas ten ma pchna¢ wszystkich do dzialania, do wspolnego rato-
wania naszych rodzin, przyjaciét i nas samych?.

Filmy animowane maja potencjal, by pelnic¢ istotna role w ksztaltowaniu
swiadomosci ekologicznej, szczegélnie wéréod mlodszych pokolen. Tworcy
animacji nie pozostaja bierni wobec transformacji spoteczno-politycznych
istotnych dla wspoétczesnosci — oddajac glos swoim, czgstokro¢ fantazyjnym,
a wrecz nieludzkim bohaterkom i bohaterom, wskazujg ochrone srodowiska
jako element, obok ktérego nie mozna przejs$¢ obojetnie. W niniejszym roz-
dziale przyblizam filmy ,WALLeE” (Andrew Stanton, 2008), ,Lorax” (Chris
Renaud, 2012) i ,,Nausicad z Doliny Wiatru” (Hayao Miyazaki, 1984), kto-
re s przykladami narracji ekologicznych, stanowigcych skuteczne narze-
dzia edukacyjne, faczace rozrywke z nauczaniem i inspirujace do aktywnego
dzialania na rzecz ochrony srodowiska.

»Nausicad z Doliny Wiatru” - inspiracje rzeczywisto$cia

W roku 1932 w japonskim miescie Minamata fabryka nalezaca do fir-
my Chisso Corporation, chemicznego potentata, rozpoczeta produkeje
acetylenu oraz kwasu cytrynowego. Proces technologiczny zakladal wy-

2 J.S. Foer, Klimat to my. Ratowanie planety zaczyna sie przy $niadaniu, Warszawa 2020, s. 20-28.
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O animacji ekologicznej, czyli jak filmy animowane ksztattujg Swiadomos¢ srodowiskowg

korzystanie zwigzkow rteci. Zgodnie z decyzjami zarzadcéw nieoczysz-
czone odpady odprowadzano bezposrednio do Zatoki Minamata, bez ich
uprzedniego oczyszczenia®.

W roku 1956 do szpitala w Minamata trafila piecioletnia dziewczyn-
ka z objawami, ktére zadziwily lekarzy: trudnosci w poruszaniu sie i mo-
wie oraz drgawki. W krétkim czasie odnotowano kolejne przypadki mto-
dych pacjentéw z podobnymi objawami. Dyrektor szpitala oglosit epidemie
nieznanej choroby osrodkowego ukladu nerwowego, ktéra pdzniej zostata
nazwana chorobg Minamata. W trzy lata po odnotowaniu pierwszego przy-
padku zachorowania, japonscy naukowcy udowadniaja, ze przyczyna choro-
by byto spozywanie ryb i owocdw morza skazonych organicznymi zwigzka-
mi rteci pochodzacymi z odpaddéw fabryki Chisso. Firma zaprzeczyta swoim
zwigzkom z katastrofa*.

W latach 70. XX wieku rzad japonski i firma Chisso rozpoczeli wyplaca-
nie odszkodowan. Wielu poszkodowanych musialo wzig¢ udzial w dtugich
rozprawach sagdowych aby ostatecznie otrzymac nalezne im rekompensa-
ty pieniezne. Do roku 2001 wladze Japonii uznaty oficjalnie 2265 przypad-
kéw choroby Minamata, z czego 1784 0s6b zmarto. Eksperci jednak wska-
zujg na zanizanie statystyk i mowig o liczbie ofiar rzedu ponad 10 000 os6b°.

Historia choroby z Minamaty stala si¢ jedng z inspiracji rezysera Hayao
Miyazakiego przy tworzeniu filmu ,Nausicad z Doliny Wiatru”, ktéry miat
swoja premiere w roku 1984. Nawigzania do tragicznej historii katastrofy
pokazujg czlowieka, ktéry walczy o przetrwanie w zdegradowanym przez
siebie srodowiskiem.

Film opowiada o losach ksigzniczki Nausicai i jej staraniach, by czlowiek
na powrdt zyt w zgodzie z naturg. Na jej drodze staje wrogie mocarstwo, ze
swoja pycha i checig zagarniania coraz to wigkszych terytoriow, bez zwazania
na konsekwencje swych czynéw. Zgodnie z legendami wszystko zacz¢lo sig ty-
sigc lat temu, gdy w wyniku wojen $wiat przeszed! z ery zupelnego podporzad-
kowania cztowiekowi wszelkiego, co znajduje si¢ na Ziemi, do czaséw posta-
pokaliptycznych, w ktérych czlowiek jest zmarginalizowany i zyje w strachu

3 Japonskie Ministerstwo Srodowiska, Lessons from Minamata disease and mercury management in Japan,
https://www.env.go.jp/content/900414989.pdf : 29.09.2024).
4 T. Yorifuji, Lessons From an Early-stage Epidemiological Study of Minamata Disease, ,Journal of Epidemiology”

2020, t. 30, nr 1, s. 12-14.
5 T.S. George, Minamata: Pollution and the Struggle for Democracy in Postwar Japan, Cambridge MA, s. 45-70.
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przed Toksyczng Dzungla, to jest trujacym lasem, zamieszkalym przez zmu-
towane, wielkie owady: ,,Atakowana przez czlowieka natura broni si¢, Matka
Ziemia rodzi zlo, ktore przeciwstawia ztu tworzonemu przez cztowieka™. Na-
usicad wierzy, ze koegzystencja czlowieka i natury jest mozliwa i prowadzi ba-
dania nad faung i florg Toksycznej Dzungli. Oczywiscie badania nie nalezg do
najlatwiejszych i najbezpieczniejszych i nie znajduja powszechnego uznania w,
nazwijmy to, opinii publicznej. Jednak ksiezniczka wie, Ze jej praca jest istotna.
Gdy Dolina Wiatru staje si¢ miejscem decydujacym dla przysztosci Ziemi, Na-
usicad robi wszystko, by pokaza¢ wrogim najezdzcom, ze plan, by spali¢ Tok-
syczng Dzungle jest bodaj najgorsza mozliwa decyzja.

Animacja pokazuje konsekwencje dziatalnosci cztowieka, wraz z préba
wskazania sposobow rozwigzania popelnianych bledéw. Gléwna bohaterka
dostrzega we wszystkich zyjacych istotach wartos¢, nie zwazajac na ich forme.
Wierzy w mozliwos¢ nawigzania pokojowych relacji z nawet pozornie najbar-
dziej nieprzyjaznymi mieszkancami Toksycznej Dzungli. Wie, ze podwalinami
powstania strasznego lasu s3 decyzje przodkéw ludzi zyjacych obecnie na Zie-
mi. Swoimi dziataniami pokazuje, ze mozliwe jest obranie innej $ciezki, a ota-
czajacy ja $wiat natury zdaje si¢ potwierdzac jej przemyslenia — wspdlpraca
jest mozliwa, o ile postepuje w sposéb pokojowy i fagodny. Symbolem wska-
zujacym na stusznos¢ podejscia Nausicai jest pierwsze nietoksyczne drzewko,
ktore wyrasta pod Toksyczng Dzungla. To sygnal nadziei skierowany przede
wszystkim do widzéw - Ziemia, pozostawiona sama sobie, odradza sie.

Poglebione znaczenia i niepowierzchowne tresci przyczynily si¢ do decy-
zji Swiatowego Funduszu na Rzecz Przyrody (World Wide Fund for Nature
- WWF), by nada¢ animacji swoja rekomendacje przy jej premierze’. Zna-
czenie filmu pokazujacego katastrofe ekologiczng jest spotegowane przez in-
spiracje rezysera, a s3 to nie tylko historia choroby Minamata, ale tez ogolny
stan wspolczesnego $wiata pod wzgledem ekologii i ochrony $rodowiska. Miy-
azaki w szczegolnosci wskazuje na przyczyny katastrof i zmian klimatycznych
- to ludzie sg ich gtéwnym powodem, a w szczegdlnosci akcje i decyzje podej-
mowane przez wielkie korporacje. W filmie symbolizuje je negatywnie przed-
stawiane mocarstwo dazace do rozwigzan przemocowych, pozbawionych em-

6 A. Hotomiej, M. Golubiewski, Motyw ziemi-rodzicielki w mitach i popkulturze, [w:] L. Kalita, D. Obolenska,
U. Patocka-Sigtowa (red.), Zywioty: moty ziemi w literaturze, kulturze i sztuce, Gdansk 2022, s. 39.
7 Y. Pan, How Studio Ghibli films can help us rediscover the childlike wonder of our connection with nature, https://

theconversation.com/how-studio-ghibli-films-can-help-us-rediscover-the-childlike-wonder-of-our-connection-
with-nature-176612 : 22.06.2022).
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patii i autentycznego zglebienia tak samego problemu, jak i jego zrédel. Tylko
pojedyncze jednostki, ustawione w opozycji do korporacji/mocarstwa maja
szanse podja¢ dzialania, dzigki ktérym natura moze zosta¢ uratowana. Miesz-
kancy Doliny Wiatru z Nausicad na czele, widzg pigkno toksycznego lasu i wie-
dza, ze jego niebezpieczni dla ludzi mieszkancy, to nic innego, jak tylko proby
obrony Ziemi przed niszczaca dzialalnoscia czlowieka.

To odbicie naszego $wiata, w ktorym obserwujemy podnoszace si¢ po-
ziomy wod oceanicznych, wzrost $rednich temperatur, emisje gazéw cieplar-
nianych, wigkszg ilo$¢ katastrof klimatycznych. Czy nasza prawdziwa Ziemia
réwniez walczy o przetrwanie w obliczu wyniszczajacej dzialalnosci czltowie-
ka? Czy, tak jak w filmie, nadzieja lezy w dziatalnosci pojedynczych jedno-
stek, ktdre majg szanse sprzeciwic si¢ dzialaniom wielkich firm i korporacji?

J.S. Foer w ,Klimat to my. Ratowanie planety zaczyna si¢ przy $niada-
niu” postuluje, ze nalezy w jaki$ sposob wstrzasna¢ swiatem, obudzi¢ ludzi
by dostrzegli zmiany klimatyczne i ich realne zagrozenie dla wszelkiego zycia
na Ziemi. Autor apeluje do nas, naszych rodzin, przyjaciol, naszego otoczenia,
aby$my zaczeli dziala¢ i ratowac nasz wspolny dom. W opinii J.S. Foer nale-
zy rozpoczaé od edukaciji, ktéra wzbudzi swiadomos¢ i odpowiedzialno$¢ oraz
fali entuzjazmu dla realnych dziatan na rzecz ochrony naszej planety®.

Miyazaki, poprzez stworzony $wiat, przedstawiona fabule oraz dziatania
Nausicad, rowniez jest oredownikiem edukacji na rzecz ochrony srodowiska.
Daje jasny sygnatl odbiorcom - jesli nie polaczymy sie ponownie z przyro-
da, jesli nie zawrdcimy z destruktywnej $ciezki wytyczanej przez wspodlcze-
sny konsumpcjonizm, jesli nie zaczniemy dziata¢ — moze okazac sie, ze juz
za kilka chwil bedzie za p6zno.

»WALLSE” - przestroga z dalekiej przyszlosci

Negatywny wplyw wielkich firm na $rodowisko naturalne jest réwniez
podkreslone w filmie ,WALLE”. Megakorporacja Buy n Large obecna jest
w kazdym aspekcie Zycia na Ziemi, co wida¢ szczegélnie w ujeciach usta-
nawiajacych przy poczatku filmu - obserwujemy krajobraz zdominowany
przez haldy $mieci, zniszczone billboardy i reklamy sygnowane logo Buy n
Large, wielkopowierzchniowe sklepy, a w tym wszystkim ani jednej rosliny.

8 J.S. Foer, op. cit.
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Niestety, cztowiek nie powsciagnal swoich (auto) destrukcyjnych zapedow.
Konsumpcjonizm, krétkowzrocznos¢ i zmiany cywilizacyjne zaszly na tyle
daleko, ze zanieczyszczenie Ziemi uniemozliwilo dalsze zamieszkiwanie pla-
nety przez czlowieka. Ludzkos¢ wyrusza na podbdj kosmosu na pokladzie
olbrzymiego promu kosmicznego Axiom, bedacego nowym domem potom-
kow Adama i Ewy, zostawiajac obowigzek posprzatania Ziemi robotom.

Obraz zniszczen dokonanych przez pedzaca cywilizacje przedstawiony
jest w ,WALLeE” z kilku perspektyw. Po pierwsze oczami pogodnego robo-
ta, ktory ludzkie odpadki postrzega jako glowny element swojej pracy, a za-
tem i calego swojego jestestwa, ale rdwniez jako interesujagce memorabilia,
elementy swojej, powiekszanej kazdego dnia, kolekgji, przedmioty, ktore sta-
ja sie dla Walliego istotne i przydatne w sposdb zupelnie inny, niz ich pier-
wotny cel. Jednak w momentach, gdy wirtualna kamera unosi si¢, dostrzec
mozna pozostawione przez ludzi §mietnisko w szerszej perspektywie (to po
drugie). Goéry $mieci, metodycznie kompresowane i ustawiane w wieze do-
réwnujace wysokos$cig najwspanialszym drapaczom chmur, pokazujg kata-
strofe ekologiczng bez infantylizacji nadanej jej przez urok Walliego. Trzecia
perspektywa, najdalsza i w swej istocie najsmutniejsza, to Swiadomo$¢ ostat-
nich przedstawicieli cywilizacji ludzi o stanie pozostawionej przez nich Zie-
mi. Przemierzajacy kosmos mieszkancy promu Axiom w zaden sposéb nie
zdaja sobie sprawy z sytuacji i stanu planety, ktérg opuscili. Wiedza na ten
temat zagineta w czasie kosmicznej podrdzy trwajacej juz ponad 700 lat. Ka-
pitan statku, B. McCrea, poznaje urywki historii kolebki cywilizacji, dzigki
zapiskom znalezionym w komputerze poktadowym. Uczy sig, czym w 0go6-
le jest Ziemia, jak wygladalo zycie na niej, a w koncu - co, a raczej kto, jest
przyczyng jej zaglady i ludzkiej tutaczki przez kosmos.

Nieswiadomo$¢ ludzkich bohateréw ,WALLeE” jest do$¢ przerazajaca.
Cho¢ wiele zachowan przedstawionych postaci dos¢ szybko nalezy uznac za
nierealne, to jednak schemat ten jest do$¢ charakterystyczny dla obrazow dys-
topijnych. Czlowiek, otrzymawszy wszelkie niezbedne do dostatniego Zycia
elementy, przestaje interesowac si¢ otaczajgcym go $wiatem, staje sie jednym
z wielu takich samych, wpatrzonych w ekran, poruszajacych si¢ na lewitujg-
cych fotelach postaci. Zatopiony w wystarczajagcym dostatku, adaptuje sie do
nowych warunkéw. Oczywiscie, gdy mieszkancy Axioma dowiaduja sig, ze ist-
nieje Ziemia i ze mogg na nig wroci¢, stajg na wysokosci zadania i pozwala-
ja wyplynac¢ swej lepszej naturze na powierzchni¢ — wspolnymi sitami udaje
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im si¢ pomdc Walliemu dostarczy¢ delikatng roslinke do machiny, a co za tym
idzie — powrdci¢ na Ziemie i razem dzialaé na rzecz jej odbudowy?.

Na szczegolng uwage zastuguje sekwencja towarzyszaca napisom kon-
cowym filmu, przedstawiajgca skrdcong historie ludzi i robotéw po tym, jak
Axiom wyladowal na Ziemi. Ludzie muszg wréci¢ do swoich korzeni i naj-
pierw nauczy¢ sie krzesa¢ ogien, by potem zgtebi¢ tajniki uprawy roli i hodow-
li zwierzat, przejs¢ do handlu i poznac elektrycznos¢. Kolejne kroki rozwo-
ju ludzkosci, ktéra powrdcila na Ziemig¢ po swojej migdzygwiezdnej tulaczce,
pokazuja zataczajace si¢ koto — te same kroki stawiat czlowiek tysiace lat temu,
kiedy to cywilizacja, jakg dzi§ znamy, dopiero zaczela si¢ rozwijac. Cykl przed-
stawiony pod koniec filmu konczy si¢ mniej wiecej w momencie pojawie-
nia si¢ elektrycznosci. Nalezy zastanowic sie, czy to przypadek, ze zatrzyma-
nie ma miejsce akurat w okolicach rewolucji przemystowej? Z pewnoscia nie.
To w rewolucji przemystowej, jej trzech etapach, naukowcy dostrzegaja przy-
czyne i poczatek wielkich zmian klimatycznych, prowadzacych do kolejnych
katastrof'®. Ta sama rewolucja data poczatek postapokaliptycznej wizji $wia-
ta, ktory usiluje posprzata¢ tytutowy bohater animacji. Zakonczenie sekwen-
cji towarzyszacej napisom na etapie rewolucji przemystowej mozna zatem bez
przeszkdéd odczytaé, jako kolejne ostrzezenie skierowane do odbiorcy, przed
skutkami jego dziatan. Czlowiek jest odpowiedzialny za swoje czyny i musi po-
nie$¢ ich konsekwencje. Nieswiadomo$¢ bohateréw odnosnie do skali proble-
mu bezposrednio laczy sie z nieSwiadomoscia prawdziwych ludzi zwigzang ze
skalg realnych probleméw klimatycznych!'. W filmie ma miejsce symboliczne
przebudzenie ludzi z letargu, czego konsekwencjg jest powrdt na wyniszczong
Ziemie. Czy i odbiorcy animacji otrzasna si¢ i zaczng dziala¢?

Z ,WALL«E” wybrzmiewa ostrzezenie przed pasywng postawa spolecz-
ng wobec katastrof i zmian klimatycznych. Na szczescie zauwazyly to dzie-
ci biorgce udzial w badaniu, ktérego wyniki opublikowano w roku 2020.
Wzieto w nim udzial 84 dzieci w wieku 9i 12 lat. Celem badania bylo spraw-
dzenie, jakie stowa dzieci wiazg z kategoriami ,,Ziemia” i ,Ochrona $rodo-
wiska” przed oraz po obejrzeniu animacji. Szczegdlnie w grupie dziewiecio-
latkéw dostrzezono istotne zmiany: przed projekcja ,Ziemia” stymulowata

9 M. Valente, Wall-E: Embedded Messages of Sustainability, https://www.organizingforsustainability.com/single-
-post/2010/01/24/Wall-E-Embedded-Messages-of-Sustainability : 20.09.2024).

10 N. Oreskes, E.M. Conway, op. cit., s. 15.

1" Exploring the Environmental Message in Pixar’s ‘WALL-E’: A Cinematic Masterpiece, https://10thingsaboutci-
nema.com/pixar-wall-e-environmental-message/ : 20.09.2024).
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odpowiedzi w kategoriach takich, jak ,zywioty”, ,ludzie”, ,zanieczyszcze-
nie” i ,terminy geograficzne”; po projekcji zmniejszyla sie ilo$¢ odpo-
wiedzi w kategorii ,terminy geograficzne”, za$ pojawilo sie stowo ,,$mie-
ci”. W przypadku kategorii ,,ochrona $rodowiska’, po projekcji, uczniowie
w wieku dziewieciu lat faczyli takie pojecia, jak ,ludzie” z pojeciami typu
~recykling”, czy ,brak $§mieci” Jak przyznajg sami badacze: ,,Proces zako-
twiczania nowych informacji w istniejacych wczesniej ramach pojeciowych
oraz poglady srodowiskowe promowane poprzez edukacje s3 wskazywane
jako mozliwe wyjasnienia sposobdw, w jakie uczestnicy interpretuja i przy-
swajajg wiadomo$ci $rodowiskowe przekazywane przez eko-animacje”!'.

Animacja wzmocnita w mlodych odbiorcach ide¢ zanieczyszczenia pla-
nety, jako skutek dziatan czlowieka, jak réwniez sama planete, jako zrédlo
zycia, czynnik niezbedny do tego, by czlowiek mogl dalej ja zamieszkiwac.
Edukacyjny wymiar filmu jest istotny nie tylko dla miodszych odbiorcow,
ale takze, jesli nie przede wszystkim, dla starszej czgsci widowni, ktorej cze-
sto trzeba przypomnie¢ o odpowiedzialno$ci za wlasne czyny i ich daleko-
sieznych skutkach.

»Lorax” — nauka odpowiedzialnosci

Odpowiedzialnos¢ srodowiskowa jest réwniez istotnym motywem w fil-
mie ,,Lorax”. W Chciakowie nie ma zadnej flory, wegetacja jest sztuczna, po-
dobnie jak ,,rodliny”. To wynik dzialania Once-lera, ktéry najpierw doszczet-
nie zniszczyt przyrod¢ prowadzac wyrab drzew dla wlasnych potrzeb, by
potem odcig¢ si¢ od natury calkowicie — kazdy skrawek miasta jest sztuczny.
Gléwny bohater filmu, mlody Ted, spotyka Loraxa, obronce lasu przemawia-
jacego i dzialajgcego w imieniu drzew, ktory wrecza chlopcu ostatnie nasio-
no prawdziwego drzewa. Chlopak probuje przekona¢ wspdtmieszkancow, ze
warto, a wrecz nalezy wréci¢ do korzeni i zndéw polaczy¢ si¢ z naturg.

Animacja, powstata na podstawie ksigzki Doktora Seussa, pokazuje ludz-
kg ignorancje, zapatrzenie w siebie i niedostrzeganie otaczajacych problemow
w sposob dostowny. Miasto otacza mur, ktéry odcina chciakowian od pozo-
stato$ci zniszczonego lasu, pozwalajac im na bloga nie§wiadomos¢. Konsump-

12 K. Korfiatis, M. Photiou, S. Petrou, Effects of eco-animations on nine and twelve year old children’s environ-
mental conceptions: How WALL-E changed young spectators’ views of earth and environmental protection,
»The Journal of Environmental Education” 2020, t. 51, nr 5, s. 381-394.
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cjonizm i kapitalizm réwniez ukazane sg bezpardonowo — poczatkowo Once-
-ler sktada Loraxowi obietnice, zgodnie z ktorg zobowiazuje si¢ do zbierania
lisci drzew w sposéb zréwnowazony i bez ich $cinania. Jednak po pewnym
czasie, gdy jego biznes rozrasta si¢ i zaczyna przynosi¢ znaczne profity, Once-
-ler ugina si¢ pod naciskami chciwosci i zachtannosci swoich krewnych i roz-
poczyna wycinke drzew, ktéra prowadzi do masowej katastrofy ekologiczne;.
Cho¢ Once-ler starat si¢ usprawiedliwia¢ swoje decyzje uznajac je za czysto
biznesowe, to nie zmienia to faktu, ze uznat swoje dazenia do zysku za istot-
niejsze niz poszanowanie otaczajacego go srodowiska naturalnego.

To odzwierciedlenie rzeczywistych dzialan korporacyjnych, ktére igno-
rujg fatalne dla $rodowiska skutki swoich decyzji. Kierowanie si¢ zyskiem
i nieodpowiedzialnym rozwojem jest dla nich wazniejsze, niz dbanie o przy-
szto$¢ Ziemi's. Tego typu i podobne zarzuty przedstawiano wobec firmy
Nestlé, kiedy w roku 2000 podczas Swiatowego Forum Wody (World Wa-
ter Forum) wraz z innymi korporacjami, wywarla wptyw na zmiane oficjal-
nego stanowiska, sprowadzajac dostep do wody z prawa czlowieka do ,,po-
trzeby”. Nie tylko to dzialanie firmy uznano za kontrowersyjne. Wydobycie
i sprzedaz wody butelkowanej prowadzone przez Nestlé wplywa negatywnie
na spolecznosci i srodowisko lokalne. Firma prowadzila nadmierne wydo-
bycie wody na terenach dotknietych suszg oraz uiszczala minimalne oplaty
za dostep do zasobdw wodnych, co w konsekwencji doprowadzilo na przy-
ktad do wyczerpania naturalnych zrédel wodnych w lesie San Bernardino'.
Dodatkowo kontrowersje wzbudzita wypowiedz Petera Brabecka-Letma-
tha, bylego dyrektora generalnego Nestlé, ktory uznal, Ze woda powinna by¢
traktowana jako towar komercyjny, nie za$ prawo kazdego cztowieka!>. Po-
dobnie praktyki firmy stosujacej ,,greenwashing” sprowadzily na nig liczne
protesty i apele o surowsze regulacje prawne zwigzane z wykorzystywaniem
zasobow naturalnych - Nestlé promuje swoje produkty jako przyjazne dla
srodowiska, co stoi w bezposredniej sprzecznosci z faktem, ze produkcja bu-
telek wigze sie z generowaniem ogromnej ilosci odpaddw. Tego typu prak-
tyki doprowadzily do sytuacji, w ktdrej firma wydobywa wode sprzedajac ja

13 N. Starosielski, ‘Movements that are drawn’: A history of environmental animation from The Lorax to FernGully
to Avatar’, ,International Communication Gazette” 2011, t. 73, nr 1-2, s. 145-163.

14 Hope NGO, Nestle’s Water Controversy, Explained, https://www.mashed.com/717227/nestles-water-contro-
versy-explained/ : 27.09.2024).

15 A.G. Marshall, ,Human Beings Have No Right to Water” and Other Words of Wisdom From Your Friendly
Neighborhood Global Oligarch, https://truthout.org/articles/human-beings-have-no-right-to-water-and-other-
words-of-wisdom-from-your-friendly-neighborhood-global-oligarch/ : 27.09.2024).
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z ogromnymi zyskami, a jednoczesnie region, w ktérym owo wydobycie ma
miejsce cierpi na brak wody pitne;j*®.

Uprzemyslowienie i kapitalizm znajdujg odzwierciedlenie w ,,Loraxie”
Ludzka chciwos$¢ prowadzi do zastgpienia roslin przez plastikowe, masowo
produkowane twory, a zupelne wyczerpanie zasobéw naturalnych doprowa-
dza do tego, zZe towarem staje si¢ powietrze sprzedawane przez firme¢ O'Ha-
re’a. Widz moze uznac to poczatkowo za absurdalne, jednak zZrédtem nie jest
tutaj wybujala wyobraznia Doktora Seussa, a otaczajgca nas rzeczywistosc.

Tworcy ,,Loraxa’, podobnie jak to byto w przypadku ,WALLeE”, uzna-
li, Ze ludzie w obliczu tak wielkiej katastrofy, obudzg si¢ z odretwienia i roz-
poczng dzialania wycelowane w zmuszenie korporacji do wzigcia odpowie-
dzialno$ci za swoje czyny. W Chciakowie ma miejsce moralna odnowa ludzi,
ktdrzy, wystawieni na probe, jednocza sie, by zasadzi¢ w Chciakowie pierw-
sze prawdziwe drzewo i zakonczy¢ korporacyjny rezim, ktéry byl posrednia
przyczyna zastanej sytuacji.

Podobne, cho¢ powolne, przebudzenie z odretwienia mozna zaobserwo-
waé w rzeczywistosci. W XXI coraz wiecej méwi si¢ publicznie o ochronie
srodowiska — wprowadza si¢ obowiazek recyklingu, rezygnuje z uzywania
plastikowych opakowan, jednorazowych reklaméwek czy stomek do napo-
jow, zwraca si¢ uwage na sktad kupowanych produktéw zywnosciowych
i kosmetycznych. Jest to z pewnoscig promyk nadziei na lepsze jutro. Jednak
wcigz jest to za malo, by mozna bylo moéwi¢ o sukcesie. Wcigz wielkie kor-
poracje zbyt rzadko biorg odpowiedzialnos¢ za swoje decyzje i za priorytet
w swoich dziataniach uznaja jak najwiekszy zysk bez wzgledu na koszty po-
noszone przez srodowisko.

Film utrzymany jest w mifej, kolorowej, przyjaznej dziecku estetyce, co
jest istotnym elementem filmowej narracji i pozwala na balans miedzy 1zejsza
forma, a ciezarem emocjonalnym filmowego przekazu. Cukierkowos¢ w pe-
wien sposob podtrzymuje poczucie bezpieczenstwa u mlodszych widzow,
chroniac ich przed traumg zwigzang ze skrajnym wyniszczeniem przyrody.
Dodatkowo wybdr takiej estetyki utatwia najmtodszym przyswojenie ztozo-
nych kwestii ekologicznych i probleméw zwiazanych z odrzuceniem odpo-
wiedzialnosci przez ludzi. Styl graficzny nawiazuje do stylu twoérczosci Dok-

16 A. Shimo, While Nestlé extracts millions of litres from their land, residents have no drinking water, https://www.
theguardian.com/global/2018/oct/04/ontario-six-nations-nestle-running-water : 27.09.2024).
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tora Seussa — oba majg na celu wprowadzenie widza w $wiat pelen pigkna,
koloru i zycia, przy jednoczesnym kontrascie znaczeniowym, gdy swiat ten
zmienia sie na skutek decyzji bohaterdw.

Przedstawienie problemu zmian klimatycznych w ten cukierkowy spo-
sob mogloby wydawac sie zabiegiem etycznie nieodpowiednim, czy moze
zbyt kontrastowym dla mlodego odbiorcy, jednak wcale tak nie jest. Znisz-
czony las szokuje, owszem, jednak widz, nawet jesli zszokowany obrazem,
nie zostaje pozostawiony bez wsparcia - moze razem z gtéwnym bohaterem
dokfada¢ wszelkich staran, by odbudowa¢ zniszczone $rodowisko. Tak jak
zakonczenie filmu oferuje promyk nadziei na lepsze jutro, tak i odbiorca ma
szans¢ samodzielnie do tego lepszego jutra doprowadza¢ swoimi codzienny-
mi decyzjami. To ogniwo, ktére 1aczy odbiorce z gtéwnym bohaterem daje
poczucie sprawczosci, tak kluczowe w procesie edukacji z zakresu proble-
moéw srodowiskowych.

Podsumowanie

Filmy animowane czesto uznawane sg za niskich lotow rozrywke dla
dzieci. Nazywa si¢ je ,,bajkami” i przesuwa na margines kinematografii. Jed-
nak animacje oferuja bogaty wachlarz tematéw i motywow, i cho¢ w istocie
czesto operuja estetyka kojarzacg si¢ z produkcjami i produktami dla mtod-
szych odbiorcéw, to szczegdlnie w obecnych czasach, w XXI wieku, wskaza¢
mozna szereg produkcji animowanych, ktére nie tylko kierowane sg do sze-
rokiej publicznosci, w tym os6b dorostych, ale takze poruszajg tresci istotne
dla wspoélczesnego swiata. Takim przykladem sg animacje zwigzane z pro-
blematyka ekologii.

Analiza przedstawionych filméw wskazuje, Ze animacje w sposéb znacz-
ny uwrazliwiaja na kwestie ochrony srodowiska. Odnosza si¢ do prawdzi-
wych wydarzen, co wplywa na ich zakorzenienie w rzeczywistosci — nie s3
to filmy traktujace o oderwanych od prawdziwego $wiata problemach. Malo
tego — animacje majg site uwrazliwiania na kwestie dbania o planete, na kté-
rej mieszkamy. Poprzez pokazywanie postaw proekologicznych nawotujg do
brania odpowiedzialnosci za swoje czyny przy jednoczesnej edukacji w za-
kresie skutkéw braku tejze odpowiedzialnosci.

Sposdb przedstawiania relacji miedzy czlowiekiem a naturg realizu-
je sie w sposdb unikalny dla medium animacji filmowej. Dzigki srodkom
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narracyjnym dopasowanym do umiejetnosci poznawczych mtodszych od-
biorcow tworcy otrzymuja szanse skutecznego przekazania komunikatéw
dotyczacych ochrony srodowiska, a w szerszym rozumieniu - kreowania
i promowania postaw proekologicznych. Wynikiem tego jest narzedzie
taczace emocjonujacg rozrywke z edukacja. Polaczenie to jest szczegol-
nie skuteczne, ze wzgledu na istotng role emocji w procesie zapamietywa-
nia. Szeroko opisuje to Manfred Spitzer w rozdziale 9. ,Emocje” w swojej
ksigzce ,,Jak uczy si¢ mozg” — pobudzenie emocjonalne moze utatwia¢ sku-
teczne, to jest dlugoterminowe, zapamietywanie, a samo zaangazowanie
emocjonalne ma istotny wplyw na wyniki uczenia si¢’”. Emocje te moze
dostarcza¢ sztuka, kultura czy popkultura, a w przypadku dzieci i mtod-
szych odbiorcéw wspaniale role te spelnia animacja, dla ktérej przekaz
emocjonalny stanowi jedng z podstaw tworczych.

Dr. Seuss opublikowat , The Lorax” w roku 1971. ,,Nausicad” powstala
w 1984 roku. ,WALLE” trafil do kin w 2008 roku, a film ,Lorax” w 2012.
Z pewnoscig przytoczone tu filmy nie stanowig ram czasowych dla kwestii
poruszania problemu ekologii i ochrony srodowiska w animacjach. Nie po-
zostaje nic innego, jak tylko mie¢ nadzieje, ze w ciagu kolejnych pieé¢dziesie-
ciu lat, tworcy animacji nie otrzymaja od ludzkosci dalszych powodéw i in-
spiracji dla realizacji filméw pokazujacych coraz bardziej prawdopodobne
skutki destrukcyjnych dla srodowiska decyzji czlowieka.
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EACZNOSC Z NATURA - ZALOZENIA TEORETYCZNE
I TEORIE WYJASNIAJACE

Abstrakt. Lacznos¢ z naturg jest kluczowym i wielowymiarowym konstruktem w psychologii srodowiskowej,
ktéry odzwierciedla ztozone relacje cztowieka z przyroda. Mimo braku jednej powszechnie akceptowanej
definicji, faczno$¢ z natura jest szeroko badana, a rézne modele teoretyczne interpretuja je w kategoriach
emocjonalnych, poznawczych i behawioralnych. Istnieje wiele skal mierzacych laczno$¢ z natur, ktore
obejmuja trzy wzajemnie powigzane wymiary: afekt, czyli uczucia wobec natury; poznanie, czyli wiedza
i przekonania o naturze; oraz zachowanie, czyli dziatania i do$wiadczenia w naturze. Wezesne koncepcje
facznoéci z naturg koncentrowaly si¢ gléwnie na jednym z tych aspektow, jednak wspolczesne podejécia coraz
czgéciej podkreslaja wielowymiarowo$¢ tego konstruktu, wyrdzniajac réznorodne formy tacznosci z natura,
takie jak materialna, do§wiadczalna, poznawcza, emocjonalna i filozoficzna. Niniejszy rozdzial to proba
syntezy dotychczasowych podej$¢ w oparciu o metodologie desk research, odwotujaca sie do analizy danych
podstawowych, uwzgledniajaca roznice oraz podobienistwa w zakresie podejs¢, zalozen teoretycznych oraz
konceptualizacji konstruktu Iacznosci z natura.

Slowa kluczowe: taczno$¢ z naturg, psychologia srodowiskowa.

Wprowadzenie

Rozwazania nad zwiazkiem czlowieka z naturg maja swoje korzenie
w hipotezie biofilii!, ekopsychologii’ oraz w badaniach psychologicznych do-
tyczacych relacji miedzyludzkich. Badania dowodza, ze kontakt z przyroda

1 E. Fromm, The heart of man: Its genius for good and evil, New York 2023; E.O. Wilson, Biophilia and the con-
servation ethic, [w:] D.J. Penn, |. Mysterud (red.), Evolutionary perspectives on environmental problems, New
York 2007, s. 250-258.

2 T. Roszak, The voice of the earth: An exploration of ecopsychology, Grand Rapids 2001; E.A. Bragg, Towards
ecological self: Deep ecology meets constructionist self-theory, ,Journal of environmental psychology” 1996,
t. 16, nr 2, s. 93-108.
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pozytywnie wplywa na sile wiezi z nig, zaréwno u dorostych’, jak i u dzie-
ci*. Inne badania sugerujg, ze dzieciece doswiadczenia kontaktu z naturg
maja kluczowe znaczenie i decydujacy wplyw na proekologiczne zachowa-
nia w dorostym zyciu.

Wiez czlowieka z naturg uznaje si¢ za postawe, ktéra przypomina cechy oso-
bowosci — zmienng migdzy osobami, ale stosunkowo stabilng w czasie i r6znych
kontekstach®. Wigz ta moze rowniez zmienia¢ si¢ krotkoterminowo w zaleznosci
od stopnia kontaktu z przyroda®. Wiadomo, ze silniejsza wieZ z naturg sktania do
dziatan proekologicznych’, natomiast jej brak przyczynia sie do obojetnosci wobec
degradacji srodowiska®. Silniejsze wiezi miedzyludzkie zwigkszaja empatie i goto-
wosé¢ do pomocy®, a podobne zjawisko moze dotyczy¢ relacji czlowieka z naturg
- wigksza wiez z nig moze wzmacnia¢ empatie wobec przyrody, co prowadzi do
dzialan na rzecz jej ochrony'™. Cho¢ poczatkowo wigz z naturg traktowano jako
jednowymiarowa'!, nowsze badania proponuja wielowymiarowe ujecie, uwzgled-
niajac rozne komponenty: poznawczy, emocjonalny i doswiadczalny'.

3 L. Chawla, Significant life experiences revisited: A review of research on sources of environmental sensiti-
vity, ,The Journal of environmental education” 1998, t. 29, nr 3, s. 11-21; L. Chawla, Life paths into effec-
tive environmental action, ,The Journal of environmental education” 1999, t. 31, nr 1, s. 15-26; D.T. Cox,
D.F. Shanahan, H.L. Hudson, R.A. Fuller, K. Anderson, S. Hancock, K.J. Gaston, Doses of nearby nature si-
multaneously associated with multiple health benefits, ,International journal of environmental research and
public health” 2017, t. 14, nr 2, 172, s. 1-13; D.F. Shanahan, D.T. Cox, R.A. Fuller, S. Hancock, B.B. Lin,
K. Anderson, K.J. Gaston, Variation in experiences of nature across gradients of tree cover in compact
and sprawling cities, ,Landscape and Urban Planning” 2017, t. 157, s. 231-238; R.R.Y. Oh, K.S. Fielding,
L.T.P. Nghiem, C.C. Chang, L.R. Carrasco, R.A. Fuller, Connection to nature is predicted by family values,
social norms and personal experiences of nature, ,Global Ecology and Conservation” 2021, t. 28, e01632;
S. Collado, H. Staats, J.A. Corraliza, Experiencing nature in children’s summer camps: Affective, cognitive and
behavioural consequences, ,Journal of Environmental Psychology” 2013, t. 33, s. 37-44.

4 S. Collado, H. Staats, & J.A. Corraliza, op. cit.; M. Soga, K.J. Gaston, T.F. Koyanagi, K. Kurisu, K. Hanaki,
Urban residents’ perceptions of neighbourhood nature: Does the extinction of experience matter?, ,Biological
Conservation” 2016, t. 203, s.143-150.

5 F.S. Mayer, C.M. Frantz, The connectedness to nature scale: A measure of individuals’ feeling in community
with nature, ,Journal of environmental psychology” 2004, t. 24, nr 4, s. 503-515; E.K. Nisbet, J.M. Zelenski,
S.A. Murphy, The nature relatedness scale: Linking individuals’ connection with nature to environmental con-
cern and behavior, ,Environment and Behavior” 2009, t. 41, nr 5, s. 715-740.

6 F.S. Mayer, C.M. Frantz, E. Bruehlman-Senecal, K. Dolliver, Why is nature beneficial? The role of connected-
ness to nature, ,Environment and Behavior” 2009, t. 41, nr 5, s. 607-643.

7 F.S. Mayer, C.M. Frantz, op. cit.

R.M. Pyle, Nature matrix: reconnecting people and nature, ,Oryx”,2003, t. 37, nr 2, s. 206-214.

9 R.B. Cialdini, S.L. Brown, B.P. Lewis, C. Luce, S.L. Neuberg, Reinterpreting the empathy-altruism relationship:
When one into one equals oneness, ,Journal of Personality and Social Psychology” 1997, t. 73, nr 3, s. 481.

10 P.W. Schultz, New environmental theories: Empathizing with nature: The effects of Perspective taking on con-
cern for environmental issues, ,Journal of Social Issues” 2000, t. 56, nr 3, s. 391-406.

1 E. Kals, D. Schumacher, L. Montada, Emotional affinity toward nature as a motivational basis to protect na-
ture, ,Environment and Behavior” 1999, t. 31, nr 2, s. 178-202; P.W. Schultz, New environmental theories...,
op. cit.;; F.S. Mayer, C.M. Frantz, op. cit.

12 E.K. Nisbet, J.M. Zelenski, S.A. Murphy, op. cit.; K.P. Tam, Dispositional empathy with nature, ,Journal of
Environmental Psychology”, 2013, nr 35, s. 92-104.
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Lgcznoéé z naturg — zalozenia teoretyczne i teorie wyjasniajgce

W zaleznosci od podejscia badawczego i przyjetych zatozen, do opisu facz-
nosci z naturg stosowane sg roézne terminy. Mozna ja okresla¢ jako emocjonalne
zaangazowanie w nature, emocjonalng wi¢z z nig, przywigzanie do natury, mi-
los¢ do niej lub wigczenie natury w jazi'®. P. Schultz z kolei definiuje tgcznos¢
z naturg jako stopien, w jakim jednostka wigcza nature w swoje poznanie, jako
forme ,,autoreprezentacji’'*. P. Schultz uwaza, ze silna wi¢z z naturg sprzyja pro-
ekologicznym zachowaniom, a jej trwalo$¢ postrzegana jest jako stabilna cecha,
ktora utrzymuje sie w réznych sytuacjach'®. W takim ujeciu lacznos¢ z naturg
funkcjonuje jako postawa przypominajaca cechy osobowosci.

Teorie wyjasniajace

Literatura na temat wigzi z naturg koncentruje sie przede wszystkim
na jej zwigzku z bezposrednimi doswiadczeniami przyrody. Zalozenie, ktdre
przewija sie w tych badaniach, opiera si¢ na przekonaniu, Ze im wigcej czasu
jednostka spedza na fonie natury, tym wigksza staje sie jej wiedza o srodowi-
sku naturalnym, co z kolei prowadzi do wiekszej troski o jego stan oraz za-
angazowania w dziatania na rzecz ochrony przyrody'¢. To podejécie wyrasta
z ekologicznych ram teoretycznych, takich jak hipoteza biofilii, ktéra zakta-
da, ze czlowiek posiada wrodzong sktonnos¢ do odczuwania wiezi z zywymi
organizmami'’, oraz teoria ,wymierania do$wiadczen”'8, ktora podkresla, ze
brak kontaktu z naturg skutkuje stopniowym zanikiem zrozumienia i zainte-
resowania §wiatem przyrody.

Jednym z kluczowych podejs¢ do wiezi cztowieka z miejscem, a co za
tym idzie - naturg, jest koncepcja ,,poczucia miejsca’'®. Zostala ona zapro-
jektowana jako trdjskladnikowa struktura psychospoteczna, ktéra obejmuje
elementy poznawcze, emocjonalne oraz behawioralne. Sktadnik poznawczy
odnosi si¢ do przekonan, ktdre faczg fizyczne srodowisko z pojeciem wiasnej
tozsamosci, co oznacza, ze miejsce staje si¢ integralng czescig rozumienia

13 F.S. Mayer, C.M. Frantz, op. cit.; E.K. Nisbet, J.M. Zelenski, S.A. Murphy, op. cit.

14 P.W. Schultz, Inclusion with nature: the psychology of human—nature relations, [w:] Schmuck, P., Schultz,
W.P. (red.), Psychology of Sustainable Development, Boston, MA 2002, s. 61-78.

15 F.S. Mayer, C.M. Frantz, op. cit.; E.K. Nisbet, J.M. Zelenski, S.A. Murphy, op. cit.

16 R.M. Pyle, Nature matrix..., op. cit.; E.O. Wilson, op. cit.

17 E. Fromm, op. cit.; E.O. Wilson, op. cit.

18 R.M. Pyle, Nature matrix..., op. cit.

19 B.S. Jorgensen, R.C. Stedman, Sense of place as an attitude: Lakeshore owners attitudes toward their proper-
ties, ,Journal of Environmental Psychology” 2001, t. 21, nr 3, s. 233-248.
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siebie. Afektywna wiez, czyli emocjonalne przywiazanie do miejsca, z ko-
lei odzwierciedla gleboki zwigzek jednostki z danym $rodowiskiem. Ostat-
ni komponent, behawioralny, wyraza si¢ w preferencji do spedzania cza-
su w danym miejscu, co moze prowadzi¢ do czgstszego kontaktu z naturg
i wigkszego zaangazowania w dzialania na jej rzecz.

Te trzy aspekty wiezi z miejscem sa $ciSle powiazane z koncepcjami
poznawczymi, emocjonalnymi i do§wiadczalnymi opisanymi przez C. Ive-
sa i wspotautor6w?’. Elementy poznawcze, takie jak wiedza, swiadomo$¢
i postawy wobec natury, pelnig kluczowa role w ksztalttowaniu wiegzi czlo-
wieka z przyroda. Co ciekawe, w modelu C. Ivesa i wspotautoréw?! pomi-
nieto przekonania dotyczgce tozsamosci jednostki w kontekscie srodowi-
ska, co moze budzi¢ pytania, gdyz wielu badaczy uwaza, ze identyfikacja
z naturg stanowi podstawowy element motywujacy dzialania na rzecz jej
ochrony??. Podkreélenie znaczenia wiezi z naturg jako integralnej czesci
tozsamosci czlowieka ma istotne implikacje dla dziatan proekologicznych.
Jak wskazuja S. Clayton?® i P. Schultz?*, silna identyfikacja z naturg moze
sprzyja¢ angazowaniu si¢ w zachowania proekologiczne. Oznacza to, ze je-
$li ludzie postrzegaja nature jako czes$¢ siebie, sa bardziej sklonni dziataé
na jej rzecz. Badania pokazujg, ze nie tylko wiedza i swiadomos¢, ale tak-
ze emocjonalne zaangazowanie i do§wiadczenia z natura maja kluczowy
wplyw na ksztaltowanie postaw pro$rodowiskowych?>.

Narzedzia mierzace wiez z natura

Badanie wiezi cztowieka z naturg opiera si¢ na réznych narzedziach po-
miarowych, ktérych celem jest ocena tej relacji w kontekscie trzech gléw-
nych wymiaréw: emocji, poznania i zachowan. W literaturze opisano co naj-

20 C.D. Ives, D.J. Abson, H. Von Wehrden, C. Dorninger, K. Klaniecki, J. Fischer, Reconnecting with nature for
sustainability, ,Sustainability science” 2018, t. 13, s. 1389-1397.

21 C.D. Ives, M. Giusti, J. Fischer, D.J. Abson, K. Klaniecki, C. Dorninger, H. von Wehrden, Human-nature connec-
tion: a multidisciplinary review, ,Current Opinion in Environmental Sustainability” 2017, t. 26-27, s. 106-113.

22 S. Clayton, Environmental Identity: A Conceptual and an Operational Definition, [w:] S. Clayton, S. Opotow
(red.), Identity and the natural environment: The psychological significance of nature, Cambridge, MA 2003,
s. 45-65; P.W. Schultz, Inclusion with nature: the psychology of human-nature relations, op. cit.; L.Whitmarsh,
S. O'Neill, Green identity, green living? The role of pro-environmental self-identity in determining consisten-
cy across diverse pro-environmental behaviours, ,Journal of Environmental Psychology” 2010, t. 30, nr 3,
s. 305-314; E.O. Wilson, op. cit.

23 S. Clayton, op. cit.

24 P.W. Schultz, Inclusion with nature: the psychology of human-nature relations, op. cit.

25 L. Whitmarsh, S. O'Neill, op. cit.
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mniej 17 réznych skal mierzacych wiez z naturg®, przy czym cze$¢ z nich
jest jednowymiarowa, a inne s3 wielowymiarowe. Te pierwsze skupiaja si¢
zazwyczaj na jednym aspekcie, najczesciej emocjonalnym, natomiast wie-
lowymiarowe pozwalajg na bardziej kompleksowe podejscie, uwzgledniajac
rdzne typy relacji z naturg. Jednowymiarowe skale wigzi z naturg mierza te
relacje, koncentrujac si¢ zazwyczaj na jednym aspekcie, np. emocjach.

Pierwsza skala Connectedness to Nature Scale (CNS) zostala opracowa-
na przez F. Mayera i C. Frantza w 2004?” roku w celu zmierzenia afektyw-
nego poczucia wiezi czlowieka z naturg. Skala ta sklada sie z 14 stwierdzen,
ktdre oceniajg, w jakim stopniu jednostka czuje si¢ emocjonalnie zwigzana
z przyrodg i uwaza siebie za integralng cze$¢ naturalnego $wiata. Przyktado-
we stwierdzenia to: ,,Czuje, ze naleze do $wiata przyrody” czy ,,Czuje, Ze na-
tura jest cze$cig mnie”. CNS bada nie tylko wiedze i postawy wobec natury,
ale takze emocjonalne zaangazowanie, co sprawia, Ze skala ta jest czgsto sto-
sowana w badaniach nad proekologicznym zachowaniem oraz ekopsycholo-
gig. Wysokie wyniki na skali CNS sg silnie zwigzane z bardziej zréwnowa-
zonym stylem zycia i wigksza gotowoscig do podejmowania dzialan na rzecz
ochrony $rodowiska.

Kolejna, Skala Zaangazowania w Srodowisko (ang. Commitment to the
Environment Scale, COM) zostala opracowana przez J. Davisa i wspolpra-
cownikéw w 2009 roku?®. Jest to 11-punktowa skala, ktora ocenia stopien za-
angazowania jednostki w ochrone srodowiska. COM mierzy, w jakim stop-
niu badani s gotowi do podejmowania dziatan proekologicznych, takich jak
zmiana codziennych nawykéw w celu minimalizacji negatywnego wptywu
na $rodowisko czy angazowanie si¢ w kampanie na rzecz ochrony przyrody.
Skala uwzglednia zaréwno zachowania indywidualne, jak i spoteczne, co po-
zwala na szersze spojrzenie na zaangazowanie badanych. Skala ta byta stoso-
wana w badaniach nad proekologicznymi postawami i zachowaniami, kto-
re podkreslaja zwigzek miedzy zaangazowaniem a rzeczywistym dziataniem
na rzecz srodowiska.

26 K.P. Tam, op. cit.

27 F.S. Mayer, C.M. Frantz, op. cit.

28 J.L. Davis, J.D. Green, A. Reed, Interdependence with the environment: Commitment, interconnectedness,
and environmental behavior, ,Journal of Environmental Psychology” 2009, t. 29, nr 2, s. 173-180.
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Skala Emocjonalnej Bliskosci do Natury (ang. Emotional Affinity towards
Nature Scale, EAN) zostala zaproponowana przez* E. Kals i wspdtpracow-
nikow w 1999 roku. Koncentruje si¢ na emocjonalnym przywigzaniu do na-
tury i mierzy intensywno$¢ emocji, jakie jednostka odczuwa w kontakcie
z przyroda. Skala obejmuje pytania dotyczace uczuc takich jak mitos¢, radosé
czy spokoj, jakie towarzyszg doswiadczeniom zwigzanym z naturg. Wyniki
na tej skali wykazuja silny zwiazek z gotowosciag do podejmowania dziatan
proekologicznych, szczegélnie tych zwigzanych z ochrong miejsc cennych
przyrodniczo. W badaniach przeprowadzonych przez E. Kals i jej zespot wy-
kazano, Ze osoby o wysokim poziomie emocjonalnej bliskosci z naturg sa
bardziej sktonne do podejmowania dziatan na rzecz jej ochrony.

Skala Sktonnosci do Lgczenia si¢ z Naturg (ang. Disposition to Con-
nect with Nature Scale, DCN) to kolejne narzedzie do pomiaru wigzi z na-
turg opracowane przez A. Briiggera i wspotpracownikéw w 2011 roku bada
sklonnos¢ jednostki do rozwijania wiezi z naturg w sposéb emocjonalny
i poznawczy. Skala mierzy tendencje jednostek do poszukiwania kontaktu
z naturg oraz ich otwartos$¢ na doswiadczanie przyrody w codziennym zyciu.
Wysokie wyniki w DCN wskazujg na wigkszg gotowos¢ do integracji przy-
rody z roznymi aspektami zycia jednostki, co czgsto prowadzi do bardziej
zrownowazonych zachowan proekologicznych.

Skala Mitosci i Troski o Nature (ang. Love and Care for Nature Scale,
LCN) to kolejna propozycja skali mierzacej wiez z naturg opracowana przez
H. Perkinsa w 2010 roku, ktéra koncentruje si¢ na emocjonalnych i moral-
nych aspektach wiezi z naturg®’. LCN mierzy intensywno$¢ uczué zwigza-
nych z miloscia i troskg o srodowisko naturalne, a takze gotowos¢ do podej-
mowania dziatan wynikajacych z tych uczu¢. Badania pokazuja, ze jednostki
o wysokich wynikach w tej skali wykazuja wieksza tendencje do angazowa-
nia si¢ w dziatania na rzecz ochrony $rodowiska, wynikajace z gltebokiej tro-
ski o stan natury i checi jej ochrony dla przysztych pokolen.

Niektdre skale jednowymiarowe, takie jak CNS, oceniaja emocjonalne po-
taczenie z naturg i sg statystycznie istotnym predyktorem zachowan ekologicz-

29 E. Kals, D. Schumacher, L. Montada, op. cit.
30 A. Brlgger, F.G. Kaiser, N. Roczen, One for all?, ,European Psychologist” 2011, t.16, nr 4, s. 324-333.

31 H.E. Perkins, Measuring love and care for nature, ,Journal of Environmental Psychology” 2010, t. 30, nr 4,
s. 455-463.
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nych oraz wartosci biosferycznych®. Inne skale, takie jak Skala Wlgczenia Natu-
ry w Ja (INS) P. Schultza®, stosuja graficzne podejécie, mierzac stopien, w jakim
jednostka taczy swojg tozsamos$¢ z naturg. W przeciwienstwie do jednowymia-
rowych, skale wielowymiarowe uwzgledniaja rézne aspekty wigzi z natura, co
pozwala na bardziej kompleksowe podejscie do pomiaru tej relacji. Przyktadem
jest Skala Zwigzku z Naturg (NR), ktéra mierzy trzy wymiary: afektywny, ktory
odzwierciedla, jak silnie jednostka identyfikuje si¢ z naturg; poznawczy, obejmu-
jacy przekonania o relacjach miedzy cztowiekiem a sSrodowiskiem oraz doswiad-
czalny, wskazujacy na fizyczne doswiadczenia i przyciaganie do natury.

Inng wielowymiarowg miara jest Skala ToZzsamosci Srodowiskowej
(EID) opracowana przez S. Clayton®, ktora miala na celu uchwycenie wie-
lowymiarowo$ci wiezi z natura. Analiza czynnikowa jednak zidentyfiko-
wala jeden wymiar, co podkresla trudno$¢ w mierzeniu zlozonosci relacji
cztowieka z natura.

C. Ives i wspolpracownicy proponujg jeszcze szersza koncepcje wiezi z na-
turg, identyfikujac pie¢ odmiennych typow tej relacji: materialna, doswiad-
czalng, poznawcza, emocjonalna i filozoficzng®. To podejscie uwzglednia réz-
norodno$¢ relacji, takich jak konsumpcja zasobéw naturalnych (materialna)
czy etyczne przekonania o naturze (filozoficzna). Wyrdznione typy pozwala-
ja na wielowymiarowe definiowanie wiezi z naturg, obejmujac nie tylko emo-
cje i poznanie, ale takze zachowania konsumpcyjne i do§wiadczenia z naturg.

Wiez z naturg a dobrostan, postawy
i zachowania proekologiczne

Wyniki badan wskazuja, ze kontakt z naturg wptywa korzystnie na funkcje
poznawcze, takie jak pamie¢, uwaga oraz kreatywno$¢*®. Zgodnie z ustalenia-
mi L. Martina i wspotpracownikéw?’, wiez z naturg sprzyja eudajmoniczne-

32 F.S. Mayer, C.M. Frantz, op. cit.

33 P.W. Schultz, Inclusion with nature: the psychology of human-nature relations, op. cit.

34 S. Clayton, op. cit.

35 C.D. Ives, D.J. Abson, H. Von Wehrden, C. Dorninger, K. Klaniecki, J. Fischer, op. cit.

36 D.M. Sulfa, H. Suwono, H. Husamah, Human connection with nature improves wellbeing and pro-environmen-
tal behavior: A literature review, ,Jurnal Pendidikan Biologi Indonesia” 2024, t. 10, nr 2, s. 698-713; C.D. Ives,
D.J. Abson, H. Von Wehrden, C. Dorninger, K. Klaniecki, J. Fischer, op. cit.; B. Restall, E. Conrad, A literature
review of connectedness to nature and its potential for environmental management, ,Journal of Environmental
Management” 2015, t. 159, s. 264-278.

37 L. Martin, M.P. White, A. Hunt, M. Richardson, S. Pahl, J. Burt, Nature contact, nature connectedness and as-
sociations with health, wellbeing and pro-environmental behaviours, ,Journal of Environmental Psychology”
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mu dobrostanowi oraz proekologicznym zachowaniom. Te wyniki potwier-
dzaja wczesniejsze metaanalizy, ktore wykazaly, ze osoby z silniejsza wigzia
z natura majg wyzsze poziomy zaréwno eudajmonicznego, jak i ewaluatyw-
nego dobrostanu®® oraz czesciej angazuja sie w dziatania proekologiczne®. Ba-
dania pokazujg, ze wi¢Z odgrywa centralng role w relacji migdzy kontaktem
z naturg, dobrostanem a zachowaniami proekologicznymi*’. Spedzanie czasu
na fonie natury i odczuwanie wigzi z nig sprzyja réznym aspektom dobrosta-
nu, w tym pozytywnym emocjom, energii zyciowej oraz zadowoleniu z zycia*!.
Co ciekawe, osoby silnie zwigzane z przyroda sa bardziej skfonne do prakty-
kowania nawykéw proekologicznych, takich jak recykling i oszczedzanie zaso-
béw*2. Wskazuje sie réwniez, ze odnowienie wiezi z naturg moze by¢ kluczowe
dla promowania proekologicznych zachowan i wspierania rozwigzan na rzecz
zrébwnowazonego rozwoju®’. Wiez z naturg przynosi liczne korzysci zdrowot-
ne, takie jak wzmocnienie ukladu odpornosciowego oraz promowanie zacho-
wan wspierajacych ochrone srodowiska. Ponadto, badania dowodza, ze prze-
bywanie w naturze wspiera zarzadzanie stresem oraz odpornos¢ psychiczng
na trudne sytuacje*’. Przebywanie w naturalnym $rodowisku zmniejsza row-
niez objawy stresu, leku i depresji®.

Podsumowanie

Naukowcy wskazuja, ze relacja z natura, okreslana jako zwigzanie z na-
turg lub wlaczenie natury do siebie, odgrywa kluczowa role w ksztaltowa-
niu proekologicznych zachowan, co potwierdzaja badania na temat wptywu

2020, t. 68, 101389.

38 C.A. Capaldi, H.A. Passmore, E.K. Nisbet, J.M. Zelenski, R.L. Dopko, Flourishing in nature: A review of the
benefits of connecting with nature and its application as a wellbeing intervention, ,International Journal of
Wellbeing” 2015, t. 5, nr 4, s. 1-16.

39 C.M. Mackay, M.T. Schmitt, Do people who feel connected to nature do more to protect it? A meta-analysis,
,<Journal of Environmental Psychology” 2019, t. 65, 101323.

40 L. Martin, M.P. White, A. Hunt, M. Richardson, S. Pahl, J. Burt, op. cit.

41 C.A. Capaldi, H.A. Passmore, E.K. Nisbet, J.M. Zelenski, R.L. Dopko, op. cit.; L. Martin, M.P. White, A. Hunt,
M. Richardson, S. Pahl, J. Burt, op. cit.

42 L. Martin, M.P. White, A. Hunt, M. Richardson, S. Pahl, J. Burt, op. cit.

43 C.D. lves, D.J. Abson, H. Von Wehrden, C. Dorninger, K. Klaniecki, J. Fischer, op. cit.

44 M.G. Berman, J. Jonides, S. Kaplan, The cognitive benefits of interacting with nature, ,Psychological Science”
2008, t. 19, nr 12, s. 1207-1212; D.M. Sulfa, H. Suwono, H. Husamah, op. cit; R.S. Ulrich, R.F. Simons,
B.D. Losito, E. Fiorito, M.A. Miles, M. Zelson, Stress recovery during exposure to natural and urban environ-
ments, ,Journal of Environmental Psychology” 1991, t. 11, nr 3, s. 201-230.

45 A. Bressane, M.B. Silva, A.P.G. Goulart, L.C.d. C. Medeiros, Understanding how green space naturalness
impacts public well-being: prospects for designing healthier cities, ,International Journal of Environmental
Research and Public Health” 2024, t. 21, nr 5, 585.
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kontaktu z naturg na zdrowie psychiczne i poznawcze, jak réwniez na rozwoj
tozsamosci ekologicznej. Kontakt z naturg sprzyja zmniejszeniu stresu, po-
prawie nastroju oraz stymulacji zmystow, jednocze$nie motywujgc do dzia-
tan na rzecz ochrony $rodowiska poprzez zwigkszenie swiadomosci i empa-
tii wobec innych istot zywych. Relacje te, silnie zwigzane z demografig, sa
predyktorem proekologicznych zachowan, szczegdlnie wsrdd dorostych, ko-
biet i mieszkancow miast, co podkresla koniecznos¢ wspierania takich wie-
zi poprzez edukacje ekologiczng i ekspozycje na przyrode, aby promowac
zrownowazone dzialania.
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CYFRYZACJA PROCESU
WYCHOWANIA EKOLOGICZNEGO

Abstrakt. Ekologia moze by¢ rozumiana jako wzorzec podejmowanych dzialan w stosunku do
przyrody i srodowiska. Aby czltowiek byt odpowiednio wyksztalcony potrzebuje odpowiednich
dziatan, jakim jest wychowanie ekologiczne. W rozdziale dokladnie zostalo ujete, czym jest
wychowanie i przedstawione zostalo pojecie wychowania ekologicznego. Wskazano réwniez
na istotng kwesti¢ jaka jest podstawa programowa, w ktdrej na kazdym etapie edukacyjnym znajduja
sie elementy w zakresie nauki o ekologii. Gléwnym celem rozdzialu bylo przedstawienie mozliwosci
rozwoju cyfryzacji w ramach wychowania ekologicznego w szkotach. W rozdziale przedstawione
przykladowe sposoby i narzedzia, ktére nauczyciele i wychowawcy sa w stanie, niewielkim kosztem
czasu i finanséw, wykorzysta¢ w ramach wychowania ekologicznego. W rozdziale, na podstawie
literatury, zostaly przedstawione zagadnienia z zakresu wychowania ze szczegélnym uwzglednieniem
pojecia wychowania ekologicznego. Cyfryzacja procesu wychowania, od czasu pandemii stale si¢
rozwija, a wykorzystanie nowych technologii w tymze procesie moze korzystnie wptywac na efekty
uczenia si¢ oraz ulatwiaé prace pedagogow.

Stowa kluczowe: wychowanie, wychowanie ekologiczne, cyfryzacja.

Wprowadzenie

Pandemia SARS-Cov2 spowodowala nagly koniecznos$¢ przeniesie-
nia procesu ksztalcenia do rzeczywistosci wirtualnej, co spowodowalo na-
gly wzrost rozwoju réznych mozliwosci ksztalcenia online. W ponizszym
rozdziale zostaly omdéwione przyktady wykorzystywanych technologii inte-
raktywnych oraz narzedzi, ktére pozwolg skuteczniej i atrakcyjniej koordy-
nowac proces ksztalcenia i wychowania, w szczegdélnosci w zakresie wycho-
wania ekologicznego. Wybrane technologie s3 mniej lub bardziej angazujace
czasowo i finansowo, w niektorych przypadkach wymagane sg specjalistycz-
ne szkolenia, a niektore s wyjatkowo intuicyjne i fatwe w obstudze, dzigki
czemu zakres 0sob korzystajacych z takich narzedzi jest bardzo szeroki.
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Proces wychowania
i wychowanie ekologiczne

Termin wychowac po raz pierwszy pojawil si¢ w Stowniku jezyka polskie-
go w roku 1860. Samo hasto znaczylo tyle, co: 1) ,wyzywic¢ az do wzrostu’”, ,,od-
chowac’, ,wykarmi¢, wyzywi¢, da¢ dostateczne wyzywienie”; 2) ,wychowywac
mlodego czlowieka, wychowanie, ¢wiczenie i nauke mu dawac, ksztaltowac
go na czlowieka™. ,\Wychowanie” jest jednym z podstawowych poje¢ w kazdej
dziedzinie pedagogiki. R. Wroczynski méwi, ze ,wychowanie” nie jest termi-
nem jednoznacznym. Jest to ,,system dzialan system dziatan zmierzajacych do
okreslonych rezultatow” lub ,,zespot juz uksztattowanych cech” (cztowiek ,,bez
wychowania” lub ,,dobrze wychowany”)?. S. Kunowski méwi o wychowaniu
jako celowym oddziatywaniu ludzi dojrzalych, w tym wychowawcéw, na dzie-
ci i mlodziez, tudziez wychowankéw, w celu uksztattowania w nich okreslo-
nych poje¢, uczué, dazen. Powyzsze dziatania zawieraja w sobie opieke, czy
tez zadbanie o ich potrzeb w zakresie rozwoju kulturowego, wychowania fi-
zycznego, moralnego, spolecznego, estetycznego. Dzialania wychowawcze sg
zorganizowane i akceptowane przez ogol spoleczenstwa, gléwnie w obrebie
rodziny, spolecznosci szkolnej, w spolecznosciach kulturowych, urzedowych
a takze innych instytucjach wychowawczych?®. Proces wychowania mozna ro-
zumie¢ w szerokim i waskim ujeciu, w pierwszym, M. Lobocki odnosi si¢ do
wychowania, ktére skupia si¢ na rozwoju umystowym, jak i uczuciowym oraz
na sferach motywacji i dzialan jednostki. Samo wychowanie poréwnywane
jest do ksztaltowania osobowosci. A proces ten obejmuje nie tylko naucze-
nie (uczenie si¢), ale réwniez wezsze znaczenie terminu. Tak wiec wychowanie
w szerszym znaczeniu odwoluje si¢ do ogétu ludzkiej psychiki, jego proceséw
i wlasciwosci psychicznych. W wezszym znaczeniu, wychowanie definiuje sig,
jako ksztaltowanie charakteru jednostki, w ktérym to posiadana wola jednost-
ki ukierunkowana jest na warto$ci moralne®.

Wychowanie, ze wzgledu na swoja specyfike i rodzaj moze by¢ podzielo-
ne na dziedziny. W. Okon (2001) wymienia takie dziedziny wychowania, m.in.
jak: wychowanie 1) estetyczne, 2) fizyczne, 3) intelektualne, 4) internacjona-
listyczne, 5) laickie, 6) moralne, 7) muzyczne, 8) obronne, 9) obywatelskie,

1 A. Salamucha, Definicje wychowania w literaturze pedagogicznej, ,Roczniki nauk spotecznych” 2004, t. XXXII,
z.2,s.31-43.

2 R. Wroczynski, Pedagogika spoteczna, Warszawa 1966, s. 11.
S. Kunowski, Podstawy wspéfczesnej pedagogiki, Warszawa 1993, s. 19.
4 W. Okon, Nowy stownik pedagogiczny, Warszawa 2001, s. 445.

w
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10) patriotyczne, 11) plastyczne, 12) przez prace, 13) seksualne, 14) $wiec-
kie, 15) umystowe, 16) zdrowotne, 17) srodowiskowe®. Pierwszym elemen-
tem jest wychowanie estetyczne, ktére definiowane jest jako wychowanie do
piekna, czesto uwazane jako podstawe kazdego rodzaju wychowania®. Drugim
elementem jest wychowanie fizyczne, czesto nazywane zdrowotnym, dotyczy
wymiaréw egzystencjalnych, skupiajacych sie na potrzebach popedowo-biolo-
gicznych’. Kolejng dziedzing wychowania, jest wychowanie intelektualne, ro-
zumiane inaczej jako wychowanie umystowe. Méwiac o wychowaniu interna-
cjonalistycznym, mamy na mysli wychowanie majace na celu ksztaltowanie
uczué przyjazni wobec innych narodéw®. Wychowanie laickie jest rozumiane
jako wychowanie $wieckie®. W przypadku wychowania moralnego celem jest
uksztaltowanie dyspozycji psychicznych warunkujacych zachowanie moral-
ne jednostki'®. Wychowanie muzyczne skupia si¢ na realizacji réznorodnych
form dziatalno$ci muzycznej wychowankow!!.

Wychowanie obronne, to inaczej dzialalnos¢ instytucji o§wiatowych oraz
paramilitarnych, ktérej celem jest przygotowanie wychowankow do obrony
kraju'?, a wychowanie obywatelskie jest skoncentrowane na uksztaltowaniu
w jednostce krytycznosci, odpowiedzialnosci i kreatywnosci w stosunku do
istniejacego porzadku prawno - spolecznego!’. Kolejng dziedzing wychowa-
nia jest wychowanie patriotyczne, ktorego celem ,,pogodzenie wielorako$¢
odmiennych tozsamosci i polaczenie ich w duchu wzajemnej akceptacji,
$wiadomosci wzajemnej réwnoéci”!*. Celem wychowania plastycznego jest
uksztaltowanie w jednostce wrazliwosci estetycznej oraz aktywizacji twor-
czej w dziedzinie sztuk plastycznych'. Wychowanie przez prace oddziatu-
je w celu uksztaltowania lub zmiany osobowosci jednostki poprzez prace

5 Ibidem.

6 M. Nowak, Teorie i koncepcje wychowania, Warszawa 2008, s. 407-418.
7 A. Grzegorczyk, Filozofia czasu proby, Paryz 1979, s. 25.

8 W. Okon, Sftownik pedagogiczny, Warszawa 1981, s. 348.

9 Ibidem, s. 349.

10 Ibidem.

1 Ibidem.

12 Ibidem.

13 L. Dziaczkowska, Wychowanie obywatelskie w przedszkolu oraz klasach |-l szkoty podstawowej, ,Edukacja”
2022, t. 160, nr 1 s. 49-62.

14 M. Jézwiak, Wychowanie patriotyczne, regionalne i tradycje ludowe dzieci w wieku przedszkolnym, ,UczMy”,
s. 2, https://cen.bydgoszcz.pl/download/121/52252/56—60.pdf.

15 W. Okon, Stownik..., op. cit., s. 350.
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w kazdym wymiarze, np.: praca w rodzinie, w okresie studiéw wyzszych'.
Definiujac wychowanie seksualne mamy na mysli: ,,swoiste przekraczanie
przestrzeni miedzypodmiotowej, opartej na wspotdzialaniu i wspdtdozna-
waniu osdb, zmierzajacych do rozwoju i przystosowania do zycia’'’. Wy-
chowanie $wieckie to takie, ktore opiera si¢ na celach nauki i etyki $wiec-
kiej, jednoczeénie nie nalezac do zadnego wyznania religijnego'®. Kolejna
dziedzing jest wychowanie umystowe, czyli wychowanie intelektualne, ktd-
re zajmuje sie ksztaltowaniem takich umiejetnosci, majacych na celu samo-
dzielne wykorzystywanie wlasnych zdolnosci umystowych przez jednost-
ke. Wychowanie zdrowotne opisywane jest przez W. Okonia jako ,,system
dzialalnosci wychowawcéw i wychowankow, ktorej celem jest opanowanie
przez wychowankéw wiedzy o organizmie ludzkim - jego stronie fizyczne;j
i psychicznej, uksztaltowanie ich umiejetnosci, nawykow, przyzwyczajen
i postaw warunkujacych zachowanie i doskonalenie zdrowia oraz stosowa-
nie wymagan higieny w zyciu osobistym i spolecznym”?’. Ostatnig wymie-
niong dziedzing wychowania jest wychowanie srodowiskowe rozumiane jest
jako ,,dziatalno$¢ sprzyjajaca poznawaniu przez wychowankdéw tresci i wa-
loréw $rodowiska, prowadzaca do wytworzenia $wiadomosci wzajemnego
zwigzku miedzy czlowiekiem, jego kulturg i jego otoczeniem biofizycznych,
jak réwniez postawy identyfikacji z wlasnym $rodowiskiem. Wychowanie
to zmierza do stworzenia warunkéw, w ktérych wychowankowie $wiadomi
tych zwigzkéw podejmuja decyzje i realizujg zadania sprzyjajace rozwojowi
i doskonaleniu ich $rodowiska™!. Czescig wychowania srodowiskowego jest
réwniez wychowanie ekologiczne, ktérego nadrzednym celem jest uksztal-
towanie jednostki, tak, aby byla odpowiedzialna za przyrode oraz posiadala
$wiadomos¢ ekologiczng?.

Wychowanie jest swego rodzaju procesem ksztaltowania jednostki,
w kontekscie wychowania ekologicznego, méwimy o ksztaltowaniu w jedno-
stce wiedzy, kompetencji, dziatan w obrebie przyrody, w tym ekologii. Mto-

16 Z. Wiatrowski, Podstawowe teorie w obszarze pedagogiki pracy, [w:] R. Gerlach (red.), Pedagogika pracy
w perspektywie dyskursu o przysztosci, Bydgoszcz 2010, s. 33-41.

17 A. Tchorzewski, Funkcje edukacyjne rodziny: studium diagnostyczno-anagnostyczne, Bydgoszcz 1990, s. 10.

18 W. Okon, Stownik..., op. cit., s. 351.

19 H. Muszynski, Zarys teorii wychowania, Warszawa 1980, s. 208.

20 W. Okon, Stownik..., op. cit., 1981, s. 353.

21 Ibidem, s. 351.

22 K.A. Liauchuk, Y.G. Hurieva, Ekologiczne wychowanie, [w:] W. Okulicz-Kozaryn et al. (red.), Zbiér artykutéw
naukowych Konferencji Migdzynarodowej Naukowo-Praktycznej ,Osiggniecia naukowe, rozwdj, propozycje
na rok 2015” (30.12.2015 — 03.01.2016), Warszawa 2015, s. 23.
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dy czlowiek w trakcie trwania procesu ksztattuje przede wszystkim umiejet-
nosci wspotzycia cztowieka z przyroda oraz konsekwencji podejmowanych
dzialan na jej rzecz. Wiedza dotyczy zachodzacych proceséw w §rodowisku,
pozytywnych i negatywnych skutkéw ludzkiego oddzialywania na przyrode,
jak rowniez zagrozen, ktdre za sobg, takowe dziatania niosg®.

Edukacja ekologiczna bedzie spelniata swoje cele tylko wtedy, jezeli bedzie
obejmowac pelny zakres i bedzie obowigzywac na kazdym etapie ksztalcenia,
formalnego, jak i nieformalnego®. Na etapie ksztalcenia formalnego moze
ona by¢ prowadzona interdyscyplinarnie, jednakze z uwzglednieniem podsta-
wy programowej. W ramach edukacji ekologicznej podejmowane tematy do-
tycza m.in.: zmian klimatu, produkcji odpadéw, réznorodnosci biologiczne;j,
rynku globalnego oraz handlu mi¢dzynarodowego, a takze zasobéw natural-
nych czy tez energii. Szkota ma niezwykle istotny wplyw na ksztalcenie mio-
dych jednostek, to jej zadaniem jest uwrazliwienie na piekno przyrody, roz-
wijanie krytycznego myslenia, ksztaltowanie umiejetnosci wyrazania opinii,
rozwijanie umiejetnosci oceny sytuacji i podejmowania konkretnych dzialan
i ich wdrazania. Budowanie odpowiedzialnosci za otoczenie, sSrodowisko, pla-
nete, ale rowniez budowanie szacunku do srodowiska®.

Wymogi ksztalcenia formalnego

Podstawa programowa, w zakresie edukacji ekologicznej, na pierwszym
etapie edukacyjnym obejmuje rozpoznawanie podstawowych gatunkow roslin
i zwierzat, rozpoznawanie i wyrdznianie cech poszczegdlnych ekosystemow,
prowadzenie prostych hodowli roslin, poznanie podstawowych zasad opieki
nad roélinami i zwierzetami, planowanie i wykonywanie podstawowych ob-
serwacji, doswiadczen i eksperymentéw, ochrone przyrody oraz wskazywanie
miejsc ochrony przyrody w obrebie najblizszego otoczenia, segregowanie od-
paddéw. Na drugim etapie ksztalcenia, w klasach IV-VIII, uczen poznaje ukta-
dy budujgce organizm czlowieka, poznaje cechy i zmiany krajobrazu najbliz-
szego otoczenia, ksztaltuje umiejetnosci uzasadniania koniecznosci ochrony
przyrody, prezentuje postawe szacunku wobec siebie i wszystkich istot zywych
oraz opisuje i prezentuje postawe i zachowania cztowieka odpowiedzialnie

23 B. Dymara, S. Michatowski, L. Wollman-Mazurkiewicz, Dziecko w $wiecie przyrody, Krakow 1998, s. 118.
24 A. Hiobit, Edukacja ekologiczna w praktyce szkolnej, ,Rocznik Ochrona Srodowiska” 2010, t. 12, s. 277-298.

25 Centrum Edukacji Obywatelskiej. Odpowiadaj na globalne wyzwania, https://globalna.ceo.org.pl/tematy/edu-
kacja-ekologiczna/ : 16.07.2024)
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korzystajacego z dobr przyrody; projektuje i przeprowadza proste doswiad-
czenia, podaje przyklady réznych typéw reakeji, opisuje obieg tlenu i wegla
w przyrodzie. Spelnienie celéw w zakresie wychowania ekologicznego znaj-
dujacych si¢ w programie nauczania dla uczniéw szkét ponadpodstawowych
wyrdznia: umiejetno$¢ rozrézniania czynnikdw biotycznych i abiotycznych
oddziatujacych na organizmy; przedstawienia elementéw niszy ekologicznej
organizmu; definiowania tolerancji ekologicznej; wykazywania znaczenia or-
ganizméw o waskim zakresie tolerancji ekologicznej w bioindykacji; plano-
wania i przeprowadzania doswiadczen majacych na celu zbadanie zakresu
tolerancji ekologicznej w odniesieniu do wybranego czynnika $rodowiska;
charakteryzowania populacji, w tym okreslania jej cech; dokonywania obser-
wagcji cech populacji wybranego gatunku; przewidywania zmian liczebnosci
populacji dysponujgc danymi; przedstawiania modelu wzrostu liczebnosci po-
pulacji; przedstawiania skutkéw konkurencji wewnatrzgatunkowej i miedzy-
gatunkowej; okreslanie zaleznosci pokarmowych w ekosystemie na podstawie
analizy fragmentdw sieci pokarmowych; wyjasniania przeptywu energii i obie-
gu materii w ekosystemie oraz przedstawiania sukcesji jako procesu przemia-
ny ekosystemu w czasie, skutkujacego zmiang skladu gatunkowego®.

Realizatorzy procesu wychowania
i nowe technologie

Do realizatoréw wychowania nalezy ogdt jednostek otaczajacych wy-
chowankow, wobec ktorych jest kierowany proces wychowania. Wycho-
wawca wplywa na wychowanka, a wychowanek wplywa na wychowawce,
ze wzgledu na autorytet wychowawcy to on kieruje procesem wychowania
oraz wskazuje na sposoby ich realizacji*’. Wychowawcami nazywa sie pra-
cownikéw placéwek opiekunczo-wychowawczych, instytucji kulturowych
oraz wszelakich organizacji pozarzadowych. Do kregu wychowawcéw na-
leza réwniez rodzice, dyrektor szkoly, rektor uczelni, minister, ale réwniez
profesjonalny nauczyciel?.

Niezwykle waznym w procesie ksztalcenia s3 doswiadczenia praktycz-
ne, jednakze dzigki pandemii w znacznym stopniu rozwinely si¢ technolo-

26 Podstawa programowa, https://podstawaprogramowa.pl : 16.07.2024).

27 M. Nowak, Pedagogiczny profil nauk o wychowaniu. Studium z odniesieniami do pedagogiki pielegniarstwa,
Lublin 2012, s. 44-46.

28 W. Pomykato, Wychowanie, [w:] W. Pomykato (red.), Encyklopedia pedagogiczna, Warszawa 1993, s. 919.
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gie, ktore wspieraja i usprawniajg prace nauczyciela. Dzigki innowacyjnym
metodom i narzedziom prowadzenia zajec, nauczyciel w kreatywny sposéb
przekazuje uczniom informacje, kieruje procesem ksztalcenia ich umiejet-
nosci w zakresie dziatan ekologicznych. Poprzez wykorzystywanie takich
technologii uczniowie czgsciej i chetniej uczg sie, poznaja, doswiadczajg. Po-
nadto, moze to réwniez ulatwi¢ nauczycielowi dostosowanie sposobu pro-
wadzenia zaje¢ do indywidualnych potrzeb ucznia. Przy wykorzystaniu
konkretnych narzedzi mozna umozliwi¢ uczniom dos$wiadczanie i obser-
wacje eksperyment6w, obserwacje i analize zjawisk zachodzacych w przyro-
dzie, pokazywanie zwigzkow i zaleznosci wystepujacych w srodowisku. Ta-
kie dziatania mogg wplywac na dokladne i szczegétowe zapoznanie z danym
tematem. Na wcze$niejszych etapach wykorzystywanie nowoczesnych tech-
nologii wzbogaca i uatrakcyjnia proces ksztalcenia uczniéw. Na wyzszych
etapach ksztalcenia takie technologie moga by¢ wykorzystywane do spraw-
dzania efektow uczenia sie.

Przyktadem takich narzedzi s3 interaktywne technologie w procesie
ksztalcenia, ktdre rozumiane sg jako takie, ktdre ,,podkreslaja zdolno$¢ pro-
gramu lub urzadzenia do jednoczesnego odbierania informacji i reagowa-
nia na nig’?. Takie dziatania mogg by¢ wspomagane za pomocg systeméw
»poszerzonej rzeczywistosci’, w ktorej to ,, komputerowo generowana infor-
macja naktadana jest na obraz $wiata rzeczywistego, w taki sposéb, aby sta-
nowily one jedno zsyntezowane $rodowisko”. Przeciwienstwem tego typu
technologii jest ,wirtualna rzeczywisto$¢”, ktéra pozwala na szczegétowe zo-
brazowanie poszczegdlnych funkcji i proceséw poprzez stworzenie wlasnego
$rodowiska®!. Wadg tego rozwigzania sg koszty oprogramowania oraz czas
na jego poznanie*’. Wykorzystanie ICT, czyli Information and Communi-
cations Technology, ksztaltuje u uczniéw myslenie krytyczne oraz powoduje
wzrost wydajnosci i tempa ich pracy, dzigki czemu ich proces uczenia sig jest

29 W. Skarka, W. Moczulski, M. Januszka, Interaktywne technologie w procesie ksztafcenia, ,Szybkobiezne
Pojazdy Gasienicowe” 2012, t. 29, nr 1, s. 105-114.

30 Ibidem.

31 L. Sharma, R. Jin, B. Prabhakaran, M. Gans, LearnDNA: an interactive VR application for learning DNA struc-
ture, [w:] IWISC 2018: 3rd International Workshop on Interactive and Spatial Computing, April 12—13, 2018,
Richardson, TX, USA. New York 2018, s. 80-87, https://doi.org/10.1145/3191801.3191810.

32 J. Dinet, M. Kitajima, Immersive interfaces for engagement and learning: cognitive implications, [w:] VRIC ,18:
Proceedings of the Virtual Reality International Conference — Laval Virtual, Article No. 14, New York 2018,
s. 1-8, https://doi.org/10.1145/3234253.3234301.
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szybszy 1 wydajniejszy>®. Korzystanie z tych narzedzi pozwala wychowan-
kom na samodzielny wybdr tematyki, ktéra ich aktualnie interesuje, i ktora
chcieliby poznag, i na jakim poziomie. Sama ich nauka jest procesem samo-
dzielnym i elastycznym, zalezna od ich potrzeb**.

Istniejg rowniez inne, alternatywne, fatwiej dostepne technologie cyfro-

we, ktore nie wymagaja duzej ilosci czasu na ich opanowanie. Przykladem
takich narzedzi moga by¢ strony internetowe, takie jak:

. Quizizz, to bezplatna platforma, ktéra umozliwia tworzenie quizéw,

dzigki ktérym nauczyciele w ré6znorodny sposéb moga zweryfikowa¢
wiedze ucznidw.

. Wordwall, jest to strona internetowa, umozliwiajaca pedagogom two-

rzenie ¢wiczen, interaktywnych lub z mozliwoscig wydruku. W przy-
padku tej strony mozliwe jest tworzenie testow, krzyzowek, a takze
wykonywanie zadan domowych przez ucznidéw. Strona oferuje réw-
niez mozliwo$¢ udostgpniania ¢wiczen innym nauczycielom.

. Google Forms jest jednym z narzedzi do tworzenia ankiet czy testow.

. Quizlet to narzedzie pozwalajace na tworzenia materiatéw ulatwiaja-

cych nauke nowego stownictwa, np.: fiszek. W aplikacji mozna two-
rzy¢ wlasne zestawy stéw do nauki. Taki zestaw moze stworzy¢ za-
réwno nauczyciel jak i uczen.

. Strona Kahoot pozwala na tworzenie interaktywnych quizéw online

w formie gry. Uczniowie mogg gra¢ indywidualnie, jak i zespotowo.
Pytania s3 jedno - i wielokrotnego wyboru oraz typu prawda/falsz.
Jest to tatwy i szybki sposob weryfikacji postepéw w nauce.

. Duolingo - pozwala na nauke jezykéw obcych w aplikacji oraz poprzez

strong internetowg. Cwiczymy nauke jezykéw poprzez stuchanie, czy-
tanie i pisanie. Sam portal przyznaje punkty za wykonywane postepy.

33

34
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7. Genially, strona ta pozwala na tworzenie interaktywnych tresci, ta-
kich jak: quizy, prezentacje (w tym prezentacje wideo), inforgrafik
oraz przewodnikow.

8. Padlet umozliwia nauczycielom zbieranie prac uczniéw w trakcie
zajec, czy tez wykonywanych w formie prac domowych. Nauczyciel
moze tworzy¢ tam zadania dla uczniéw, ktore moga by¢ otwierane
w réznych miejscach.

To tylko kilka z opcji, ktére mozemy wykorzysta¢ w nauczaniu. Powyzsze
narzedzia sg intuicyjne, fatwe w obstudze i oferuja wiele mozliwosci, od two-
rzenia gier edukacyjnych, szablonéw ¢wiczen, tworzenia interaktywnych gra-
fik oraz prezentacji, poprzez tworzenie fiszek z réznych przedmiotéw, co jest
szczegdlnie pomocne w trakcie uczenia si¢ jezykow obcych, wykorzystywa-
nia gotowych kart pracy, az po mozliwo$ci zwiazane ze sprawdzeniem efektow
uczenia si¢ za pomocg stworzonych quizéw, krzyzéwek czy gotowych proble-
mow do rozwigzania. Nierzadko ulatwiajg one réwniez organizacje zaje¢ oraz
kontrole postepdw uczniow w zakresie nauczanych przedmiotow.

Podsumowanie

Nowe technologie wykorzystywane w procesie ksztalcenia i wychowania
s3 wyjatkowe ze wzgledu na swoje mozliwosci i elastyczno$¢ w zakresie dosto-
sowania sie do wymagan programowych, jak réwniez potrzeb indywidualnych
uczniow. To wlasnie mlodzi ludzie sg naszg przyszloscig, a w obowiazku wy-
chowawcow lezy zadbanie o to, by wyksztalci¢ w nich szacunek do srodowiska
i kulture ekologiczng. Dlatego tez niezwykle waznym w procesie wychowania
jest rozwdj ciekawosci i ksztalttowanie umiejetnosci poszukiwania odpowiedzi
i rozwigzan problemdw oraz umiejetnosci krytycznego myslenia.
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PERCEPCJA EKOLOGICZNOSCI WEGLA KAMIENNEGO
W POLSCE: ANALIZA POSTAW PRZEDSIEBIORSTW
HANDLUJACYCH SUROWCEM W KONTEKSCIE
WYZWAN RYNKOWYCH I REGULACYJNYCH

Abstrakt. Celem rozdziatu jest analiza percepcji ekologicznoéci wegla kamiennego przez polskie
przedsiebiorstwa zajmujace si¢ handlem tym surowcem, na podstawie badania przeprowadzonego
metoda CAWI (Computer-Assisted Web Interview) w 300 skladach opalu. Badanie ujawnia, Ze
wigkszos$¢ sprzedawcow postrzega rozne rodzaje wegla jako ,,ani nieekologiczne, ani ekologiczne”, co
sugeruje neutralne nastawienie do ich wplywu na srodowisko. Najczesciej uwazanym za ekologiczny
byt ekogroszek, mimo Ze jego parametry jako$ciowe sg takie same jak dla Groszeku Plus i gorsze
niz dla Groszku Premium. Orzech i Kostka zostaly ocenione jako najmniej ekologiczne. Ponadto,
wyniki wskazujg na rozbieznosci miedzy preferencjami klientéw a postrzeganymi przez pracownikow
skladéw opalu potrzebami rynku. Klienci zwracaja wieksza uwage na korzystny stosunek jakosci
do ceny oraz kalorycznos¢ produktu, podczas gdy pracownicy skupiaja si¢ na tatwosci i komforcie
obstugi. Rozdzial podkresla znaczenie §wiadomosci ekologicznej w ksztaltowaniu postaw i decyzji
zakupowych w kontekscie wegla kamiennego. Wyniki sugeruja potrzebe dalszego szkolenia i edukacji
dla pracownikéw skladéw opatu, aby lepiej rozumieli wplyw spalania wegla na $rodowisko. Badanie
wnosi nowg wiedze na temat percepcji ekologicznoéci wegla w Polsce i dostarcza istotnych wnioskow
dla decydentéw, badaczy oraz przedsigbiorstw w sektorze weglowym, wspierajac transformacje
energetyczng zgodnie z unijng polityka klimatyczng.

Stowa kluczowe: Swiadomo$é¢ ekologiczna, Wegiel kamienny, Percepcja ekologicznosci, Regulacje
$rodowiskowe.

Wprowadzenie

Postrzeganie wptywu wegla kamiennego na $rodowisko w Polsce ksztat-
towane jest przez ztozong zalezno$¢ dynamiki rynku, wyzwan regulacyjnych
oraz kontekstu spoleczno-gospodarczego branzy weglowej. Poniewaz Polska
pozostaje w duzym stopniu uzalezniona od wegla do produkgji energii, tak-
ze wsrod gospodarstw domowych wegiel kamienny jest waznym nosnikiem
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energii', to zrozumienie postaw przedsiebiorstw handlujacych tym surow-
cem ma kluczowe znaczenie dla rozwigzania probleméw srodowiskowych
i dostosowania si¢ do przepisow UE.

Transformacja energetyczna jest motywowana pilng potrzebg prze-
ciwdziatania zmianom klimatycznym oraz redukcji emisji gazow cieplar-
nianych, zwlaszcza w krajach takich jak Polska, ktéra w przeszlosci w du-
zej mierze opierala swoja produkcje energii na weglu. Proces transformacji
energetycznej w Polsce jest coraz bardziej ksztaltowany przez polityke kli-
matyczng Unii Europejskiej, ktorej celem jest ograniczenie emisji gazow cie-
plarnianych i wspieranie rozwoju odnawialnych zrédet energii (OZE). Unij-
ne ramy polityki klimatyczno-energetycznej na 2030 rok nakladaja ambitne
cele na panstwa czlonkowskie, w tym znaczace zwigkszenie udzialu OZE
w konsumpcji energii oraz zobowigzanie do dekarbonizacji gospodarki?.
Polska jako czlonek UE, jest zobowigzana do dostosowania swojej polity-
ki krajowej do tych celéw, co wymaga znacznej transformacji sektora ener-
getycznego. Polski rzad spotkat si¢ z krytyka za powolne postepy we wdra-
zaniu skutecznej polityki energetycznej, ktora ulatwitaby te transformacje,
czesto opisujac ja jako ,nieskuteczng” w obliczu narastajacych wyzwan eko-
logicznych®. W miare jak Polska dgzy do przejscia na bardziej zréwnowazo-
na przyszlos¢ energetyczna, staje przed podwdjnym wyzwaniem: spelnienia
ambitnych celéw srodowiskowych przy jednoczesnym zapewnieniu stabil-
nosci gospodarczej spolecznosciom zaleznym od wegla.

Otoczenie prawne odgrywa istotng role w ksztaltowaniu rynku wegla,
zwlaszcza w kontekscie regulacji sSrodowiskowych, ktére majg na celu redukcje
emisji. Regulacje te znaczaco wplywaja na zapotrzebowanie na wegiel kamien-
ny zaréwno w sektorze energetycznym, jak i wéréd koncowych konsumentow.
Badania wskazujg, ze obostrzenia prawne bedg oddziatywa¢ na przyszle zapo-
trzebowanie na wegiel, a prognozy przewiduja mozliwy spadek jego zuzycia

1 GUS, Energia 2024, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/energia-2024,1,12.
html : 28.08.2024).
2 M. Kwestarz, M. Chaczykowski, Increasing the share of RES in Polish district heating systems using power-to-

-heat technology, ,E3S Web of Conferences” 2019, t. 116, s. 4, https://doi.org/10.1051/e3sconf/201911600042;
J. Paska et. al., Electricity Generation from Renewable Energy Sources in Poland as a Part of Commitment
to the Polish and EU Energy Policy, ,Energies” 2020, t. 13, nr 16 (2020), s. 3, https://doi.org/10.3390/
en13164261.{\\i{}Increasing the share of RES in Polish district heating systems using power-to-heat technolo-
gy}, \uc0\\u8222{}E3S Web of Conferences\\ucO\\u8221{} t. 116 (2019).

3 J. Kubiczek et. al., Going beyond frontiers in household energy transition in Poland — a perspective, ,Frontiers
in Energy Research” 2023, t. 11, s. 2; S. Mrozowska, J.A. Wendt, K. Tomaszewski, The Challenges of Poland’s
Energy Transition, ,Energies” t. 14, nr 23, 8165, s. 15, https://doi.org/10.3390/en14238165.
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do 2050 roku, w miare jak odnawialne zrédta energii zyskuja na popularno-
$cit. Transformacje komplikuje jednak spoteczno-ekonomiczne uzaleznienie
od wegla, ktéry pozostaje kamieniem wegielnym polskiego miksu energetycz-
nego, odpowiadajac za blisko 37,4% produkcji energii elektrycznej?, a ktorego
zuzycie wéroéd gospodarstw domowych wyniosto w 2022 r. 10,4%?°.

W Polsce, gdzie wegiel kamienny odgrywa kluczowa role w sektorze ener-
getycznym i grzewczym, przedsigbiorstwa handlujgce tym surowcem musza
dostosowywac sie do zmieniajacych sie realiow rynkowych i rosnacej $wia-
domosci ekologicznej konsumentdw. Muszg rowniez doréwnac zmieniajagcym
sie przepisom ograniczajacym dostepne dla gospodarstw domowych wyroby
weglowe. W tym kontekscie istotne jest zrozumienie, jak sami sprzedawcy po-
strzegaja ekologicznos¢ wegla kamiennego oraz jakie wyzwania i mozliwosci
dostrzegaja w kontekscie zmian regulacyjnych i spolecznych. Celem badania
bylo zrozumienie percepcji wegla kamiennego w kontekscie jego ekologiczno-
$ci przez przedsiebiorstwa handlujace tym surowcem w Polsce.

Otoczenie prawne przedsiebiorstw
handlujacych weglem kamiennym

Chociaz ramy prawne dotyczace jakosci powietrza i emisji sa surowe, ich
egzekwowanie i przestrzeganie napotykaja na trudnosci, zwlaszcza w sektorze
mieszkaniowym, gdzie wegiel jest czgsto uzywany do ogrzewania. Mimo ze
zanieczyszczenie powietrza pochodzace z przemystu i sektora energetycznego
zostalo znacznie ograniczone dzieki regulacjom unijnym, nadal brakuje sku-
tecznych przepiséw regulujacych systemy grzewcze w domach, takie jak piece,
kotly na paliwa stale oraz kominy’. Odpowiedzig na niskg emisje sg uchwaty

4 L. Gawlik, The Polish power industry in energy transformation process, ,Mineral Economics” 2018, t. 31,
nr 1, s. 233, https://doi.org/10.1007/s13563-017-0128-5; P. Kaszynski, J. Kaminski, Coal Demand and
Environmental Regulations: A Case Study of the Polish Power Sector, ,Energies” 2020, t. 13, nr 6, 1521,
s. 3, https://doi.org/10.3390/en13061521; M. Wojcik-Jurkiewicz et. al., Determinants of Decarbonisation in the
Transformation of the Energy Sector: The Case of Poland, ,Energies” 2021, t. 14, nr 5, 1217, s. 3, https://doi.
org/10.3390/en14051217.

5 Rynek Elektryczny, Produkcja energii elektrycznej w Polsce w lipcu 2024 r., https://www.rynekelektryczny.pl/
produkcja-energii-elektrycznej-w-polsce/, 2024 r. : 3.09.2024).

6 GUS, Zuzycie paliw i no$nikéw energii w 2022 roku, Gtéwny Urzad Statystyczny, Warszawa-Rzeszéw 2023,
s. 3, https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5485/6/17/1/zuzycie_paliw_i_no-
snikow_energii_w_2022.pdf.

7 J. Kobza, M. Geremek, L. Dul, Characteristics of air quality and sources affecting high levels of PM10 and
PM2.5 in Poland, Upper Silesia urban area, ,Environmental Monitoring and Assessment” 2018, t. 190, nr 9,
s. 514-515, https://doi.org/10.1007/s10661-018-6797-x.
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antysmogowe oraz regulacje dotyczace jakosci sprzedawanego wegla dla sek-
tora komunalno-bytowego. Obowiazujg w 14 z 16 wojewodztw?.

Uchwaly antysmogowe w Polsce stanowig kluczowy krok w kierunku
poprawy jakosci powietrza i zdrowia publicznego. Skutecznos¢ tych dzia-
tan potwierdzajg systemy monitoringu jakosci powietrza, ktére dostarcza-
ja niezbednych danych do oceny wpltywu uchwal’. Wedtug Swiatowej Or-
ganizacji Zdrowia (WHO) zanieczyszczenie powietrza jest przyczyna okoto
4,2 miliona zgondéw rocznie na calym $wiecie, a Polska jest jednym z naj-
bardziej dotknietych krajow w Europie'®. Uchwaly antysmogowe wywola-
ty szersza dyskusje na temat ubdstwa energetycznego i czynnikéw spotecz-
no-ekonomicznych wplywajacych na jakos¢ powietrza. Wiele gospodarstw
domowych polega na paliwach stalych jako podstawowym zrddle energii ze
wzgledu na ich przystepnos¢ cenows, co komplikuje wdrazanie bardziej ry-
gorystycznych przepiséw!'!.

Ochrona zdrowia publicznego byla takze przyczynkiem przyjecia regula-
cji dotyczacych jakosci sprzedawanego wegla dla sektora komunalno-bytowe-
go. Przepisy te dodatkowo redukuja zanieczyszczenia wplywajac na ochrone
srodowiska, wspieraja polityke klimatyczng oraz promuja efektywno$¢ ener-
getyczng, eliminujgc z rynku paliwa o niskiej jakosci. Wpisuje sie to w reali-
zacje dyrektywy w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Euro-
py (AAQD Ambient Air Quality Directive)!>. W Polsce ograniczenia w handlu
wyrobami weglowymi byly wprowadzane stopniowo rozporzadzeniem Mi-
nistra Energii z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie wymagan jakosciowych
dla paliw statych czy rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
23 grudnia 2022 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw statych. Ostat-
ni projekt rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 kwietnia
2024 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw statych wprowadza normy

8 Uchwaty antysmogowe, Biuletyn Informacji Publicznej Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, https://bip.mos.gov.
pl/strategie-plany-programy/programy-ochrony-powietrza-dzialania-administracji-samorzadowej/uchwaly-an-
tysmogowe/ : 5.09.2024).

9 T. Gorzelnik, R. Oleniacz, Suitability analysis of new air quality monitoring stations in Krakow as related
to assessment of spatial and temporal variability of PM10 concentrations, ,Geomatics and Environmental
Engineering” 2019, t. 13, nr 2, s. 31-45, https://doi.org/10.7494/geom.2019.13.2.31.

10 M. Rataj, J. Holewa-Rataj, Analiza zmian jako$ci powietrza Matopolski w latach 2012-2020, ,Nafta-Gaz” 2021,
t. 76, nr 11, s. 854, http://dx.doi.org/10.18668/ng.2020.11.11.

1 L. Karpinska et. al., Mapping Regional Vulnerability to Energy Poverty in Poland, ,Sustainability” 2021, t. 13,
nr 19, 10694, s. 3, https://doi.org/10.3390/su131910694.

12 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Ocena skutkéw regulacji projektu rozporzadzenia Ministra Klimatu
i Srodowiska w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw statych, 15.04.2024 r., s. 3, https://www.bankier.pl/
static/att/497000/8735920_48312735-dokument665295-1.doc.
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majace na celu ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza poprzez okre-
$lenie standardow jakosciowych dla paliw statych, takich jak wegiel kamien-
ny czy brykiety weglowe wykorzystywanych w gospodarstwach domowych
i malych przedsigbiorstwach. Rozporzadzenie okresla maksymalng zawartos¢
popiotu, wilgoci, siarki i innych zanieczyszczen w paliwach, minimalng ka-
lorycznos¢ oraz wprowadza zakaz sprzedazy paliw niespelniajacych tych wy-
magan, obejmujacy zaréwno import, jak i dystrybucje na rynku krajowym.
Likwiduje takze przedrostek ,eko” z popularnego na rynku wyrobu zwanego
ekogroszkiem. Ma to na celu poprawe jakosci powietrza, zmniejszenie emisji
szkodliwych substancji oraz ochrone zdrowia publicznego, w zgodzie z polity-
kg klimatyczno-energetyczna Unii Europejskiej'*.

Swiadomos¢ ekologiczna jako klucz
do zréwnowazonego rozwoju

Wiedza i $wiadomos¢ ekologiczna sg kluczowymi skfadnikami wspierania
zréwnowazonych zachowan i $wiadomego podejmowania decyzji w odniesie-
niu do kwestii srodowiskowych. Swiadomo$¢ ekologiczna, obejmuje komplek-
sowe zrozumienie zasad ekologicznych, wspotzaleznosci organizmdéw zywych
i funkcjonowania ekosystemdéw. Koncepcja ta jest definiowana jako zdolnos¢
do stosowania, analizowania, oceniania i gtebokiego rozumienia globalnego
srodowiska, umozliwiajac jednostkom podejmowanie $wiadomych decyzji
jako odpowiedzialnym obywatelom $wiata'4. Swiadomo$¢ ekologiczna nie do-
tyczy wylacznie wiedzy; obejmuje ona réwniez zdolnos¢ do dziatania na pod-
stawie tej wiedzy w sposob wspierajacy zdrowie ekologiczne i zréwnowazony
rozwdj'°. Ten ostatni jest definiowany w raporcie Komisji Brundtland z 1987
roku jako ,,rozwoj zaspokajajacy potrzeby obecnego pokolenia, bez uszczerb-
ku dla mozliwosci przysztych pokolen do zaspokajania ich wtasnych potrze-
b”!6. Sama $wiadomos¢ ekologiczna wykracza poza zwyklg wiedze; obejmuje

13 Zob. szerz.: Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Projekt z dnia 25 kwietnia 2024 r., https://www.zpp.pl/storage/
library/2024—-04/5ac60df2231de0446ea9dbc4ea86f678.pdf; Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Ocena skut-
kéw regulacji projektu rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie wymagan jakoséciowych dla
paliw statych, op. cit.

14 S.D. Pitman, C.B. Daniels, Quantifying Ecological Literacy in an Adult Western Community: The Development
and Application of a New Assessment Tool and Community Standard, ,PLOS ONE” 2016, t. 11, nr 3, \\ucO\\
u8222{}PLOS ONE\\ucO\\8221{} t. 11, nr 3 (2016 0150648, https://doi.org/10.1371/journal.pone.0150648.

15 B. Gajdzik et. al., Evolution of Polish E-Consumers’ Environmental Awareness and Purchasing Behavior over
Ten Years, ,Sustainability” 2024, t. 16, nr 11, 4686, s. 4-5, https://doi.org/10.3390/su16114686.

16 Sztangret, |. (2020). Systemic Sustainable Development in the Transport Service Sector. Sustainability,
12(22), Article 22. s.1, https://doi.org/10.3390/su12229525
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wymiar poznawczy, afektywny i behawioralny, ktdre tacznie przyczyniaja si¢
do ekologicznej $wiadomosci'’. Badania wskazuja, ze wyzszy poziom wiedzy
ekologicznej koreluje z bardziej pozytywnymi postawami i zachowaniami wo-
bec srodowiska'®.

Rosnaca $wiadomos¢ probleméw srodowiskowych wsrod Polakéw jest
widoczna zaréwno w srodowiskach miejskich, jak i wiejskich, gdzie samo-
rzady lokalne odgrywaja kluczowg role we wdrazaniu inicjatyw zréwnowa-
zonego rozwoju'®. Badania wskazujg réwniez, ze lepiej wyedukowane jed-
nostki majg wiekszg $wiadomos¢ ekologiczng. Podobnie kobiety dbaja
bardziej o srodowisko?.

Metoda badawcza

W badaniu przeanalizowano dziatalnos¢ 300 polskich firm detalicznych
zajmujacych sie sprzedaza wyrobow weglowych. Préobe stanowity celowo do-
brane przedsiebiorstwa, ktdre spetnialy okreslone kryteria badawcze. Infor-
macje o firmach uzyskano poprzez analize danych dotyczacych autoryzowa-
nych sprzedawcow wegla kamiennego wydobywanego przez polskie spotki
gornicze oraz z witryny internetowej www.cieplo.gov.pl, gdzie sklady opa-
tu majg obowigzek publikowania dostepnosci i cen oferowanych produk-
tow. Dzieki temu zidentyfikowano 3238 adreséw e-mailowych sktadow opa-
tu. Badanie zostalo przeprowadzone za pomocg metody CAWI (Computer
Assisted Web Interviewing), polegajacej na wysylaniu ankiet internetowych
do wybranej grupy respondentéw, ktére nastepnie byly samodzielnie wypet-
niane przez uczestnikoéw. W badaniu wykorzystano cze¢s¢ pytan badania fir-
my Kantar Polska S.A.*!, w ktérym podmiotem badawczym byly gospodar-
stwa domowe.

17 G.P. Lualhati et. al., Discovering Ecological Awareness of Filipino Education Students, ,International Journal of
Applied Science” 2018, t. 1 nr 2, s. 38, https://doi.org/10.30560/ijas.vin2p37.

18 |. Kadarisman, |. Pursitasari, Eco-literacy in Science Learning: A Review and Bibliometric Analysis, ,Jurnal
Pendidikan Indonesia Gemilang” 2023, t. 3, s. 134, https://doi.org/10.53889/jpig.v3i2.197.

19 A. Raszkowski, B. Bartniczak, On the Road to Sustainability: Implementation of the 2030 Agenda Sustainable
Development Goals (SDG) in Poland, ,Sustainability” 2019, t. 11, nr 2, 366, s. 13, https://doi.org/10.3390/
su11020366.

20 A. Wojewodzka-Wiewidrska, G. Vaznoniené, B. Vaznonis, Who Cares for Nature in Rural Areas? Exploration
of Relationships between People’s Socio-Economic Characteristics and the Perception of Nature as a Value in
Poland and Lithuania, ,Sustainability” 2022, t. 14, nr 16, 10048, s. 18, https://doi.org/10.3390/su141610048.

21 ClientEarth, Percepcja produktéw weglowych: raport z badania ilosciowego, Warszawa 2021, https://www.
clientearth.pl/media/aomjh1n0/2021-02-08-percepcja-produktow-weglowych-raport-z-badania-ilosciowego-
coll-pl.pdf.
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Ograniczeniem badania byla wielko$¢ proby zwigzana ze sklonnoscia
do udzielania odpowiedzi na zadane pytania. Ankieta byta wyslana do re-
spondentéw trzykrotnie. Za pierwszym razem byto to zaproszenie do udzia-
tu w badaniach, dwa kolejne maile byly przypominajace.

Percepcja Ekologicznosci wérod przedsiebiorstw
handlujacych weglem kamiennym

Badane przedsigbiorstwa w wigkszosci (96%) posiadaly w swojej ofercie
wegiel kamienny Orzech, ktorego granulacja miesci sie¢ miedzy 25 a 80 mm

(wyk. 1).

Wykres 1. Sortymenty weglowe znajdujace sie w ofercie sktadow opalu

Orzech
Kostka/Kesy
Ekogroszek
Groszek Plus
Groszek

Groszek Premium

Groszek Il

Inne

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

B Dostepnosc¢ (%)

Zrédto: Badania wlasne.

Kostka/Kesy zajmuje drugie miejsce pod wzgledem dostepnosci (79,3%).
Trzecim najpopularniejszym sortymentem jest Ekogroszek dostepny w 62%
skladéw. Ponad polowa skladéw ma w swojej ofercie rowniez Groszek Plus,
ktéry zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie
wymagan jako$ciowych dla paliw stalych (dalej: rozporzadzenie) ma takie
same parametry jak ekogroszek, ktéry winien by¢ jedynie uzywany jako nazwa
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wlasna towaru??. Praktyka rynku wskazuje, Ze taka samg granulacje (ok 5-25
mm) jak Groszek Plus majg réwniez Groszek Premium (ma wyzsza kalorycz-
no$¢ i nizsze zawartosci siarki i popiotu) oraz Groszek II (majgce nizszg mini-
malng kalorycznos¢ i wyzsze zawartosci siarki i popiotu).

Sklady opalu poproszone o wskazanie sortymentu, ktérego najwiecej
sprzedaja wskazaly na Orzech (prawie 41%) oraz Ekogroszek (prawie 21%).
Inne sortymenty z grupy 5-25 mm wskazato 22% badanych. Przy czym naj-
mniej popularnym byt Groszek II (1,7%) o najgorszych parametrach wsréd
wegli o granulacji 5-25 mm.

Wykres 2 przedstawia roznice w preferencjach przy wyborze wegla po-
miedzy pracownikami skladu opatu a postrzeganymi przez nich preferencja-
mi ich klientow. Wartosci wskazuja na procentowy udzial odpowiedzi.

Wykres 2. Preferencje przy zakupie wegla

Dobry stosunek jakosci do ceny
Wysoka kalorycznosé

Wysoka jakos$¢ produktu

Jest tani

Czysty produkt

tatwosé i komfort obstugi

Inne

Ma niskg zawartosc siarki

Nie powoduje smogu

Produkt przyjazny dla srodowiska / ekologiczny
Nie wywiera szkodliwego wptywu na zdrowie
Jest drogi

Niska zawartos¢ popiotu

&

Niska gramatura

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Procent wskazan danego czynnika

B Pracownik sktadu  EKlient

Zrédto: Badania wlasne.

Zdaniem respondentéw klienci przyktadajg wieksza wage do korzystne-
go stosunku jakos$ci do ceny w poréwnaniu do pracownikéw skladu. Druga

22 Zatgcznik do Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2022 r. w sprawie wymagarn ja-
kosciowych dla paliw statych, Dz.U. 2022 poz. 2856.
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najwazniejsza kwestia dla klienta sktadu jest wysoka kaloryczno$¢ produk-
tu, a trzecim wskazaniem byla wysoka jego jakos¢. Najwazniejsza kwestia dla
respondenta byta tatwo$¢ i komfort obslugi. Zaraz po niej plasowala si¢ fa-
twos¢ i komfort obstugi. 20% z nich wskazato na kaloryczno$¢ wegla.

Klienci bardziej cenig ekologiczne aspekty produktu niz pracownicy
sktadu. Respondenci poproszeni o wskazanie stopnia ekologicznosci po-
szczegolnych sortymentow wegla najczesciej wskazywali odpowiedz w kate-
gorii ,, Ani nieekologiczny, ani ekologiczny” (tab. 1), co oznacza, ze wigkszos¢
respondentéw uwaza, iz poszczegdélne sortymenty wegla maja neutralny
wplyw na srodowisko.

Tabela 1. Stopien ekologicznosci produktu
(liczba wskazan)

Ocena Kostka | Orzech | FKO9™" | Grocsek | Groszek i | Croszek Groszek
szek Plus+ Premium
_ Bardzo 17 15 8 12 10 10 9
nieekologiczny
Nieekologiczny 78 72 42 62 55 43 42
Ani nieekologiczny, | 467 169 138 173 180 148 143
ani ekologiczny
Ekologiczny 30 35 82 44 45 78 76
Bardzo ekologiczny 8 9 30 9 10 21 30

Zrédto: Badania wlasne.

Sortyment ,,Eko-groszek” ma najwyzsza liczbe wskazan w kategoriach
»Ekologiczny” (82 respondentéw) i ,Bardzo ekologiczny” (30), co suge-
ruje, ze jest postrzegany jako bardziej ekologiczny niz inne rodzaje wegla.
Co ciekawe, mimo Ze ma zgodnie z rozporzadzeniem gorsze parametry od
Groszku Plus czy Premium, te otrzymaly mniej wskazan. Z kolei ,,Kostka”
i ,Orzech” uzyskaly najwiecej wskazan w kategoriach ,,Bardzo nieekologicz-
ny” (odpowiednio 17 i 15) oraz ,,Nieekologiczny” (78 i 72), co sugeruje, ze s3
postrzegane jako najmniej ekologiczne.

Postrzeganie wegla jako produktu neutralnego dla srodowiska potwier-
dzaja wyniki pytania dotyczacego zrédla glownych zanieczyszczen powie-
trza w Polsce. Jako gléwne zrédlo zanieczyszczenia powietrza 1/3 respon-
dentow wskazywatla przemyst (wykres 3).
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Wykres 3. Zrédlo zanieczyszczen powietrza

Przemyst

Spalanie $mieci
Samochody

Emisje z zagranicy
Spalanie paliw statych
Samoloty

Ztozony temat

"bajki"

inne

nie wiem

o
X

5% 10% 15% 20% 25% 30%
Procent wskazan na dany czynnik

Zrédlo: Badania wlasne.

Ponad 3/4 wskazywalo na spalanie $mieci a trzecim z kolei byly emisje
powodowane przez samochody. Na emisje ze spalania paliw stalych wskaza-
to jedynie 5% badanych.

Podsumowanie

Badania wykazaly, ze w sezonie grzewczym emisja substancji toksycz-
nych z wegla jest znacznie wyzsza, co przyczynia si¢ do powaznych proble-
mow z jako$cig powietrza na obszarach miejskich?’. Spalanie paliw statych,
szczegolnie w indywidualnych systemach grzewczych, odpowiada za znacz-
ng cze¢s¢ smogu w Polsce, co sklania do podejmowania inicjatyw rzadowych
majacych na celu ograniczenie emisji poprzez wymiane wysokoemisyjnych
zrédel ciepta na czystsze alternatywy?%. Respondenci bedacy pracownika-
mi badz wlascicielami sktadoéw opalu zdajg si¢ nie zauwazaé wplywu spala-

23 P. Siudek, M. Frankowski, J. Siepak, Trace element distribution in the snow cover from an urban area in
central Poland, ,Environmental Monitoring and Assessment” 2015, t. 187, nr 5, \\ucO\\u8222{}Environmental
Monitoring and Assessment\\ucO\u8221{} t. 187 nr 5 (2015 https://doi.org/10.1007/s10661-015-4446-1.

24 B. Sadowska et. al., Energy and Economic Efficiency of the Thermomodernization of an Educational Building
and Reduction of Pollutant Emissions—A Case Study, ,Energies” 2022, t. 15, nr 8 (2022), 2886; https://doi.
org/10.3390/en15082886.
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nia wegla kamiennego na srodowisko. Zaledwie nieco ponad 5% przyznalo,
ze jest to gléwne zrodlo zanieczyszczen powietrza w Polsce. Badania firmy
Kantar wskazaly, Ze uwaza tak co czwarty Polak?>.

Wedlug tego samego badania az 66% Polakéw jest przekonanych, ze
spalanie wegla moze by¢ przyjazne/neutralne dla sSrodowiska, jesli jest to we-
giel wysokiej jakosci. Tymczasem sprzedawcy wegla postrzegali w wiekszo-
$ci sprzedawane przez siebie wegle jako ani ekologiczne ani nieekologicz-
ne. Wskazuje to na niskg $wiadomos¢ ekologiczng respondentow. Analiza
ocen ekologicznosci poszczegdlnych sortymentow wegla ujawnita, ze naj-
cze$ciej postrzeganym jako ekologiczny byt Ekogroszek, mimo ze jego para-
metry wedlug rozporzadzenia sg takie same jak Groszku Plus czy tez gorsze
niz Groszku Premium. Z kolei wegiel typu Orzech i Kostka byly najcze-
$ciej oceniane jako najmniej ekologiczne. Wyniki te wskazuja na istnieja-
cg rozbieznos$¢ miedzy postrzegang a rzeczywistg jakoscig ekologiczng wegli,
co moze wynika¢ z niepelnej wiedzy konsumentéw i pracownikéw na te-
mat specyfikacji technicznych i regulacji prawnych dotyczacych jakosci pa-
liw statych. Wedlug badan Kantar 43% Polakéw uwaza ekogroszek za wegiel
ekologiczny, kiedy to w rzeczywistoéci emisje szkodliwych pytéw podczas
spalania tego produktu moga nawet czterdziestokrotnie przekracza¢ nor-
me?®. Na polskich skladach ten sortyment jest trzecim najczeéciej sprzeda-
wanym po orzechu i kostce. Wskazuje to na potrzebe edukacji dotyczacej
rzeczywistej ekologicznosci roznych rodzajow wegla.

Istotne réznice wystapily takze w postrzeganiu preferencji klientow
przez pracownikow sktadow opatu. Z ich perspektywy klienci przywigzu-
ja najwickszg wage do korzystnego stosunku jakosci do ceny, wysokiej ka-
lorycznosci oraz ogdlnej jakosci produktu. Co potwierdzaja badania firmy
Kantar. Z kolei dla pracownikéw skladéw kluczowa byla fatwos¢ i komfort
obstugi, co bylo ich najwazniejszym kryterium, z 20% wskazan na kalorycz-
no$¢ wegla jako wazny czynnik. Wyniki sugeruja, Ze pracownicy skladéw
bardziej cenig aspekty ekologiczne produktéw weglowych niz w ich opi-
nii klienci. Rozbieznos¢ ta sugeruje, ze dla skutecznego zarzadzania i do-
stosowania strategii sprzedazy konieczne jest lepsze zrozumienie oczekiwan

25 ClientEarth, Percepcja produktéw weglowych: raport z badania iloSciowego, op. cit. s. 3-8.

26 Coal is not clean | ClientEarth Prawnicy dla Ziemi, https://www.clientearth.pl/czysty-wegiel-nie-istnieje/ :
11.09.2024)
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klientéw oraz zwiekszenie swiadomosci ekologicznej zaréwno wérdd sprze-
dawcéw, jak i konsumentow.

Wyniki badania ujawniajg zlozona dynamike percepcji ekologicznosci
wegla kamiennego w Polsce, ksztaltowang przez szereg czynnikéw, takich jak
zaleznos¢ od wegla w sektorze energetycznym i gospodarstw domowych, wy-
zwania regulacyjne oraz spofeczno-ekonomiczne realia rynku. Chociaz unijne
ramy polityki klimatyczno-energetycznej wymuszaja stopniowe ograniczanie
emisji i wspieranie odnawialnych zrédet energii, transformacja w Polsce napo-
tyka na wyzwania zwigzane z wieloletnim uzaleznieniem od wegla.

Transformacja energetyczna w Polsce wymaga nie tylko zmian techno-
logicznych, ale takze kulturowych i edukacyjnych. W kontekscie rosnacej
swiadomosci ekologicznej i zaostrzenia regulacji, przedsi¢biorstwa dzia-
tajace na rynku weglowym muszg lepiej rozumie¢ swoja role w procesie
dekarbonizacji i dazy¢ do dostosowania swojej oferty do nowych realiow
rynkowych. Wyniki badania sugeruja, ze istnieje potrzeba dalszych badan
nad percepcja ekologicznosci wegla w Polsce oraz nad strategig komuni-
kacyjng, ktéra mogtaby wspiera¢ zaréwno transformacje energetyczng, jak
i ochrone srodowiska.
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SWIADOMOSC I ZAANGAZOWANIE
POLSKICH HOTELARZY
W ZROWNOWAZONY ROZWOJ

Abstrakt. W obliczu rosnacej $wiadomosci ekologicznej i wymagan konsumentéw, zréwnowazony
rozwoj staje si¢ jednym z kluczowych elementow strategii zarzadzania w hotelarstwie. Wiele obiektow
dobrowolnie podejmuje inicjatywy proekologiczne, aby poprawi¢ swoj wizerunek, niwelowaé koszty
orazzmniejszy¢ wplyw na srodowisko. Wprowadzanie i egzekwowanie celéw zréwnowazonego rozwoju
stanie sie obowigzkiem Polskich Hotelarzy juz od 2027 roku. (za rok obrotowy 2026). Tworzenie
raportéw ESG ma za zadanie prezentowa¢ dzialania przedsigbiorstwa w obszarach $rodowiskowych,
spolecznych i zarzadczych. Raportowanie ESG jest narzedziem dla przedsigbiorstw, dzigki ktéremu
moga W sposob transparentny i poréwnywalny przedstawia¢ swoim interesariuszom informacje
dotyczace postepow w realizacji celow zréwnowazonego rozwoju (np. ilo$¢ zaoszczedzonej wody,
wielko$¢ emisji CO2, ilo§¢ zatrudnionych kobiet, wielko$¢ wsparcia dla fundacji charytatywnych),
tworzy¢ relacje z odbiorcami oraz budowa¢ reputacje firmy na rynku. Gléwnym rozdziatu jest zbadanie
$wiadomosci oraz zaangazowania polskich hotelarzy w zakresie szeroko rozumianego rozwoju
zrownowazonego, cele szczegotowe to: zbadanie stanu wiedzy, zaangazowania oraz nastawienia wobec
zrownowazonego rozwoju, jakie panuja wéréd pracownikéw branzy hotelarskiej; wykazanie jakie
dzialania proekologiczne s3 podejmowane (np. redukcja zuzycia wody i energii, segregacja odpadéw);
okreslenie mozliwosci certyfikacji obiektéw wprowadzajacych proekologiczne strategie, okreslenie,
jakie czynniki wewnetrzne wptywaja na zaangazowanie hotelarzy: polityka firmy, dostepnosc¢ zasobow
finansowych. W niniejszych badaniach postuzono si¢ metoda sondazu diagnostycznego. Metoda
sondazu jest jedna z podstawowych metod uzywanych w badaniach spotecznych. Przy badaniach
zastosowano technike ankietows, przeprowadzajac badania przy uzyciu anonimowej ankiety online.
Narzedziem badawczym byt samodzielnie skonstruowany kwestionariusz ankiety, wystandaryzowany
za pomocg badan pilotazowych.

Stowa kluczowe: hotelarstwo, turystyka, prawo srodowiskowe w Polsce, trendy w polskim hotelarstwie,
zréwnowazony rozwoyj, certyfikaty ekologiczne, ekologiczne hotelarstwo.

Wprowadzenie

Wspolczesny sektor hotelarski stoi w obliczu rosnacej potrzeby adaptacji do
wymagan zréwnowazonego rozwoju, ktdry staje si¢ kluczowym wyznacznikiem
odpowiedzialnych praktyk biznesowych. Zréwnowazony rozwoj, wedlug rapor-
tu Brundtland z 1987 roku, oznacza ,,rozwoj, ktory zaspokaja potrzeby obecnych
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pokolen, nie ograniczajac zdolnosci przysztych pokolen do zaspokajania ich
whasnych potrzeb”. Definicja ta wskazuje na konieczno$¢ rownowazenia aspek-
tow ekologicznych, ekonomicznych i spotecznych w kazdej dziatalnosci, w tym
w branzy turystycznej i hotelarskiej. Na przestrzeni ubieglych lat tematyka zrow-
nowazonego rozwoju w hotelarstwie jest coraz czesciej poruszanym tematem
na forum krajowym i miedzynarodowym®.

Tendencja ta jest z jednej strony efektem zwiekszania si¢ swiadomosci
ekologicznej wsrod konsumentéw i gosci obiektow hotelarskich, z drugiej
natomiast regulacjami prawnymi Unii Europejskiej w tym zakresie. Rodzi
to nowe wymagania i oczekiwania skierowane ku branzy hotelarskiej, takie
jak nacisk na wprowadzanie rozwigzan ekologicznych czy okreslnie wptywu
dzialalnos$ci hotelarskiej na lokalng spotecznos¢. Dzigki wplywowi konsu-
menckiemu wprowadzanie zréwnowazonych strategii w dzialalnosci hoteli
zostalo przyspieszone oraz przechodzi do porzadku dziennego.

Narzedziem do monitorowania i upubliczniania postepéw w transfor-
macji na dziatalno$¢ zrownowazong sg raporty ESG, ktore w swoim przeka-
zie maja przedstawiac stan przedsiebiorstwa w obszarach ekologii, srodowi-
ska pracy i zarzadzania.

Ponizsze opracowanie ma na celu zbadanie $wiadomosci oraz zaangazo-
wania polskich hotelarzy w zakresie szeroko rozumianego rozwoju zréwno-
wazonego. Skupiajac si¢ na wiedzy, zaangazowaniu oraz nastrojach jakie pa-
nuje wéréd pracownikéw hoteli.

Zrownowazony rozwoj jako jeden
z wiodacych trendow polskiego hotelarstwa

Hotelarstwo w Polsce jest preznie rozwijajaca si¢ galezig gospodarki. Naj-
wazniejszym elementem dziatalnosci tej branzy jest go$¢ — osoba korzystajaca
z ustug turystycznych w naszym kraju. Bez gosci hotele nie mialby racji bytu.
Ze wzgledu na tak wysoka korelacje hotelarze muszg bacznie przygladac sie
gustom i trendom konsumenckim, oraz wychodzi¢ in naprzeciw. W ostatnich
latach temat dbalosci o Srodowisko i zréwnowazony rozwdj coraz czeéciej go-
$ci na ustach konsumentdw przez co ma coraz wigkszy wpltyw na ich wybory.

1 G. Brundtland, ,Nasza Wspélna Przyszio$¢”, Raport Swiatowaej Komisji ds. Srodowiska i Rozwoju, przy
ONZ, 1987,
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Juz w 2010 roku sie¢ hotelowa Starwood (w 2016 roku wykupiona przez
sie¢ Marriott) w badaniu ankietowym 500 gosci wykazala, ze dla 92% z nich
ekologia jest waznym aspektem, z czego 52% wybierze hotel z wprowadzo-
nymi procedurami ekologicznymi (np. brak zmiany poscieli podczas poby-
tu, czy oszczedne korzystanie z recznikow)?.

Wedlug badan platformy Booking.com z 2023 roku, 76% gosci w naj-
blizszej przysztosci chce podrézowac w bardziej zréwnowazony sposob. Po-
pularnos$¢ zyskujg obiekty ktore charakteryzuja si¢ jasng deklaracja ekolo-
giczna i ideg zréwnowazonego podrézowania. Ponad potowa podrézujacych
podaje w watpliwos¢ istnienie wystarczajacej ilosci opcji podrozy zgodnych
z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Booking.com jako globalny posred-
nik, pomagajacy dokonywa¢ rezerwacji pobytowych, od 2021 roku wpro-
wadzil certyfikat zrownowazonego rozwoju pt. ,Zréwnowazone podroze”.
Hotele posiadajace takie wyrdznienie wprowadzily w swoich obiektach eko-
logiczne i spofeczne procedury w imie zréwnowazonego podrézowania. Nie-
mal 600 tys. obiektéw na calym $wiecie otrzymalo taki certyfikat’. W Polsce
we wrze$niu 2024 roku takim certyfikatem moze pochwali¢ sie 87 obiektow?,
60% z nich to hotele o standardzie 4 i 5 gwiazdek, nalezace do zagranicznych
grup kapitalowych znanych marek.

Coraz wiecej obiektdw rozpoczyna ekologiczng i zrownowazong transfor-
macje. Od wielu lat wprowadzono metody oszczedzania wody, pradu i mediow
grzewczych, ktore przyniosty wielomilionowe oszczednosci dla calej branzy-.

Potencjalne oszczednos$ci wynikajace z redukeji zuzycia energii sg znacza-
ce. Badania przeprowadzone w europejskich hotelach pokazujg, ze mozliwe
jest zmniejszenie zuzycia energii 0 20% na ogrzewaniu, 30% na chlodzeniu,

2 Hotelarz.pl, Ekologia decyduje o wyborze hotelu, https://www.e-hotelarz.pl/artykul/2845/ekologia-decyduje-o-
-wyborze-hotelu/ : 18.09.2024).

3 G. Cook, Zréwnowazony rozwdj w podrézach — wyzwania i mozliwosci, https://partner.booking.com/pl/click-
-magazine/trendy-i-dane/zr%C3%B3wnowa%C5%BCone-podr%C3%B3%C5%BCe-%E2%80%93-wyzwania
-i-mo0%C5%BCliwo%C5%9Bci : 18.09.2024).

4 Booking.com — wyszukiwanie obiektéw z filtrem kategorii: ,Certyfikat Zréwnowazonego rozwoju” https://
www.booking.com/searchresults.pl.html?label=pl-pl-bookingdesktop_daRgHoAMAxzZxKo2583uAS652
829001079%3Apl%3Ata%3Ap1%3Ap2%3Aac%3Aap%3Aneg%3Afi%3Atikwd-65526620%3AIp9067402
%3Ali%3Adec%3Adm&aid=2311236&ss=polska&ssne=Krzywaczka&ssne_untouched=Krzywaczka&lan-
g=pl&src=index&dest_id=170&dest_type=country&ac_position=0&ac_click_type=b&ac_langcode=pl&ac_
suggestion_list_length=5&search_selected=true&search_pageview_id=b32a8fbdea7f009d&checkin=2024—
—10-05&checkout=2024—-10-06&group_adults=2&no_rooms=1&group_children=0&nflt=SustainableProperty-
LevelFilter%3D4 : 18.09.2024).

5 M. Borkowska-Niszczota, Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu turystycznego na rzecz zréwnowazonego roz-
woju na przyktadzie obiektéw hotelarskich, ,Economics and Management” 2015, t. 7, nr 1, s. 368—-392.
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70% na podgrzewaniu wody oraz 60% na o$wietleniu, co prowadzi do istotne-
go obnizenia kosztéw operacyjnych. Przyktadem jest program LightStay fir-
my Hilton, monitorujaca efektywno$¢ ekologiczna sieci hoteli, ktéra pozwolita
zaoszczedzi¢ ponad 1 miliard dolaréw na kosztach mediéw dzieki ogranicze-
niu zuzycia energii i wody, a takze redukeji emisji CO2 i odpadéw. Zaoszcze-
dzone $rodki moga by¢ reinwestowane w dalszg poprawe efektywnosci ener-
getycznej.

Hotelarze upubliczniajg swoim gosciom i kontrahentom informacje
o poczynionych przedsiewzigciach za pomocg newsletteréw, postow na so-
cial media oraz przygotowujac specjalne raporty. Wplywa to na ich $wia-
domos¢ oraz poczucie odpowiedzialnosci spolecznej. Takie praktyki maja
znaczny wplyw na poprawe wizerunku hotelu wéréd opinii publicznej’.
W przyszto$ci moze miec to znaczacy wplyw przy podejmowaniu decyzji za-
kupowych goscia a takze w wyrdznieniu sie na tle konkurencji.

Wiele obiektow swojg zrownowazong droge rozpoczyna juz na etapie
budowy czy modernizacji swojej infrastruktury. Najpopularniejszymi certy-
fikatami spotykanymi w zréwnowazonym hotelarstwie s3: LEED, BREEAM
oraz Green Key.

Certyfikat LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) -
amerykanski system stosowany w skali globalnej. Podczas inspekeji brane sg
pod uwage takie elementy jak: zintegrowany proces projektowania, lokaliza-
cja oraz rodzaj terenu przeznaczonego pod inwestycje, zuzycie energii i wody,
jakos$¢ $rodowiska wewnetrznego, rodzaj zastosowanych materialéw oraz in-
nowacyjnos$¢. Certyfikat ten pozwala oceni¢ budynki juz istniejace, nowo po-
wstate jak i wynajmowane wedlug czterostopniowej skali®. Po raz pierwszy
w Polsce zostal on przyznany w 2009 roku’. Raport Polskiego Stowarzysze-
nia Budownictwa Ekologicznego (PLGBC) za rok 2023 stwierdza, iz w naszym
kraju posiadamy ogétem 275 budynkéw z certyfikatem LEED'. Przy nowo

6 Booking.com PartnerHub, Zmniejszanie zuzycia energii, https://partner.booking.com/pl/dowiedz-si%C4%99-
-Wi%C4%99cej/zmniejszanie-zu%C5%BCycia-energii : 22.09.2024).

7 A. Delmaczynska, Eko rozwigzania w hotelarstwie, https://jw-a.pl/media/eko-rozwiazania-w-hotelarstwie/ :
22.09.2024).

8 D. Mielczarek, Certyfikacja LEED, https://g4e.pl/uslugi/certyfikaty-leed/ : 22.09.2024).

9 Cushman & Wakefield, Wszystko, co musisz wiedzie¢ o certyfikacie LEED, https://industrial.pl/aktualnosci/

poradniki/732-wszystko-co-musisz-wiedziec-o-certyfikacie-leed : 22.09.2024).
10 Baza Budynkoéw, https://baza.plgbc.org.pl/building/?building_system__id=59 : 22.09.2024).
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powstatych budynkach certyfikat jest przyznawany bezterminowo, w budyn-
kach poddanych certyfikacji juz istniejgcych wydawany jest na piec lat'!.

Certyfikat BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method) jest jednym z najbardziej rozpoznawalnych systemow
ocen budynkéw pod katem zréwnowazonego rozwoju. Opracowany zostal
w Wielkiej Brytanie w 1990 roku. BREEAM bierze pod uwage przyjaznos¢
budynku wzgledem $rodowiska naturalnego oraz poziom komfortu jaki za-
pewnia swoim uzytkownikom. Przy procesie certyfikacji brane pod uwage sa
m.in.: jako$¢ srodowiska wewnetrznego, efektywnos¢ energetyczng, dostep-
no$¢ do $rodkéw transportu miejskiego, wykorzystane materialy budow-
lane, zarzadzanie eksploatacjg budynku, gospodarka wodna i odpadami'2.
W raporcie PLGBC za rok 2023 wykazano 1870 obiektéw z przyznanym cer-
tyfikatem BREEAM, ktory niezaleznie od typu budynku (nowy czy istnieja-
Cy) przyznawany jest bezterminowo.

Wywodzacy si¢ z Danii Green Key jako jeden z pierwszych certyfikatow
proekologicznych nakierunkowanych bezposrednio na hotelarstwo, funk-
cjonuje juz od 1994 roku. Certyfikat ten zapewnia, zZe obiekty turystyczne
spelniajg surowe kryteria okreslone przez Fundacj¢ na rzecz Edukacji Ekolo-
gicznej (FEE). Green Key symbolizuje obietnice zlozong gosciom przez wia-
Scicieli hotelu, iz decydujac si¢ na pobyt w takim miejscu, przyczyniajg si¢
do ochrony $rodowiska i zrownowazonego rozwoju. Obiekt musi posiada¢
wprowadzi¢ i utrzymac wysokie standardy ekologiczne, ktére weryfikowa-
ne s3 niezbedng rygorystyczng dokumentacje oraz czeste audyty. Certyfikat
Green Key ma na celu: zwigkszenie wykorzystania metod przyjaznych dla
$rodowiska i zréwnowazonego rozwoju (a tym samym zmniejszanie zuzy-
cia zasobdw naturalnych); podniesienie $wiadomosci i wywolanie zmian be-
hawioralnych wsréd gosci, personelu oraz kontrahentow; zwiekszenie wy-
korzystania metod przyjaznych $rodowisku oraz celom zréwnowazonego
rozwoju ktore wplyng na calg branze hotelarstwa i turystyki'®. Obiekty pod-
dajace sie ocenie Green Key musza wykazaé si¢ w takich kategoriach jak:
wspolpraca ze spotecznoscig lokalng, odpowiedzialno$¢ za sSrodowisko natu-
ralne oraz zwigkszanie $wiadomosci ekologicznej wéréd odbiorcéw ustug'.

1 Redakcja CBRE, Czym sg certyfikaty BREEAM, LEED i WELL?, https://www.cbre.pl/insights/articles/certyfika-
cja-budynkow-komercyjnych : 22.09.2024).

12 M. Stanuch, Certyfikacja BREEAM, https://g4e.pl/uslugi/certyfikaty-breeam/ : 22.09.2024).

13 GreenKey, Our Programme, https://www.greenkey.global/our-programme : 22.09.2024).

14 GreenKey, History, https://www.greenkey.global/history : 22.09.2024).
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Zgodnie z danymi Polskiego Stowarzyszenia Budownictwa Ekologicz-
nego w naszym kraju posiadamy 41 obiektéw hotelowych posiadajacych
certyfikaty LEED lub BREEAM™. Certyfikat Green Key posiada za$ 55 ho-
teli'®. Wiekszosci certyfikowanych obiektéw posiada know-how oraz finan-
sowanie zagranicznych sieci i marek. Wéréd wyrdznionych hoteli szczegélna
uwage przykuwa polska sie¢ Puro Hotel Development, ktéra wyszta naprze-
ciw trendom zréwnowazonego zarzadzania budynkami i strategiami ekolo-
gicznymi. Wszystkie 7 obiektéw Puro posiada certyfikat LEED, co $wiadczy
o wysokim standardzie obiektow i potwierdza deklaracje sieci dot. realizacji
celow zréwnowazonego rozwoju'’.

Regulacje prawne w obiektach zbiorowego zakwaterowania
a rozwoj zréwnowazony

W roku 1999 opublikowano Globalny Kodeks Etyki w Turystyce przez
Swiatowg Organizacje Turystyki Narodéw Zjednoczonych dzialajaca przy Or-
ganizacji Narodéw Zjednoczonych (ONZ)', ktéry w swojej tresci definio-
wal wzorcowe etyczne oraz korelacje pomigdzy branzg turystyczng z otaczaja-
cym ja $wiatem. Gtéwnymi postanowieniami kodeksu jest okreslenie: wptywu
na $rodowisko naturalne, wspolpracy z turystami, harmonii z otaczajacg ja re-
gionem i ludZmi, zabezpieczania i ochrony dziedzictwa narodowego'. Pol-
skim organem wdrazajacym te postanowienia jest Izba Gospodarcza Hotelar-
stwa Polskiego, ktéra swoimi dzialaniami propaguje etyke hotelarska oraz jest
glosem branzy w strukturach panstwowych oraz zawodowych.

We wrzesniu 2015 roku czlonkowie ONZ dokonali kolejnego milowego
kroku oglaszajac Agende 2030; jako ambitny plan zréwnowazonego rozwoju
naszej planety. Agenda zawiera 17 Celéw Zréwnowazonego Rozwoju wraz
z powigzanymi z nimi 169 zadaniami na trzech gléwnych plaszczyznach -
gospodarczej, spotecznej i srodowiskowej.

15 Baza Budynkéw, https://baza.plgbc.org.pl/building/?building_type=hotel : 22.09.2024).

16 GreenKey, Green Key Sites, https://www.greenkey.global/green-key-sites : 22.09.2024).

17 Wszystkie hotele PURO w Polsce z certyfikatami LEED na poziomie GOLD, https://www.bryla.pl/wszystkie-
hotele-puro-w-polsce-z-certyfikatami-leed-na-poziomie-gold : 22.09.2024).

18 L. Butowski, Dlugookresowy model turystyki zréwnowazonej, ,Zeszyty Naukowe Uczelni Vistula. Ekonomia”
2013, t. 32, s. 5-28.

19 Izba Gospodarcza Hotelarstwa Polskiego, Globalny Kodeks Etyki w Turystyce, https://www.ighp.pl/globalny-
-kodeks-etyki-w-turystyce : 22.09.2024).
20 A. Zotnacz-Okon, Agenda 2030, https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/agenda-2030, 2019 : 22.09.2024).
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W powigzaniu z Agenda 16 grudnia 2022 r. Parlament Europejski opu-
blikowat dyrektywe ws. sprawozdawczosci przedsigbiorstw w zakresie zrow-
nowazonego rozwoju (tzw. CSRD - Corporate Sustainability Reporting Di-
rective), aby usystematyzowac proces raportowania postepéw w realizacji
zadan Agendy. Zgodnie z dyrektywa przedsiebiorstwa bedg przedstawiaty
swoje sprawozdania z dziatalnosci na czterech obszarach:

1. Lad Korporacyjny
2. Strategia

3. Zarzadzanie wplywem, ryzykiem i szansami

4. Wskazniki i Cele

W raportach ma by¢ ujetych 12 standardéw:
— cross cutting (przekrojowe): ogélne wymagania, ujawnienia ogélne;

— $rodowiskowe: zmiana klimatu, zanieczyszczenia, woda i zasoby
morskie, bior6znorodnos¢ i ekosystem, wykorzystanie zasobdw i go-
spodarka o obiegu zamknietym;

— spoleczne: wlasna sila robocza, pracownicy w fancuchu wartosci, do-
tkniete spotecznosci, konsumenci/uzytkownicy koncowi;

— tad korporacyjny: postepowanie w biznesie.

Powyzsze standardy skladaja sie nam w Raport ESG (ang. Environmen-
tal, Social, Governance; pol. srodowisko, spoteczenistwo, zarzadzanie). Ra-
port ten zaklada nie tylko troske o $rodowisko (czyli ochrone srodowiska
i zrownowazony rozwoj) ale réwniez spelnienie: wymogéw spolecznych
(tj. uregulowanie relacji przedsigbiorstwa z jego otoczeniem, pracownikami,
odbiorami, klientami), stosowanie standardéw zarzadzania zasobami, stra-
tegii firmy, jej transparentnosci oraz odpowiedzialnosci spotecznej*.

Przepisy okreslity harmonogram publikacji raportow ESG w zaleznosci
od wielkosci przedsigbiorstwa. Matle i $rednie spotki zloza po raz pierwszy

21 Zespot BZ Group, Dyrektywa CSRD — nowe obowiazki dla przedsiebiorstw, https://poradnikprzedsiebiorcy.pl/-
-dyrektywa-csrd-obowiazki-dla-przedsiebiorstw : 18.09.2024).
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swoje raporty za rok obrotowy 2026. Dotyczy to firm zatrudniajacych $red-
nio 10 osob*.

Dla branzy hotelarskiej znaczacym okresem bedzie przelom lat
2026/2027. To w tym czasie b hotelarze po raz pierwszy beda przygotowywa-
li swoje pierwsze raporty ESG.

W Raport GUS-u za rok 2023 ujeto 3982 obiektow hotelowych (hote-
le, motele, pensjonaty)?’. Tworzy to ogromne zapotrzebowanie dla bran-
zy w najblizszym czasie przy przeprowadzaniu audytéw ESG oraz o samym
tworzeniu raportow.

Metody badawcze

Aby zbada¢ $wiadomos¢ polskich hotelarzy w zréwnowazony rozwdj
oraz ekologie przeprowadzono badanie ankietowe. Zostalo ono skierowane
do 0s6b pracujacych w polskich hotelach i obiektach noclegowych. Ankieta
skladala si¢ z 19 pytan; ktore dotyczyly:

— wplywie hotelarstwa w Polsce na aspekty zréwnowazonego rozwoju,

ekologie w miejscach pracy,

panujacych warunkow pracy (tad korporacyjny oraz dyskryminacja),

dziatania oddolne hoteli w kwestii zréwnowazonego rozwoju.

Ankiety rozprowadzono elektronicznie za pomocg maila oraz publika-
cjami i bezposrednimi wiadomosciami na platformie Linked-In. Ankiety-
zacja trwala 6 tygodni na przelomie czerwca i lipca 2024 roku. Odpowiedzi
udzielito 103 hotelarzy z calej Polski: pracujacych na réznych szczeblach hie-
rarchii, w réznych departamentach i dziatach, posiadajacych zréznicowane
doswiadczenie w tej branzy, oraz w zréznicowanym wieku. Ponad Polowe
z ankietowanych stanowi kadra kierownicza polskiego hotelarstwa.

22 Ministerstwo Finanséw, Dyrektywa o sprawozdawczosci przedsigbiorstw w zakresie zréwnowazonego rozwo-
ju juz opublikowana, https://www.gov.pl/web/finanse/dyrektywa-o-sprawozdawczosci-przedsiebiorstw-w-zakre
sie-zrownowazonego-rozwoju-juz-opublikowana, 2022 : 18.09.2024).

23 Giowny Urzad Statystyczny, Turystyka w 2023 r., https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/kultura-turystyka-
-sport/turystyka/turystyka-w-2023-roku,1,21.html, 2024 : 18.09.2024).
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»Zrownowazona” §wiadomos¢ polskich hotelarzy

Analizujac zebrane wyniki badan, klaruje nam si¢ wizerunek polskiego
hotelarza z ponizsza swiadomoscig ekologiczna, spoteczng oraz zarzadcza:

— Niemal 9 na 10 hotelarzy uwaza, ze w ich miejscu pracy panuje mita
atmosfera pracy, réwno$¢ plci oraz nie wystepuje dyskryminacja ze
wzgledu na wiek czy orientacje seksualna.

— W co trzecim hotelu s3 podejmowane procedury, aby ograniczy¢ zu-
zycie wody oraz energii elektrycznej a w niemal kazdym segreguje si¢
odpady (9 na 10 obiektow).

— 3 na4 hotelarzy uwaza, ze dziatalnos¢ hotelarska ma znaczacy wpltyw
na promocje regionalng, zwiekszenie zatrudniania oraz rozbudowe
infrastruktury w regionie.

— 7 na 10 hotelarzy jest zadowolonych ze szkolen rozwijajacych umie-
jetnosci oraz z dodatkowych benefitow takich jak wyjscia integracyj-
ne czy dodatkowa opieke medyczna.

— 1/3 hotelarzy nie jest zadowolona ze swojego onbordingu czy wpro-
wadzania w nowe obowiazki.

Pojawily si¢ rowniez glosy, iz dziatania charytatywne i ekologiczne sa
pokierowane wymaganiami sieci czy zabiegiem marketingowym niz checia
hotelarzy do zmian w postepowaniu.

Zaangazowanie w rozwdj zrOwnowazony
hotelarstwa w Polsce

Po obserwacji polskiego rynku hotelarskiego oraz analizie przeprowa-
dzonych badan obserwujemy wysoka aktywno$¢ hotelarzy w modernizacji
swoich obiektéw. Coraz wigksza presja medialna, prawna oraz konsumenc-
ka co do wdrazania proekologicznych strategii i procedur tylko przyspiesza
ten proces. W popandemicznych niestabilnych czasach szalejacych cen su-
rowcow i energii hotelarze sktaniajg si¢ do szukania oszczednosci w dtugo-
terminowych strategiach. Odpowiedz na to stanowig cele zréwnowazonego
rozwoju, ktére dla przedsigbiorstwa moga wigza¢ si¢ ze wzrostem udzia-
tu nowych technologii i innowacji w ich infrastrukturze. Pomimo tego, ze
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wprowadzenie nowych technologii moze wigzac si¢ z wiekszymi inwestycja-
mi na starcie®*.

Najwieksze sieci hotelowe dzialajace na terenie naszego kraju z zagra-
nicznymi kapitatami jak np. Hilton, Accor czy Radisson upubliczniajg od lat
swoje raporty odnoszac si¢ do wlasnej dzialalnosci. Pionierem i siecig wyty-
czajacy trendy w tej tematyce jest sie¢ Hilton Worldwide, ze swoim progra-
mem LightStay. Bedacy platforma, ktéra od 2009 roku pozwala monitoro-
wac i poprawiaé efektywnos¢ srodowiskowg hoteli w calej sieci®.

Biorac przyklad z globalnych marek hotelowych coraz wigcej hoteli two-
rzy wlasne raporty ESG. Prekursorem tej drogi w Polsce jest sie¢ Puro Ho-
tels, ktora jako jedna z pierwszych upublicznia swojg strategie oraz postepy
w realizacji celow zroéwnowazonego rozwoju?®.

Na ternie Polski dziala coraz wigcej organizacji pomagajacym hotelom
modernizowac ich obiekty oraz edukowac gosci. Przykladowo Izba Gospo-
darcza Hotelarstwa Polskiego wspiera swoich czlonkéw, przy tworzeniu i in-
terpretacji aktéw prawnych. Wraz z hotelarzami organizacja kampanie edu-
kacyjnych dla gosci. W 2019 roku ruszyla kampania ,,Hotel bez plastiku”
w ktorej Izba przedstawia swoje 30 sposobow na ograniczenie plastiku w ho-
telach?’. Coraz prezniej dzialaja fundacje pomagajace przeprowadzi¢ audyt
dotyczacy strategii ESG czy szkolenn wdrazajacych nowe technologie. Przy-
ktadem takiej dzialalnosci jest Fundacja Zréwnowazonego Rozwoju®.

Podsumowanie

Polska branza hotelarska od wielu lat wychodzi naprzeciw oczekiwa-
niom konsumentéw oraz wymogom legislacyjnym. Dziala preznie i efek-
tywnie przy wprowadzaniu nowych technologii i nowatorskich rozwigzan.
Zwigkszajaca sie ilos¢ podrdznych wybierajacych obiekty noclegowe z cer-
tyfikatami i deklaracjami ekologicznymi, pozwoli ugruntowaé trend oraz

24 |. Kapera, Rozwoj zréwnowazony w hotelarstwie — miedzy teoria a praktykg w Polsce, , Turyzm/Tourism”, t. 28,
nr2,s.25-32.

25 Hilton for the stay, Travel with Purpose, https://esg.hilton.com/2023-twp-report/ : 18.09.2024).
26 Purohotel.pl, Informacje korporacyjne, https://purohotel.pl/pl/corporate/informacje-korporacyjne/ : 22.09.2024).

27 Izba Gospodarcza Hotelarstwa Polskiego, ,Hotel bez plastiku” — kampania edukacyjna IGHP dla hotelarzy,
https://www.ighp.pl/hotel-bez-plastiku-kampania-edukacyjna-ighp-dla-hotelarzy : 22.09.2024).

28 Fundacja Zréwnowazonego Rozwoju, Statut Fundacji Zréwnowazonego Rozwoju, https://fzr.com.pl/statut-fun-
dacji : 22.09.2024).
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zwiekszy konkurencyjnos$¢ na rynku. Hotele dbajace o srodowisko zyskuja
lepszy odbiér medialny i przyciagaja $wiadomie ekologicznych gosci, co dtu-
gofalowo moze poprawi¢ ich wyniki finansowe.

Pomimo wielu obowiazujacych przepisow dotyczacych ochrony $rodo-
wiska brakuje kompleksowych wytycznych, ktére pomoglyby przedsiebior-
com organicznie we wlasnym zakresie wprowadza¢ zadan zréwnowazonego
rozwoju. Bez potrzeby korzystania z drogich audytéw czy firm zewnetrz-
nych. Zlozonos$¢ i mnogo$¢ przepiséw utrudniajg ich jednoznaczng inter-
pretacje z przetozeniem na rzeczywisto$¢. Wdrgzanie procedur i rozwigzan
proekologicznych w hotelach czesto wigze si¢ z duzymi nakladami finanso-
wymi, przez co moze to znacznie zniecheca¢ mniejsze firmy.

Wiele hoteli podejmuje juz dzialania na rzecz zréwnowazonego rozwo-
ju, lecz przed polska branzg hotelarska sa stawiane kolejne wyzwania. Jed-
nym z kluczowych jest indywidualne okreslenie zbalansowanej strategii dla
kazdego hotelu, ktéra zréwnowazy ekonomiczne, spoteczne i srodowisko-
we aspekty dziatalnosci. Hotelarze muszg zoptymalizowaé rozwigzania, kto-
re bedg zaréwno optacalne jak i spdjne z wytyczonymi dla siebie celami.

Fakt, iz coraz wigcej obiektow hotelarskich poddaje si¢ pod certyfikacje
oraz wprowadza procedury mogace optymalizowac ich wptyw na $rodowi-
sko napawa optymizmem. Obserwujemy, iz w hotelarstwie akcja budzi re-
akcje co moze nada¢ sprawom bieg. Tempo zmian w gtéwnej mierze zalezy
od $wiadomosci i zaangazowania zaréwno hotelarzy jak i gosci hotelowych.

Bibliografia

Baza Budynkdw, https://baza.plgbc.org.pl/building/?building system__id=59
22.09.2024)

Booking.com - wyszukiwanie obiektow z filtrem kategorii: ,Certyfikat Zréw-
nowazonego  rozwoju”  https://www.booking.com/searchresults.
pl.html?label=pl-pl-bookingdesktop_daRgHoAMAxzZxKo-
2583uAS652829001079%3Apl%3Ata%3Apl%3Ap2%3A-
ac%3Aap%3Aneg%3Afi%3Atikwd-65526620%3Alp9067402%3 Ali-
%3Adec%3Adm&aid=2311236&ss=polska&ssne=Krzywaczka&ssne_
untouched=Krzywaczka&lang=pl&src=index&dest_id=170&dest_ty-
pe=country&ac_position=0&ac_click_type=b&ac_langcode=pl&ac_
suggestion_list_length=5&search_selected=true&search_page-
view_id=b32a8fbdea7f009d&checkin=2024-10-05&checkout=2024-

93



Michat Smorczewski

-10-06&group_adults=2&no_rooms=1&group_children=0&nflt=Su-
stainablePropertyLevelFilter%3D4 : 18.09.2024)

Booking.com PartnerHub, Zmniejszanie zuzycia energii, https://partner.booking.
com/pl/dowiedz-5i%C4%99-wi%C4%99cej/zmniejszanie-zu%C5%B-
Cycia-energii : 22.09.2024)

Borkowska-Niszczota M., Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu turystycznego na
rzecz zréwnowazonego rozwoju na przyktadzie obiektéw hotelarskich,
»Economics and Management” 2015, t. 7, nr 1, s. 368-392

Butowski L., Diugookresowy model turystyki zréwnowazonej, ,Zeszyty Naukowe
Uczelni Vistula. Ekonomia” 2013, t. 32, s. 5-28

Cook G., Zréwnowazony rozwoj w podrézach - wyzwania i mozliwoéci, https://
partner.booking.com/pl/click-magazine/trendy-i-dane/zr%C-
3%B3wnowa%C5%BCone-podr%C3%B3%C5%BCe-%E2%80%93-w
yzwania-i-mo%C5%BCliwo%C5%9Bci : 18.09.2024)

Cushman & Wakefield, Wszystko, co musisz wiedzie¢ o certyfikacie LEED,
https://industrial.pl/aktualnosci/poradniki/732-wszystko-co-musisz-
wiedziec-o-certyfikacie-leed : 22.09.2024)

Delmaczynska A., Eko rozwigzania w hotelarstwie, https://jw-a.pl/media/eko-roz-
wiazania-w-hotelarstwie/ : 22.09.2024)

Fundacja Zréwnowazonego Rozwoju, Statut Fundacji Zréwnowazonego Rozwoju,
https://fzr.com.pl/statut-fundacji : 22.09.2024)

Gléwny Urzad Statystyczny, Turystyka w 2023 r., https://stat.gov.pl/obszary-te-
matyczne/kultura-turystyka-sport/turystyka/turystyka-w-2023-ro-
ku,1,21.html, 2024 : 18.09.2024)

GreenKey, Green Key Sites, https://www.greenkey.global/green-key-sites : 22.09.2024)
GreenKey, History, https://www.greenkey.global/history : 22.09.2024)

GreenKey, Our Programme, https://www.greenkey.global/our-programme
22.09.2024)

Hilton for the stay, Travel with Purpose, https://esg.hilton.com/2023-twp-report/ :
18.09.2024)

Hotelarz.pl, Ekologia decyduje o wyborze hotelu, https://www.e-hotelarz.pl/arty-
kul/2845/ekologia-decyduje-o-wyborze-hotelu/ : 18.09.2024)

https://www.bryla.pl/wszystkie-hotele-puro-w-polsce-z-certyfikatami-leed-na-
poziomie-gold : 22.09.2024)

Izba Gospodarcza Hotelarstwa Polskiego, ,Hotel bez plastiku” - kampania edu-
kacyjna IGHP dla hotelarzy, https://www.ighp.pl/hotel-bez-plastiku-
kampania-edukacyjna-ighp-dla-hotelarzy : 22.09.2024)

94



Swiadomos¢ i zaangazowanie polskich hotelarzy w zréwnowazony rozwdj

Izba Gospodarcza Hotelarstwa Polskiego, Globalny Kodeks Etyki w Turystyce,
https://www.ighp.pl/globalny-kodeks-etyki-w-turystyce : 22.09.2024)

Kapera I., Rozwoj zréwnowazony w hotelarstwie — miedzy teoria a praktyka w Pol-
sce, ,Turyzm/Tourism’, t. 28, nr 2, s. 25-32

Mielczarek D., Certyfikacja LEED, https://g4e.pl/uslugi/certyfikaty-leed/ : 22.09.2024)

Ministerstwo Finansow, Dyrektywa o sprawozdawczos$ci przedsigbiorstw w zakre-
sie zréwnowazonego rozwoju juz opublikowana, https://www.gov.pl/
web/finanse/dyrektywa-o-sprawozdawczosci-przedsiebiorstw-w-zakr
esie-zrownowazonego-rozwoju-juz-opublikowana, 2022 : 18.09.2024)

Purohotel.pl, Informacje korporacyjne, https://purohotel.pl/pl/corporate/informa-
cje-korporacyjne/ : 22.09.2024)

Redakcja CBRE, Czym sg certyfikaty BREEAM, LEED i WELL?, https://www.cbre.
pl/insights/articles/certyfikacja-budynkow-komercyjnych : 22.09.2024)

Stanuch M., Certyfikacja BREEAM, https://g4e.pl/uslugi/certyfikaty-breeam/ :
22.09.2024)

Wszystkie hotele PURO w Polsce z certyfikatami LEED na poziomie GOLD,

Zespot BZ Group, Dyrektywa CSRD - nowe obowiazki dla przedsiebiorstw, https://
poradnikprzedsiebiorcy.pl/-dyrektywa-csrd-obowiazki-dla-przedsie-
biorstw : 18.09.2024)

Zoacz-Okoni A., Agenda 2030, https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/agen-
da-2030, 2019 : 22.09.2024)

95






CZESC II

OCHRONA SRODOWISKA
A PRAWO I POLITYKA






mgr Katarzyna Kowalik

Wydzial Prawa, Uniwersytet w Bialymstoku
ORCID: 0000-0003-4578-8965

mgr Przemystaw Mroczkowski

Wydzial Prawa i Administracji, Uniwersytet Warszawski
ORCID: 0000-0001-8947-6360

EUROPEJSKIE ZIELONE OBLIGAC]JE
— KONSTRUKCJA PRAWNA I WARUNKI EMISJI

Abstrakt. W niniejszym rozdziale dokonano szczegétowej analizy regulacji dotyczacych wprowadzenia
europejskich zielonych obligacji na rynek finansowy, ze szczegolnym uwzglednieniem ich konstrukeji
prawnej, warunkow emisji oraz kryteriow kwalifikacji. Rozwazania koncentrujg sie na przepisach
rozporzadzenia 2023/2631, ktére wprowadza zasady kwalifikacji papieréw wartosciowych jako
europejskie zielone obligacje oraz reguluje opcjonalne ujawnianie informacji dotyczacych obligacji
zrownowazonych §rodowiskowo i powigzanych z celami zréwnowazonego rozwoju. Giéwnym celem
tego aktu prawnego jest promowanie przejrzystosci oraz zgodnosci dziatan finansowych z unijnymi
ramami taksonomii dotyczgcymi zréwnowazonych inwestycji. Odniesiono si¢ rowniez do przepisow
rozporzadzenia 2020/852, ktére okresla ramy ulatwiajace zréwnowazone inwestycje i definiuje kryteria
oceny dzialalnosci gospodarczej jako zréwnowazonej srodowiskowo. Oméwiono, na jakie inicjatywy
moga by¢ przeznaczone $rodki z emisji europejskich zielonych obligacji. Podkres$lono réwniez
znaczenie certyfikacji instytucji oceniajacych zgodnos¢ projektow finansowanych z zielonych obligacji
z przyjetymi standardami. Proces ten, nadzorowany przez Europejski Urzad Nadzoru Gield i Papieréw
Wartosciowych, ma na celu zapewnienie wysokich standardéw profesjonalizmu, niezaleznosci oraz
transparentno$ci. Zwrocono réwniez uwage na obowigzek monitorowania zgodnosci projektow
z zasadg ,,no significant harm”, ktéra wyklucza finansowanie dziatan szkodliwych dla innych celow
$rodowiskowych. Niniejsze badania podkreslaja role europejskich zielonych obligacji jako kluczowego
narzedzia wspierajacego zréwnowazony rozwoj, zapewniajac jednoczesnie wysoka transparentno$é
i wiarygodno$¢ dla inwestoréw w ramach wspolnego rynku Unii Europejskiej.

Stowa kluczowe: obligacje, EuGB, europejskie zielone obligacje, zréwnowazone $rodowisko.
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Wprowadzenie'

Zachodzace zmiany klimatu i zwigzana z nimi transformacja energetycz-
na panstw i gospodarek wymusza dokonanie przekrojowych zmian zwigza-
nych z funkcjonowaniem systemu gospodarczego. Zmiany te nie s3 ogra-
niczone wylacznie do sektoréw przemyslowego czy transportowego, lecz
w naturalny sposob oddzialujg takze na rynek finansowy, w tym rynek dlu-
gu. Wplyw na przemiany rynkowe maja nie tylko czynniki zewnetrzne, lecz
takze zmieniajace si¢ nastawienie konsumentéw. Ekologia, zréwnowazony
rozwdj, gospodarka o obiegu zamknietym i inne wartosci, ktoére proponuja
nauki o $rodowisku, zaczely przenika¢ do codziennego jezyka i swiadomo-
$ci konsumenta. Troska o nature i ekosystem jest juz nie tylko przedmio-
tem badan, ale réwniez stylem zycia. Ponadto dbatos¢ o srodowisko uposaza
jednostki w przekonanie o realizowaniu celu wyzszego, anizeli zycie we-
diug wiasnych zasad, jednostka zostaje wyposazona w mozliwo$¢ wptywa-
nia na przyszlos¢ planety. Decyzja o zakupie samochodu staje si¢ juz nie tyl-
ko wyborem preferencyjnym, ale ma wymiar o wiele szerszy — swiadomos¢
wydobywania si¢ CO2 przy jezdzie, zuzycie paliwa, pdzniejsza utylizacja po-
jazdu - zaczyna wplywac na ostateczne rozstrzygniecie co do zakupu danego
modelu. Czynniki wskazujace na coraz wigksza popularnos¢ myslenia pro-
ekologicznego, takie jak np. widoczne rosnace zainteresowanie odnawial-
nymi zrédfami energii wérdd posiadaczy doméw jedno i wielorodzinnych,
segregowanie odpaddw, proby zmniejszania zuzycia wody, $wiadczg o zain-
teresowaniach i preferencjach konsumentéw, a tym samym o ksztaltowaniu
sie przestrzeni dla rynku sektora proekologicznego. W samej Polsce, licz-
ba zwolennikow zachowan prosrodowiskowych rosnie, z badania EKObaro-
metr, ktére przeprowadzit instytut badawczy SW Research, odnotowano trzy
razy wiekszg liczbe entuzjastow ekologii w poréwnaniu do krytykéw? Po-
nadto wiekszos$¢ Europejczykéw preferuje zachowania ekologiczne, ktore sa
tatwe do wdrozenia i przynosza oszczednosci finansowe. Wielu Europejczy-
kéw deklaruje, ze niektdre z zachowan proekologicznych wciela w zycie. Jest

1 Po ukonczeniu sporzadzania niniejszego rozdziatu na stronie internetowej Rzgdowego Centrum Legislaciji
ukazat sie projekt ustawy stuzgcej m.in. stosowaniu w Polsce przepiséw rozporzadzenia 2023/2631. Projekt
ten przewiduje powierzenie Komisji Nadzoru Finansowego sprawowania nadzoru nad emisjg europejskich zie-
lonych obligacji, w tym wstrzymywanie emisji lub obrotu EuGB oraz naktadanie administracyjnych kar pieniez-
nych na emitentéw za naruszenie obowigzkéw wynikajgcych z przepisdw rozporzadzenia 2023/2631. Zob.
https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12384252/katalog/13053510#13053510 : 23.10.2024).

2 Badanie EKOBAROMETR — V EDYCJA przeprowadzono w dniach 8-16.05.23 technikg CAWI przez instytut
badawczy SW Research na reprezentatywnej probie 1500 Polakéw w wieku 16-80 lat, https://swresearch.pl/
raporty/ekobarometr-pelna-wersja-raportu-z-piatego-pomiaru : 2.09.2024).
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to glownie: recykling odpadéw (88%), zmniejszenie zuzycia energii (85%),
zmniejszenie ilosci odpadéw (85%), naprawa urzadzen, gdy jest to mozliwe
(78%) i naprawa wyciekow (72%)?3.

Tlo rozwazan

Coraz bardziej popularnym modelem prowadzenia dzialalnosci gospo-
darczej jest ten oparty na zasadach ESG - environmental social governance®.
Organizacje dzialajace zgodnie z tymi zasadami nie tylko raportujg i moni-
torujg swoje dzialania w zakresie srodowiska, spoleczenstwa i fadu korpo-
racyjnego, ale rowniez aktywnie podejmuja inicjatywy majace na celu ich
poprawe. Wdrazanie standardéw ESG przez firmy oznacza wigksza transpa-
rentno$¢ i odpowiedzialnos$¢ w zarzadzaniu, zaréwno pod katem oddziaty-
wania na srodowisko naturalne, jak i spoteczno$¢. Proces ten obejmuje nie
tylko analize wskaznikéw operacyjnych, ale takze integracje wynikow finan-
sowych i pozafinansowych, co pozwala na lepsze zrozumienie dlugotermi-
nowych konsekwencji dziatan firmy. Dla inwestoréw kryteria ESG stano-
wig coraz bardziej istotny element oceny atrakcyjnosci inwestycyjnej. Obok
standardowych wskaznikow finansowych, inwestorzy biorg pod uwage
aspekty zwigzane z odpowiedzialno$cia spoleczng i srodowiskowa firmy, co
prowadzi do bardziej calo$ciowej analizy potencjalnych inwestycji®. Do klu-
czowych regulacji Unii Europejskiej, ktore nadajg szczegdlng wage zarzadza-
niu aspektami ESG, naleza:

1) Dyrektywa NFRD (Non-Financial Reporting Directive)® — dotycza-

ca ujawniania informacji niefinansowych i danych dotyczacych réz-
norodnosci przez niektdre duze jednostki oraz grupy;

3 Badanie Sustainable Living at Home, przeprowadzone sierpniu 2023 r. przez Grupa Europ Assistance na 7
000 osobach z 7 krajéw Europy (Belgii, Francji, Niemiec, Wioch, Portugalii, Hiszpanii i Austrii), https://www.
europ-assistance.pl/pl/zrownowazone-zycie-w-domu-okiem-europejczykow-wyniki-nowego-badania-grupy-
europ-assistance : 2.09.2024).

4 Environmental social governance (zasady zarzadzania obejmujace kwestie srodowiskowe i spoteczne). Dalej: ESG.

5 K. Gemra, A. Grygiel-Tomaszewska, B. Ocicka, J. Panas, |. Rudzka, J. Turek, Zarzgdzanie aspektami ESG —
wyzwania i szanse dla zréwnowazonej transformacji, ,Kwartalnik Nauk O Przedsigbiorstwie” 2024, t. 71, nr 1,
s. 23-39.

6 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2014/95/UE z dnia 22 pazdziernika 2014 r., zmieniajaca dy-
rektywe 2013/34/UE, (Dz.U. L 330 z 15.11.2014 r.).
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2) Rozporzadzenie SFDR (Sustainable Finance Disclosure Regulation)’
- dotyczace ujawniania informacji zwigzanych ze zréwnowazonym
rozwojem w sektorze ustug finansowych;

3) Rozporzadzenie w sprawie taksonomii UE® — ustanawiajace ramy ula-
twiajace zréwnowazone inwestycje, znane jako Taksonomia UE, ktére
definiuje kryteria oceny zréwnowazonosci dziatalnosci gospodarcze;;

4) Dyrektywa CSRD (Corporate Sustainability Reporting Directive)’
— w sprawie sprawozdawczosci przedsiebiorstw dotyczacej zréwno-
wazonego rozwoju, ktéra rozszerza zakres i standardy raportowania
informacji niefinansowych w firmach;

5) Dyrektywa CSDDD (Corporate Sustainability Due Diligence Direc-
tive)'? — dotyczgca nalezytej starannos$ci przedsiebiorstw w zakresie
zrownowazonego rozwoju, naktadajaca obowigzki w zakresie iden-
tyfikacji i zapobiegania negatywnym skutkom dziatalnosci gospo-
darczej na $rodowisko i prawa czlowieka.

Wymienione regulacje powstaly jako fundament prawny dla integracji

czynnikéw ESG w dziatalnos¢ przedsigbiorstw i sektor finansowy, promujac
wiekszg transparentnos¢ oraz odpowiedzialnos¢ w zakresie zrownowazone-
g0 ToZWoju.

Mimo istniejacych regulacji w zakresie ESG, problemem jaki istnieje na tle

inwestowania i realizowania dziatan w sektorze proekologicznym jest niewat-
pliwie greenwashing. Jak wskazuje L. Witek, pojecie greenwashingu zostalo
wprowadzone przez ekologa Jaya Westervelta w 1986 roku w eseju dotycza-
cym branzy hotelarskiej. Opisal w nim praktyke umieszczania w hotelowych
pokojach tabliczek zachecajacych do ponownego uzycia recznikéw, rzekomo
w trosce o ochrong srodowiska. Westervelt zauwazyl jednak, ze wiekszos¢ tych
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Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/2088 z dnia 27 listopada 2019 r. w sprawie
ujawniania informacji zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem w sektorze ustug finansowych, (Dz.U. L 317
29.12.2019r.).

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 z dnia 18 czerwca 2020 r. w sprawie usta-
nowienia ram utatwiajgcych zréwnowazone inwestycje oraz zmieniajgce rozporzadzenie (UE) 2019/2088,
(Dz.U. L 198 z 22.6.2020 r.). Dalej w skrdcie rozporzgdzenie 2020/852.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2022/2464 z dnia 14 grudnia 2022 r. zmieniajgca roz-
porzadzenie (UE) nr 537/2014, dyrektywe 2004/109/WE, dyrektywe 2006/43/WE oraz dyrektywe 2013/34/
UE w odniesieniu do sprawozdawczosci przedsigebiorstw w zakresie zréwnowazonego rozwoju, (Dz.U. L 322
z16.12.2022r.).

Whiosek z dnia 23 lutego 2022 r., Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie nalezytej staran-
nosci przedsigbiorstw w zakresie zréwnowazonego rozwoju oraz zmieniajgca dyrektywe (UE) 2019/1937,
(COM(2022) 71 final.).
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instytucji nie podejmowata faktycznych dziatan majacych na celu zmniejsze-
nie zuzycia energii. Stwierdzit, Ze gtéwnym celem takich kampanii byta reduk-
cja kosztow i zwigkszenie zyskow. Termin greenwashing odnosi si¢ zatem do
dziatan, ktére majg na celu zaprezentowanie organizacji, jej produktow, ce-
léw oraz zasad jako proekologicznych poprzez uzycie odpowiednich sformu-
lowan, terminéw i obrazéw. Praktyki te celowo wprowadzajg konsumentéw
w blad, naduzywajac ekologicznych hasel, stosujac trudng do zrozumienia ter-
minologie, a takze przez brak spdjnosci miedzy promowanymi cechami pro-
duktéw a faktycznym postepowaniem firmy oraz podawanie nierzetelnych lub
falszywych informacji. W efekcie jest to forma dezinformacji, ktéra kreuje nie-
prawdziwy i celowo mylacy obraz organizacji, majacy na celu przedstawienie
jej jako odpowiedzialnej spolecznie i ekologicznie'!.

Wychodzac naprzeciw potrzebom obligatariuszy w zakresie istnienia re-
gulacji zapewniajacych inwestorom transparentno$¢ w przeznaczaniu $rod-
kéw na dziatania proekologiczne, powstalo rozporzadzenie Komisji Europej-
skiej dotyczace zielonych obligacji, jakim jest Rozporzadzenie (UE) 2023/2631
w sprawie europejskich zielonych obligacji oraz opcjonalnego ujawniania in-
formacji na temat obligacji wprowadzanych do obrotu jako zréwnowazone
srodowiskowo i obligacji powigzanych ze zréwnowazonym rozwojem!?.

Europejskie zielone obligacje
- kontekst prawny

W 2014 roku rozpoczely si¢ starania Komisji Europejskiej w celu utwo-
rzenia unii rynkéw kapitalowych. Jej realizacja ma polega¢ na daleko po-
sunietym usuwaniu granic wewnetrznych pomiedzy krajowymi rynkami
instrumentéw finansowych a w konsekwencji - integracji rynkow kapitato-
wych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej. Celem takiego dzialania byto
i pozostaje w szczegdlnosci ,poprawa dostepu do rynkéw finansowych i ich

dywersyfikacja oraz poprawienie efektywnosci”?.

11 L. Witek, Zjawisko greenwashingu a zachowania konsumentéw, ,Problemy Zarzadzania, Finanséw
i Marketingu” 2013, nr 32, s. 124.

12 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/2631 z dnia 22 listopada 2023 r. w sprawie eu-
ropejskich zielonych obligacji oraz opcjonalnego ujawniania informacji na temat obligacji wprowadzanych do
obrotu jako zréwnowazone $rodowiskowo i obligacji powigzanych ze zréwnowazonym rozwojem, (Dz.U. L
2631z 22.11.2023 r.). Dalej: rozporzadzenie 2023/2631.

13 M. Czykierda, Unia Rynkéw Kapitatowych — ewolucja czy rewolucja europejskiego modelu rynku kapitatowe-
go?, ,Studia luridica” 2018, nr 76, s. 161.
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Punktem wyjscia do tworzenia unii rynkéw kapitatowych byto wejscie
w zycie w 2014 roku dyrektywy MIFID II'*. Dyrektywa ta okrela zasady
tworzenia i funkcjonowania firm inwestycyjnych oraz $wiadczenia ustug
w zakresie instrumentéw finansowych. Jej wejscie w zycie stanowito kolejny
krok w zakresie ujednolicenia warunkéw dziatania firm inwestycyjnych (ta-
kich jak domy maklerskie) w Europejskim Obszarze Gospodarczym®. Istot-
nym krokiem na drodze do utworzenia unii rynkéw kapitalowych bylo wej-
$cie w zycie nowego rozporzadzenia prospektowego'®. Rozporzadzenie to
zapewnilo jednolite wymogi w zakresie publicznej oferty papieréw warto-
$ciowych we wszystkich panstwach cztonkowskich EOG.

Skuteczne funkcjonowanie unii rynkéw kapitalowych wymaga, aby okre-
$lonego rodzaju instrumenty finansowe funkcjonowaly na jednolitych zasa-
dach w calym EOG. Tym samym, przyjecie rozporzadzenia 2023/2631 stuzy
zapewnieniu, aby inwestorzy indywidualni i instytucjonalni z réznych panstw
czfonkowskich EOG mieli pewnos¢ co do charakterystyk nabywanych przez
siebie instrumentéw finansowych. Na ten cel wskazuje w szczegdlnosci mo-
tyw trzeci rozporzadzenia. Prawodawca unijny zauwaza w nim potencjalne
trudnosci dla inwestoréw wywolane brakiem jednoznacznej identyfikacji dla
zrownowazonej Srodowiskowo dzialalnosci gospodarczej. Brak takiej identyfi-
kacji powoduje trudnosci ,w skutecznym poréwnywaniu obligacji w Unii pod
wzgledem ich celéw $rodowiskowych'’. Jak zauwaza prawodawca unijny —
rynek zielonych obligacji ma z natury charakter transgraniczny, tym samym
niezbedne jest jego uregulowanie na poziomie unijnym.

Ustanowienie jednolitej regulacji europejskich zielonych obligacji'® wpi-
suje sie takze w ,,Plan inwestycyjny na rzecz zréwnowazonej Europy. Plan in-
westycyjny na rzecz Europejskiego Zielonego Ladu”'®. W ramach realizacji
tego programu ustanowiono takze rozporzadzenie 2020/852 w sprawie usta-

14 Markets in Financial Instruments Directive Il, {j. dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/65/UE
z dnia 15 maja 2014 r. w sprawie rynkéw instrumentéw finansowych oraz zmieniajgca dyrektywe 2002/92/
WE i dyrektywe 2011/61/UE (Dz. Urz. UE L 173/349 z 12.6.2014 r.).

15 Europejski Obszar Gospodarczy. Dalej: EOG.

16 Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/1129 z dnia 14 czerwca 2017 r. w sprawie pro-
spektu, ktéry ma by¢ publikowany w zwigzku z ofertg publiczng papieréw warto$ciowych lub dopuszcze-
niem ich do obrotu na rynku regulowanym oraz uchylenia dyrektywy 2003/71/WE (Dz. Urz. UE L 168/12
2 30.06.2017 r.).

17 Motyw 7 rozporzadzenia 2023/2631.

18 Europejskie zielone obligacje (ang. European Green Bonds). Dalej: EuGB.

19 Komisja Europejska, Finanse i zielony fad, Oficjalna strona Komisji Europejskiej, https://commission.europa.eu/
strategy-and-policy/priorities-2019—-2024/european-green-deal/finance-and-green-deal_pl, : 6.10.2024).
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nowienia ram ulatwiajacych zréwnowazone inwestycje. Warto podkreslic,
ze przepisy rozporzadzenia 2023/2631 wielokrotnie odwoluja si¢ do niego
w zakresie m.in. stosowanej terminologii.

Rozporzadzenie 2023/2631 zostalo przyjete 22 listopada 2023 r. Wcze-
$niej, bo w dniu 28 lutego 2023 r. Parlament Europejski oraz Rada Unii Eu-
ropejskiej osiagnely wstepne porozumienie w sprawie wprowadzenia eu-
ropejskiego standardu zielonych obligacji. Standard ten jest dedykowany
przedsigbiorstwom oraz instytucjom publicznym, ktoére zamierzajg pozy-
ska¢ kapital na rynku finansowym w celu realizacji inwestycji proekologicz-
nych, jednoczesnie spelniajgc surowe wymogi dotyczace zréwnowazonego
rozwoju. Srodki uzyskane z emisji zielonych obligacji zgodnych z tym stan-
dardem musza by¢ przeznaczone wylacznie na projekty zgodne z unijng tak-
sonomigy, ktora definiuje kryteria, jakie dzialania mozna uznac za ekologicz-
ne oraz zroéwnowazone®.

Rozporzadzenie 2023/2631 ma zastosowanie od 21 grudnia 2024 r. Do 21
grudnia 2024 roku Komisja Europejska opublikuje wzory formularzy dotycza-
cych dobrowolnego ujawniania informacji przed i po emisji obligacji, ktére
s3 wprowadzane na rynek jako zgodne z zasadami zréwnowazonego rozwoju
$rodowiskowego lub zwigzane z tym rozwojem. Do 21 grudnia 2026 roku Ko-
misja przedstawi raport oceniajacy, czy istnieje potrzeba regulacji obligacji po-
wigzanych z celami zréwnowazonego rozwoju. Natomiast do 21 grudnia 2028
roku, a nastepnie co trzy lata, przedlozy Parlamentowi Europejskiemu i Radzie
Unii Europejskiej sprawozdanie z realizacji niniejszego rozporzadzenia.

Europejskie Zielone Obligacje - konstrukcja prawna

Przepisy prawa Unii Europejskiej nie zawieraja jednoznacznej definicji
pojecia obligacje; przyjmuje si¢ zatem, ze pojecie to ma utrwalone znaczenie,
jednolite w calej Unii i nie wymaga szczegélnego definiowania. W prawie
polskim definicje legalng obligacji zawiera art. 4 ust. 1 u.0.?!, zgodnie z kto-
rym obligacja jest papierem wartosciowym emitowanym w serii, w ktérym
emitent stwierdza, ze jest dluznikiem wtasciciela obligacji i zobowiazuje sie
wobec niego do spelnienia okreslonego $wiadczenia.

20 Parlament Europejski, Zielone obligacje: wieksza przejrzysto$c¢ i koniec greenwashingu, Europal — stro-
na Parlamentu Europejskiego, https://www.europarl.europa.eu/topics/pl/article/20230928STO06003/zielone-
obligacje-wieksza-przejrzystosc-i-koniec-greenwashingu : 14.09.2024).

21 Ustawa z dnia 15 stycznia 2015 r. o obligacjach (Dz.U. z 2024 r. poz. 708). Dalej: u.o.
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Za S. Sypem nalezy wskazac, ze stosunek prawny pomiedzy emitentem
a obligatariuszem zostal oparty o konstrukcje zobowigzania®?. Na mocy tego
stosunku emitent zobowigzany jest do spelnienia przyrzeczonego swiadcze-
nia®>. W przypadku europejskich zielonych obligacji tres¢ $wiadczenia emi-
tenta obejmuje — oprocz okreslonego §wiadczenia o charakterze pienieznym
- takze zobowigzanie emitenta do okreslonego sposobu wykorzystania przy-
chodéw z tytulu emisji. Obowiazek taki istnieje jednak tylko przed upty-
wem terminu zapadalnosci europejskiej zielonej obligacji (art. 4 ust. 1 roz-
porzadzenia 2023/2631 in principio). Wprowadzenie takiej cezury czasowej
jest zasadne, bioragc pod uwage, ze zobowigzanie pomig¢dzy emitentem a ob-
ligatariuszem istnieje wlasnie do uplywu terminu zapadalnosci obligacji, tj.
terminu, w ktérym emitent zobowiazuje si¢ do odkupu obligacji od obliga-
tariusza. Konieczno$¢ istnienia terminu zapadalnosci europejskiej zielonej
obligacji wyklucza mozliwos¢ jej emisji jako obligacji wieczystej.

Stosownie do art. 4 ust. 1 rozporzadzenia 2023/2631 przychody z tytu-
tu emisji europejskiej zielonej obligacji musza by¢ alokowane zgodnie z wy-
mogami w zakresie systematyki, tj. na cele wskazane w art. 9 rozporzadze-
nia 2020/852:

a) tagodzenie zmian klimatu;

b) adaptacja do zmian klimatu;

c) zrownowazone wykorzystywanie i ochrona zasobéow wodnych
i morskich;

d) przejscie na gospodarke o obiegu zamknigtym;

e) zapobieganie zanieczyszczeniu i jego kontrola;

f) ochrona i odbudowa bioréznorodnosci i ekosystemdw.

Dzialania, jakie moga by¢ podejmowane w ramach tych celow sg szcze-
gotowo opisane w art. 10-15 rozporzadzenia 2020/852. Dodatkowo jako
dziatalno$¢ wnoszacy istotny wklad w realizacje co najmniej jednego z wy-
zej wymienionych celéw kwalifikuje si¢ takze dziatalno$¢, ktora bezposred-
nio wspomaga inne rodzaje dziatalno$ci we wnoszeniu istotnego wkladu w re-
alizacje co najmniej jednego z wyzej wyliczonych celéw. Srodki pochodzace
z EuGB, zgodnie z regulacjami, muszg wspierac realizacje co najmniej jedne-
go z szesciu kluczowych celéw srodowiskowych. Pierwszym z nich jest tago-

22 S. Syp, [w:] A. Stoktosa, S. Syp (red.), Ustawa o obligacjach. Komentarz, Warszawa 2020, art. 4, Nb. 2.
23 Ibidem.
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dzenie zmian klimatu, co obejmuje projekty redukujace emisj¢ gazéw cieplar-
nianych. Moga to by¢ inwestycje w odnawialne zrodla energii, takie jak farmy
wiatrowe czy instalacje fotowoltaiczne, a takze technologie wychwytywania
i sktadowania dwutlenku wegla. Kolejny cel, adaptacja do zmian klimatu, od-
nosi sie do projektéw zwigkszajacych odpornos¢ infrastruktury na zmieniajg-
ce sie warunki klimatyczne, na przyklad systemy ochrony przeciwpowodzio-
wej oraz ulepszenia w zarzadzaniu zasobami wodnymi. Srodki mogg réwniez
wspiera¢ zrbwnowazone gospodarowanie zasobami wodnymi i ochrong eko-
systemow wodnych. Przykladem mogg by¢ systemy oczyszczania $ciekow,
projekty zmniejszajace zuzycie wody w przemysle czy ochrona i rekultywa-
cja mokradel. Przejscie na gospodarke o obiegu zamknigtym to kolejny ob-
szar, w ktérym mogg by¢ finansowane dziatania zwigzane z recyklingiem, po-
nownym wykorzystaniem materiatéw i zwiekszaniem efektywnosci zasobow,
co prowadzi do minimalizacji odpadéw. Inwestycje moga by¢ réwniez skiero-
wane na zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrole, obejmujace techno-
logie zmniejszajace emisje do powietrza, wody i gleby, a takze poprawe stan-
dardow oczyszczania $ciekéw. Ostatnim celem jest ochrona bioréznorodnosci
i ekosystemdw, co moze obejmowac projekty zwigzane z ochrong naturalnych
siedlisk, rekultywacja zdegradowanych terenéw oraz ochrong gatunkéw za-
grozonych wyginieciem. Dodatkowo, kazdy projekt finansowany z zielonych
obligacji musi spelniac zasade ,,no significant harm’, czyli nie moze powodo-
wac szkod w innych obszarach srodowiskowych. Wszystkie dzialania musza
by¢ zgodne z kryteriami technicznymi unijnej taksonomii zréwnowazonego
rozwoju. Te wymogi gwarantuja, ze srodki beda przeznaczone na wspieranie
gospodarki niskoemisyjnej w sposéb transparentny i odpowiedzialny.

Europejskie zielone obligacje
- zdolnos¢ emisyjna

Pod pojeciem zdolnosci emisyjnej rozumie si¢ szczego6lna forme zdolnosci
do czynnosci prawnych, ktéra oznacza zdolnos¢ do bycia ,,podmiotem zobo-
wigzanym w ramach stosunku prawnego, ktéry moze by¢ ujawniony w szcze-
gblnych papierach wartosciowych, jakimi sg obligacje”**. Nie kazdy podmiot

24 M. Godlewski, T. Séjka, [w:] T. Séjka (red.), Ustawa o obligacjach. Komentarz, Warszawa 2022, komentarz do
art. 2, Nb. 1; zob. takze S. Syp, [w:] A. Stokiosa, S. Syp (red.), Ustawa o obligacjach. Komentarz, \Warszawa
2020, art. 2, Nb. 2.
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moze emitowac obligacje, lecz jedynie taki, ktéremu ustawa lub inny réwno-
rzedny akt prawa powszechnie obowigzujacego przyznaje zdolno$¢ emisyjna.

Przepisy rozporzadzenia 2023/2631 zawieraja co prawda definicje emi-
tenta, jednak nie daje ona podstaw do rekonstrukeji katalogu podmiotdw,
ktorym przystuguje zdolno$¢ emisyjna w zakresie europejskich zielonych
obligacji®. De lege lata zdolno$¢ emisyjna przystugiwaé bedzie zatem wszyst-
kim podmiotom, ktére posiadajg taka zdolnos¢ na mocy przepisow u.o.

Przepisy nie wylaczaja mozliwosci emisji EuGB takze przez osoby prawne
prawa publicznego, w szczegdlnosci jednostki samorzadu terytorialnego oraz
Skarb Panstwa. Teza ta nie jest oczywista; przepisy rozporzadzenia 2020/852
okreslajg kryteria stuzace ustaleniu, czy dana dziatalno$¢ gospodarcza kwali-
fikuje sie jako zréwnowazona srodowiskowo na potrzeby okreslenia stopnia,
w jakim dana inwestycja jest zrownowazona srodowiskowo. Odestania zawar-
te w rozporzadzeniu 2023/2631 do przepiséw rozporzadzenia 2020/852 nalezy
interpretowa¢ w kontekscie systemowym tych przepisow.

Przepis art. 2 pkt 2 rozporzadzenia 2023/2631 definiuje pojecie emiten-
ta dtugu panistwowego poprzez odwolanie do nastepujacej kategorii podmio-
tow: panstwo cztonkowskie lub jedng z wtadz regionalnych lub lokalnych
panstwa czlonkowskiego, miedzynarodowe instytucje publiczne, ktérych
cztonkiem jest jedno panstwo cztonkowskie lub wigksza ich liczba, Europej-
ski Bank Centralny oraz banki centralne panstw cztonkowskich.

Dodatkowo nalezy wskazaé, ze przepisy rozporzadzenia 2023/2631
umozliwiaja wykorzystanie przychodéw z europejskich zielonych obligacji
na potrzeby aktywow i wydatkow gospodarstw domowych. Jest to uzasadnio-
ne, biorac pod uwage, ze gospodarstwa domowe takze mogg stanowi¢ zré-
dfo dziatan niepozadanych z punktu widzenia ochrony klimatu i srodowiska
naturalnego. Poniewaz jednak gospodarstwa domowe nie moga by¢ samo-
dzielnie emitentami obligacji, dystrybucja przychodéw z emisji EuGB moze
nastgpi¢ wylacznie poprzez ich emisje przez jeden z podmiotéw uprawnio-
nych (np. jednostke samorzadu terytorialnego lub Skarb Panstwa) a nastep-
nie redystrybucje przychodéw z tytulu emisji w formie np. dotacji lub po-
zyczek, o ile te zostang przeznaczone na cele zbiezne z okreslonymi w tresci
przepiséw rozporzadzenia 2020/852 (cele prosrodowiskowe).

25 Zgodnie z art. 2 pkt 1 rozporzadzenia 2023/2631 emitentem jest podmiot, ktéry emituje obligacje.

108



Europejskie zielone obligacje - konstrukcja prawna i warunki emisji

De lege lata nie mozna wykluczy¢ emisji europejskich zielonych obligacji
takze przez Narodowy Bank Polski, jednak w praktyce obligacje takie mogly-
by by¢ przezen wyemitowane wyltacznie na potrzeby wlasne albo na potrzeby
przeprowadzania operacji otwartego rynku polegajacych na skupie innych
aktywow finansowych, ktére stuza finansowaniu inwestycji o prosrodowi-
skowym charakterze (spelniajacych wymogi systematyki z art. 9-16 rozpo-
rzadzenia 2020/852). Narodowy Bank Polski nie moze bowiem bezposred-
nio ani posrednio finansowa¢ dlugu ani podejmowac innych dziatan, ktére
nie mieszcza si¢ w jego ustawowym zakresie dzialania.

Europejskie zielone obligacje moga by¢ takze emitowane jako obliga-
cje sekurytyzowane. Sekurytyzacja polega na podziale ryzyka kredytowe-
go zwigzanego z dang ekspozycja na transze lub segmenty a w konsekwencji
- mozliwoscig podzialu go pomiedzy wiele podmiotéw. Obligacje jako papie-
ry warto$ciowe o charakterze dtuznym, moga by¢ przedmiotem sekurytyzacji.
Przedmiotem sekurytyzacji moga by¢ takze EuGB, co potwierdza szczegolna
regulacja zasad stosowania oznaczenia ,,europejskie zielone obligacje” do obli-
gacji sekurytyzowanych (art. 16-19 rozporzadzenia 2023/2361).

Europejskie zielone obligacje
- warunki emisji

Aktem o zasadniczym znaczeniu z punktu widzenia okreslenia obowigz-
kéw emitenta s3 warunki emisji. Za M. Godlewskim i T. S6jka mozna wskazac,
ze warunki emisji stanowig kwalifikowang forme oswiadczenia woli emitenta
obligacji*. Obowigzek publikacji warunkéw emisji i ujecia ich w formie doku-
mentowej wynika z tego, ze obligacje — emitowane na prawie polskim - maja
wylacznie forme zdematerializowang (art. 8 ust. 1 i 2 u.o.). Dematerializacja
polega na tym, ze papiery wartosciowe (tu: obligacje, a w szczegdlnosci EuGB)
nie majg formy dokumentu od chwili ich zarejestrowania na podstawie umo-
wy, ktdrej przedmiotem jest rejestracja tych papieréw warto$ciowych w depo-
zycie papieréw warto$ciowych?’. Tym samym warunki emisji sg jedynym do-
kumentem, ktéry okresla zobowigzanie emitenta.

Warto podkresli¢, ze warunki emisji s3 odrebnym od prospektu emi-
syjnego dokumentem. Istotg prospektu jest to, ze zawiera on istotne infor-

26 M. Godlewski, T. Sojka, [w:] Ustawa o obligacjach., op. cit., Komentarz do art. 5, Nb. 1.
27 Art. 5 ust. 1 in fine ustawy z dnia 29 lipca 2005 r. o obrocie instrumentami finansowymi (Dz.U. z 2024 r. poz. 722).
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macje, ktore pozwalaja inwestorowi dokonanie przemyslanej decyzji inwe-
stycyjnej oraz rzetelng ocene ryzyka inwestycyjnego i potencjalnego zysku
z inwestycji®. Trzeba jednak podkresli¢, ze nie do kazdej oferty papierow
warto$ciowych — w tym nie kazdej publicznej oferty obligacji — stosuje si¢
przepisy rozporzadzenia prospektowego. Tym samym nie w kazdym przy-
padku istnieje obowigzek sporzadzenia i publikacji prospektu emisyjnego.

Tre$¢ warunkow emisji powinna odpowiada¢ wymogom sformutowa-
nym w art. 6 ust. 1 i 2 w.o. Szczegdlng uwage nalezy zwrédci¢ na wymog za-
warcia w warunkach emisji okreslenia celu emisji. Cel ten musi by¢ zbiez-
ny z celami okreslonymi w przepisach rozporzadzenia 2023/2631. Ponadto
- w opinii autoréw - istotne jest wskazanie w warunkach emisji celu ekolo-
gicznego, na jaki zostang przeznaczone $rodki pochodzace z emisji EuGB.
Cel emisji jest obowigzkowym elementem warunkéw emisji w kazdym przy-
padku, w jakim zostal on okreslony (art. 6 ust. 2 pkt 4 u.0.). Analiza tresci
arkusza informacyjnego, jaki musi zosta¢ sporzadzony przed emisja euro-
pejskich zielonych obligacji, pozwala stwierdzi¢, ze konieczne w warunkach
emisji jest okreslenie takze konkretnych wskaznikow srodowiskowych, jakie
majg zostac osiggniete w zwigzku z emisjg EuGB.

Obowiazek okreslonego przeznaczenia srodkéw pochodzacych z emi-
sji obligacji nosi dodatkowo znamiona §wiadczenia niepieni¢znego emitenta
obligacji i - jako takie - powinien on by¢ oznaczony w tresci warunkow emi-
sji (art. 6 ust. 2 pkt 3 u.0.). W razie przeznaczenia srodkéw na cel inny niz
wskazany w warunkach emisji albo nieosiaggniecia wskaznikéw $rodowisko-
wych - po stronie emitenta, jako strony stosunku prawnego uciele$nionego
w tresci obligacji — powstanie odpowiedzialno$¢ z tytulu niewykonania badz
nienalezytego wykonania zobowigzania. W zwigzku z tym istotnego znacze-
nia nabiera obowigzek okreslenia zasad przeliczania §wiadczenia niepieniez-
nego emitenta na $wiadczenie pieni¢zne (art. 6 ust. 2 pkt 3 in fine u.o.), ktére
umozliwi jednoznaczne oznaczenie wartosci $wiadczenia i ulatwi oznacze-
nie ewentualnej szkody zwigzanej z nieprawidlowym przeznaczeniem $rod-
kow pienieznych przez emitenta.

28 Zob. art. 6 ust. 1 rozporzadzenia 2023/2631.
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Arkusz informacyjny
i kontrola przedemisyjna

W przypadku emisji europejskich zielonych obligacji na emitentach
tychze spoczywaja dodatkowe obowiazki przedemisyjne. Zgodnie z art. 10
rozporzadzenia 2023/2631 przed emisjg EuGB nalezy:

1) wypelni¢ arkusz informacyjny, ktérego wzér stanowi zalacznik I do
rozporzadzenia 2023/2631;

2) poddac wypelniony arkusz informacyjny kontroli przez kontrolera
zewnetrznego i uzyskac jego pozytywna opinie.

Warto podkresli¢, ze powyzsze obowiazki w zadnym stopniu nie zaste-
puja ani nie uchylaja obowigzkow w zakresie sporzadzenia prospektu, ktéry
ma by¢ publikowany w zwiazku z ofertg publiczng papieréw wartosciowych
lub dopuszczeniem ich do obrotu na rynku regulowanym?® ani obowigzku
sporzadzenia warunkéw emisji obligacji. Co jednak istotne, o ile prospekt
emisyjny sporzadzany jest w przypadku publicznej emisji papieréw warto-
$ciowych (z pewnymi wyjatkami), o tyle obowiazek sporzadzenia arkusza
informacyjnego istnieje w kazdym przypadku, takze wowczas, gdy emisja
EuGB nie ma charakteru publicznego.

W treséci arkusza informacyjnego nalezy okresli¢ informacje odnosza-
ce si¢ do srodowiskowego aspektu emisji europejskich zielonych obliga-
cji. W dokumencie tym emitent wskazuje w szczegdlnosci jaki cel srodo-
wiskowy (zgodny z klasyfikacja ustanowiong przepisami rozporzadzenia
2020/852) planuje osiggnaé emitent oraz jakie wskazniki skutecznosci
emisji beda potwierdzaly jego osiggnigcie. Tym samym prawodawca eu-
ropejski okresla wysoki standard, jakiemu muszg sprosta¢ emitenci EuGB.
Jest to o tyle uzasadnione, ze oznaczenie danych obligacji symbolem euro-
pejskiej zielonej obligacji moze zwigksza¢ zainteresowanie potencjalnych
nabywcow tej klasy papieréw wartosciowych, a takze moze mie¢ znacze-
nie dla budowania portfeli inwestycyjnych o charakterze zréwnowazonym
srodowiskowo. Zdaniem autoréw, wskazanie celu srodowiskowego po-
winno nastgpi¢ takze w warunkach emisji, na co zwrécono uwage powy-
zej. Tym samym, wskazanie celu ekologicznego oraz odpowiadajacych mu

29 Warto podkresli¢, ze obligacje moga by¢ przedmiotem obrotu na rynku regulowanym. W Polsce obrot diuz-
nymi papierami warto$ciowymi (zaréwno obligacjami, jak i listami zastawnymi emitowanymi przez banki hipo-
teczne) nastepuje na platformie obrotu Catalyst, prowadzonej przez BondSpot S.A., spotke zalezng Gietdy
Papieréw Warto$ciowych w Warszawie S.A.
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wskaznikow, staje sie prawnie wigzacym zobowigzaniem emitenta euro-
pejskich zielonych obligacji.

Kontrola przedemisyjna moze zosta¢ przeprowadzona wylacznie przez
podmiot (kontrolera zewngtrznego), ktéry zostat wpisany przez Europejski
Urzad Nadzoru Gield i Papieréw Wartosciowych®® do odpowiedniego reje-
stru (o warunkach rejestracji — w dalszej czgsci rozdziatu). Ponadto wynik
kontroli podlega publikacji na stronie internetowej kontrolera i - zgodnie
z art. 38 ust. 2 rozporzadzenia 2023/2631 - powinien by¢ na niej dostep-
ny przynajmniej do czasu uptywu zapadalnosci europejskiej zielonej obliga-
cji. Kontrola arkusza informacyjnego musi zakonczy¢ sie jednoznaczng kon-
kluzja (pozytywna/negatywna). Co istotne, lege non distinguente, publikacji
podlegaja zaréwno pozytywne opinie dotyczace arkuszy informacyjnych, jak
i decyzje negatywne.

Podkreslenia wymaga, Ze warunkiem postugiwania si¢ przez emitenta
obligacji oznaczeniem ,europejskie zielone obligacje” lub ,,EuGB” jest uzy-
skanie opinii pozytywnej kontrolera zewnetrznego. Uzyskanie negatywnej
opinii nie uniemozliwia powtdrnego ubiegania si¢ o pozytywna opini¢. Kon-
trolerzy zewnetrzni, chociaz wykonuja zadania publiczne, nie s organami
wladzy publicznej a od ich rozstrzygnie¢ nie przystuguje jakikolwiek $ro-
dek zaskarzenia. W takim przypadku ewentualna niezgoda z oceng arku-
sza informacyjnego bedzie uprawniala emitenta do ubiegania si¢ 0 ponowna
jego ocene przez inny podmiot. De lege lata niezasadne wystawienie nega-
tywnej oceny w odniesieniu do arkusza informacyjnego europejskich zielo-
nych obligacji moze sta¢ sie podstawa odpowiedzialnosci kontraktowej albo
deliktowej kontrolera zewnetrznego wzgledem emitenta. Jednym z srodkow
przeciwdzialania wystepowaniu takich sytuacji jest obowigzek autoryzacji
(wpisu do rejestru) kontrolera zewnetrznego.

Autoryzacja kontrolera zewnetrznego

Autoryzacja instytucji oceniajacych arkusze informacyjne oraz inne
dokumenty dotyczace EuGB podlega rygorystycznym wymaganiom, ktd-
re maja na celu zagwarantowanie niezalezno$ci, profesjonalizmu oraz trans-
parentno$ci w procesie oceny. Kwestie te zostaly uregulowane w art. 22-25
rozporzadzenia 2023/2631. Kluczowym elementem regulacji w tym zakresie

30 Europejski Urzad Nadzoru Gietd i Papieréw Wartosciowych. Dalej: ESMA.
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jest nadzér Europejskiego Urzedu Nadzoru Gield i Papieréw Wartosciowych
nad kontrolerami zewnetrznymi. Szczegdlnym przejawem tego nadzoru jest
obowiazek uzyskania przez kontrolera zewnetrznego wpisu do rejestru (au-
toryzacji) prowadzonego przez ESMA przed podjeciem dziatalnosci. Wpis
taki wymaga spelnienia przez t¢ instytucje szeregu wymogoéw formalnych
oraz operacyjnych. Obowigzek uzyskania wpisu oznacza, ze wykonywanie
dzialalnosci w charakterze zewnetrznego kontrolera stanowi dziatalno$¢ re-
gulowang w rozumieniu art. 43 ust. 1 prawa przedsiebiorcow>".

Na wstepie warto podkresli¢, ze przepisy rozporzadzenia 2023/2631 nie
stawiaja wymogdéw w odniesieniu do formy organizacyjno-prawnej ani kapi-
tatu zaktadowego podmiotu ubiegajacego si¢ o status kontrolera zewnetrzne-
go w rozumieniu przepiséw tego rozporzadzenia. Brak jest takze ograniczen
co do statusu instytucjonalnego takiego podmiotu. Tym samym kontrole-
rem zewnetrznym moga by¢ w szczegélnosci podmioty, ktére wykonuja tak-
ze inng dzialalnos¢ regulowang, chyba ze sprzeciwiajg si¢ temu przepisy do-
tyczace wykonywania tej innej dziatalnosci regulowane;j.

Autoryzacja kontroleréw zewnetrznych wymaga przedstawienia przez
nich dokumentéw, ktore w szczegdlnosci potwierdzajg posiadanie przez ka-
dre kierowniczg najwyzszego szczebla oraz cztonkéw organu kierownicze-
go odpowiednio dobrej opinii, umiejetnosci, wiedzy, kwalifikacji zawodo-
wych oraz doswiadczenia, a takze odpowiednich zasobéw kadrowych do
wykonywania zadan zwigzanych z oceng dokumentéw wydawanych przez
emitentéw europejskich zielonych obligacji. Kluczowe jest, aby pracownicy
recenzujacy posiadali odpowiednie doswiadczenie i wiedz¢ umozliwiajaca
rzetelng ocene¢ projektow zgodnych z kryteriami unijnej taksonomii zréow-
nowazonego rozwoju.

Podmioty ubiegajace si¢ o wpis do rejestru ESMA powinny takze po-
siada¢ odpowiednie procedury wewnetrzne, spelniajagce wymogi rozporza-
dzenia 2023/2631. Waznym elementem procesu oceny wniosku o wpis jest
weryfikacja tego, czy metodologia oceny sg nie tylko przejrzyste, lecz takze
oparte na rzetelnych analizach, co ma na celu minimalizacje ryzyka popet-
nienia bledéw, ktore moglyby wplyna¢ na wyniki ocen. W przypadku po-
jawienia sie bledow recenzent ma obowigzek ich natychmiastowej korekty
oraz zgloszenia ich do ESMA i emitentéw europejskich zielonych obligacji.

31 Ustawa z dnia 6 marca 2018 r. — Prawo przedsigbiorcéw (Dz.U. z 2024 r. poz. 236).
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Waznym aspektem autoryzacji jest zapewnienie pelnej niezaleznosci in-
stytucji oceniajacej. Kontrolerzy zewnetrzni musza posiada¢ mechanizmy
przeciwdzialania konfliktom intereséw, w tym odpowiednie polityki i pro-
cedury zarzadzania. Sg réwniez zobowigzani do utrzymania systemoéw zgod-
nosci, ktére monitoruja wewnetrzne procesy i zapewniaja ich zgodnos¢
z przepisami unijnymi. Transparentnos$¢ dzialan jest zapewniona przez wy-
mog publicznego udostepniania raportéw przed - i poemisyjnych przez caly
okres trwania obligacji (tj. przynajmniej do czasu uptywu terminu ich za-
padalnosci), co umozliwia inwestorom podejmowanie §wiadomych decyzji.
Dodatkowo, ESMA moze naktadac kary finansowe lub zawiesza¢ dzialalnos¢
kontroleréw zewnetrznych w przypadku naruszen przepiséw. Wszystkie te
wymogi maja na celu zagwarantowanie rzetelnosci i zgodnosci ocen projek-
tow z zasadami zréwnowazonego rozwoju, wspierajac przejrzysta gospodar-
ke niskoemisyjna w UE.

Autoryzacja kontroleréw zewnetrznych europejskich zielonych obligacji
ma na celu zapewnienie rzetelnych i zgodnych z zasadami unijnej taksonomii
ocen projektow, ktore wspieraja zrownowazony rozwdj. Proces ten obejmuje
kilka etapow, poczawszy od wstepnej oceny przed emisja obligacji, podczas
ktorej zewnetrzni recenzenci sprawdzaja, czy alokacje srodkéw sg zgodne
z celami $rodowiskowymi, takimi jak odnawialne Zrédla energii czy ochrona
bioréznorodnosci. Kazdy projekt musi réwniez spetnia¢ zasade ,,no signifi-
cant harm’, czyli nie moze szkodzi¢ innym celom $rodowiskowym. Emitent
zobowigzany jest do publikacji szczegétowych informacji na temat obligacji,
w tym zatwierdzonego przez recenzenta arkusza, co gwarantuje pelng trans-
parentno$¢ dla inwestoréw. Po emisji obligacji, dziatania emitentéw sg mo-
nitorowane przez coroczne raporty alokacyjne, ktore kontrolerzy zewnetrzni
oceniajg, aby potwierdzi¢ zgodnos¢ dzialan z wczesniejszymi zatozeniami,
wyrazonymi w tresci arkusza informacyjnego EuGB. Ponadto, przynajmniej
raz w okresie trwania obligacji, musi zosta¢ opublikowany raport oceniajacy
ich wplyw na $rodowisko. ESMA nadzoruje zgodnos¢ procedur i metodolo-
gii kontroleréw zewnetrznych, a w przypadku naruszen moze naktadac¢ kary
finansowe lub cofa¢ prawo do dalszego sprawowania kontroli, zapewniajac
wysoki poziom wiarygodnosci ocen i transparentnos$¢ proceséw finansowa-
nia projektow z zielonych obligacji.
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Podsumowanie

Jak wskazano wczesniej, w 2014 roku Komisja Europejska rozpoczeta
dzialania na rzecz unii rynkéw kapitatowych, ktérej celem byla integracja
rynkoéw finansowych panstw UE oraz ujednolicenie zasad emisji instrumen-
tow finansowych, takich jak zielone obligacje. Rozporzadzenie 2023/2631,
przyjete 22 listopada 2023 roku, ustanawia europejski standard zielonych
obligacji, dedykowany podmiotom, ktére chcg finansowa¢ proekologicz-
ne projekty, zgodnie z unijna taksonomia zréwnowazonego rozwoju. Warto
podkresli¢, ze standard ten wymaga, aby $rodki z emisji zielonych obligacji
byly przeznaczane na jeden z szesciu celéw srodowiskowych, takich jak ta-
godzenie zmian klimatu, adaptacja do zmian klimatycznych, zréwnowazone
gospodarowanie zasobami wodnymi, gospodarka o obiegu zamknietym, za-
pobieganie zanieczyszczeniom oraz ochrona bioréznorodnosci. Kazdy pro-
jekt musi réwniez spetnia¢ zasade ,,no significant harm’, czyli nie moze szko-
dzi¢ innym celom $rodowiskowym. Przed emisja obligacji, emitent musi
wypelni¢ arkusz informacyjny, ktéry precyzuje cele sSrodowiskowe i wskaz-
niki efektywnosci emisji, a nastepnie podda¢ go kontroli przez zewnetrz-
nego kontrolera, zarejestrowanego przez Europejski Urzad Nadzoru Gield
i Papieréw Warto$ciowych. Kontrola ta ma na celu potwierdzenie zgodno-
$ci projektéw z wymogami unijnej taksonomii. Wyniki kontroli sg publicz-
nie dostepne przez caly okres zapadalnosci obligacji. Dodatkowo, po emi-
sji, emitenci zobowigzani sg do corocznego raportowania alokacji srodkéw,
a takze publikacji przynajmniej jednego raportu dotyczacego wplywu obli-
gacji na srodowisko. ESMA monitoruje prace kontroleréw i moze naktadac
sankcje za niezgodnosci, co zapewnia transparentnos¢ i rzetelnos¢ oceny.
Rozporzadzenie 2023/2631 przewiduje takze szczegdtowe przepisy dotycza-
ce emitentéw, definiujagc miedzy innymi, ze emitentami zielonych obliga-
cji moga by¢ zaréwno podmioty prywatne, jak i publiczne, w tym jednost-
ki samorzadu terytorialnego oraz Skarb Panstwa. Przepisy reguluja réwniez
mozliwos¢ sekurytyzacji zielonych obligacji, co pozwala na dzielenie ryzyka
kredytowego zwigzanego z emisja na rézne transze. W ocenie autorow, rze-
czone rozporzadzenie wprowadza surowe, aczkolwiek pozyteczne wymogi
dotyczace emisji zielonych obligacji, dzigki czemu mozliwe jest wspieranie
Zréwnowazonego rozwoju oraz zapewniana jest transparentno$¢ finansowa-
nia proekologicznych projektéw w UE.
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Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/1129 z dnia 14 czerw-
ca 2017 r. w sprawie prospektu, ktéry ma by¢ publikowany w zwigzku
z ofertg publiczng papierow warto$ciowych lub dopuszczeniem ich do
obrotu na rynku regulowanym oraz uchylenia dyrektywy 2003/71/WE
(Dz. Urz. UE L 168/12 2 30.06.2017 r.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/2088 z dnia 27 listo-
pada 2019 r. w sprawie ujawniania informacji zwigzanych ze zréwno-
wazonym rozwojem w sektorze ustug finansowych, (Dz. Urz. UE L
31729.12.20191.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 z dnia 18 czerw-
ca 2020 r. w sprawie ustanowienia ram ulatwiajacych zréwnowazone
inwestycje oraz zmieniajace rozporzadzenie (UE) 2019/2088, (Dz.U. L
198 2 22.6.2020 1.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/2631 z dnia 22 listo-
pada 2023 r. w sprawie europejskich zielonych obligacji oraz opcjo-
nalnego ujawniania informacji na temat obligacji wprowadzanych do
obrotu jako zréwnowazone srodowiskowo i obligacji powigzanych ze
zréwnowazonym rozwojem, (Dz.U. L 2631 z 22.11.2023 r.)

Sojka T. (red.), Ustawa o obligacjach. Komentarz, Warszawa 2022

Stoktosa A., Syp S. (red.), Ustawa o obligacjach. Komentarz, Warszawa 2020

Ustawa z dnia 15 stycznia 2015 r. o obligacjach (Dz.U. z 2024 r. poz. 708)

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o obrocie instrumentami finansowymi (Dz.U. 2 2024 r.
poz. 722)

Ustawa z dnia 6 marca 2018 r. — Prawo przedsiebiorcow (Dz.U. z 2024 r. poz. 236)

Witek L., Zjawisko greenwashingu a zachowania konsumentéw, ,Problemy Zarza-
dzania, Finanséw i Marketingu” 2013, nr 32

Whiosek z dnia 23 lutego 2022 r., Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie nalezytej staranno$ci przedsigbiorstw w zakresie zrow-

nowazonego rozwoju oraz zmieniajgca dyrektywe (UE) 2019/1937,
(COM(2022) 71 final.)
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OZNACZENIA GEOGRAFICZNE NA PRODUKTY ROLNE
JAKO NARZEDZIE WSPIERANIA PRZYJAZNEGO
DLA SRODOWISKA SYSTEMU ZYWNOSCIOWEGO

Abstrakt. Oznaczenia geograficzne chronigce produkty rolne i $rodki spozywcze, takie jak Chroniona
Nazwa Pochodzenia (ChNP), Chronione Oznaczenie Geograficzne (ChOG), wprowadzone w ramach
Wspdlnej Polityki Rolnej (WPR), sa SciSle zwiazane z obszarami wiejskimi. Stanowia istotny
element wspolczesnego systemu ochrony wiasnoéci intelektualnej, ktéry zyskuje coraz wieksze
znaczenie w kontekscie globalizacji rynkow i rosnacej konkurencji na rynku produktéw rolnych
i srodkéw spozywcezych. Oznaczenia te pozwalajg na identyfikacje produktéw, ktérych jakosé, cechy
charakterystyczne lub renoma wynikaja z naturalnych i ludzkich czynnikéw zwigzanych z miejscem
pochodzenia. W zalozeniu maja wspiera¢ nie tylko lokalne gospodarki, ale réwniez chroni¢
konsumentéw przed wprowadzajacymi w biad praktykami handlowymi i promowa¢ réznorodnosé
kulturowa oraz kulinarng. Niniejszy rozdzial przedstawia charakterystyke oznaczen geograficznych,
skupiajgc sie na oznaczeniach geograficznych na produkty rolne (w tym $rodki spozywcze), a takze
omawia ich znaczenie we wspieraniu zréwnowazonego systemu zywno$ciowego poprzez promowanie
produkeji rolnej, ktéra minimalizuje negatywny wplyw na $rodowisko oraz zachowuje tradycyjne
metody wytwarzania. Celem rozdziatu jest przedstawienie systemu oznaczen geograficznych oraz
jego elementdw istotnych dla wspierania przez niego przyjaznych dla $rodowiska praktyk. Istotng
czedcig rozdzialu jest rowniez omoéwienie najwazniejszych przepisow dotyczacych tego systemu
oraz wyzwan z nim zwigzanych, a takze sformulowanie postulatéw de lege ferenda. Metodyka badan
przeprowadzonych w ramach niniejszego opracowania obejmowata analiz¢ regulacji dotyczacych
systemu oznaczen geograficznych w polskich oraz unijnych aktach prawnych oraz przeglad dostgpnych
badan naukowych, raportow i statystyk dotyczacych tego systemu w Unii Europejskie;j.

Stowa kluczowe: oznaczenia geograficzne, ekologia, Zywno$¢, chroniona nazwa pochodzenia,
chronione oznaczenie geograficzne.

Wprowadzenie
Réznorodna oferta rynkowa pozwala konsumentom na podejmowa-
nie $wiadomych decyzji, uwzgledniajacych nie tylko cene, ale takze po-
chodzenie produktéow, w tym ich pochodzenie geograficzne, a takze wptyw
na srodowisko. W odpowiedzi na zmieniajace si¢ preferencje konsumentéw,
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wspolczesne podejscie do produkeji zywnosci czesciej uwzglednia wiec nie
tylko jej jakos¢, ale takze wplyw na srodowisko. W obliczu rosnacego zain-
teresowania ekologiag oraz ochrong $rodowiska naturalnego, coraz wigksza
wage przywigzuje si¢ do produkeji zywnosci, ktora nie tylko charakteryzu-
je si¢ wysoka jakoscia, ale rowniez powstaje w sposob przyjazny dla $rodo-
wiska. Zréwnowazone metody wytwarzania, ktére minimalizujg negatywne
oddzialywanie na srodowisko, stajg si¢ priorytetem nie tylko dla producen-
tow i konsumentow, lecz rowniez prawodawcow, ktérzy w obliczu zmian kli-
matycznych staja przed zadaniem tworzenia ram prawnych zapobiegajacych
degradacji sSrodowiska.

System oznaczen geograficznych stanowi jedno z kluczowych narze-
dzi ochrony wtasnosci intelektualnej i odgrywa istotng role w promowaniu
i ochronie migdzy innymi produktéw rolnych i srodkéw spozywczych o uni-
kalnych cechach. Produkty te sg nieodlacznie zwigzane z regionem, w kto-
rym s3 wytwarzane, a ich jako$¢, cechy charakterystyczne i renoma wynika-
ja z lokalnych warunkéow srodowiskowych, tradycji oraz specyficznych metod
produkcji. W czasach rosnacej $wiadomosci ekologicznej oraz wyraznych
skutkéw zmian klimatycznych, system oznaczen geograficznych nabiera do-
datkowego znaczenia jako narzedzie wspierania zréwnowazonego rozwoju
i ochrony $rodowiska.

Celem tego rozdzialu jest przedstawienie systemu oznaczen geograficz-
nych, a takze omodwienie znaczenia oznaczen wchodzacych w jego skiad
we wspieraniu zrownowazonego systemu zywno$ciowego poprzez promo-
wanie produkgji rolnej, ktéra minimalizuje negatywny wptyw na srodowisko
oraz wspiera biordznorodno$¢ i zachowuje tradycyjne metody wytwarza-
nia. Istotne jest takze zwigkszenie swiadomosci czytelnika na temat produk-
tow chronionych przez unijny system oznaczen geograficznych oraz korzy-
$ci wynikajgcych z ochrony produktéw, ktérg umozliwia system oznaczen
geograficznych. Waznym elementem tego opracowania jest ponadto sfor-
mulowanie postulatéw de lege ferenda dotyczacych regulacji dotyczacych
oznaczen geograficznych. Metodyka badan w ramach niniejszego rozdziatu
obejmowala analize regulacji dotyczacych systemu oznaczen geograficznych
w polskich oraz unijnych aktach prawnych oraz przeglad dostgpnych badan
naukowych, raportéw i statystyk dotyczacych tegoz systemu.
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Pojecie systemu oznaczen geograficznych

Oznaczenia geograficzne sa dobrem wlasnosci intelektualnej, ktére na-
leza do kategorii znakéw odrdzniajacych i stanowia no$nik informacji o to-
warze'. Dobro te posiada kilka definicji legalnych, jak i doktrynalnych.

W art. 5 ust. 2 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 1151/2012 z dnia 21 listopada 2012 r. w sprawie systemow jakosci produk-
tow rolnych i srodkéw spozywczych? wskazano, Ze ,,0znaczenie geograficz-
ne” to nazwa, w tym tradycyjnie uzywana nazwa, ktdra okresla si¢ produkt
pochodzacy z okreslonego miejsca, regionu lub kraju, ktérego okreslona ja-
kos¢, renoma lub inna cecha charakterystyczna w gléwnej mierze wynika
z jego pochodzenia geograficznego; oraz ktdrego przynajmniej jeden etap
produkcji odbywa sie na okreslonym obszarze geograficznym.

Najnowsze rozporzadzenie 2024/1143 dotyczace oznaczen geograficznych,
ktore zastgpito rozporzadzenie 1151/2012, nie zawiera definicji tego pojecia.
W jego motywie 18 wskazano jedynie, ze oznaczenia geograficzne sg prawem
grupowym przystugujacym wszystkim kwalifikujagcym si¢ producentom na wy-
znaczonym obszarze, ktorzy sa gotowi do przestrzegania specyfikacji produktu.

Definicje legalng tego pojecia znalez¢ mozna w polskim ustawodaw-
stwie. Zgodnie z art. 172 ust. 1 ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wla-
snoéci przemystowej® oznaczeniami geograficznymi sg ,0znaczenia stowne
odnoszace si¢ bezposrednio lub posrednio do nazwy miejsca, miejscowosci,
regionu lub kraju (teren), ktdére identyfikuja towar jako pochodzacy z tego
terenu, jezeli okreslona jako$¢, dobra opinia lub inne cechy towaru sg przy-
pisywane przede wszystkim pochodzeniu geograficznemu tego towaru”.
Definicja ta jednak uzywana jest tylko na potrzeby p.w.p. i z uwagi na bez-
posrednie stosowanie rozporzadzenia 2024/1143 nie jest stosowana w od-
niesieniu do produktéw rolnych i $srodkéw spozywczych.

Podobne do legalnych definicje stworzono réwniez w doktrynie, gdzie
zdefiniowano, ze oznaczenia geograficzne sa dobrami niematerialnymi, kto-
rych natura powstaje z chwilg wytworzenia w swiadomosci odbiorcy pojecio-
wego zwigzku z towarem. Identyfikuja okreslone miejsce na Ziemi i wskazuja

1 M. Nowikowska, Pojecie, rodzaje i funkcje oznaczen geograficznych, [w:] J. Sienczyto-Chlabicz (red.), Prawo
witasno$ci intelektualnej. Teoria i praktyka, Warszawa 2021, s. 764.

2 Dz. Urz. UE L 343 2 14.12.2012r.,, s. 1 z p6zn. zm. — cyt. dalej jako rozporzadzenie 1151/2012.
3 Dz.U. 22023 r. poz. 1170 z pdzn. zm. — cyt. dalej jako p.w.p.
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na pochodzenie towardw z konkretnego miejsca geograficznego®. Oznaczenia
geograficzne zawsze wskazuja na pochodzenie towaréw z okreslonego regio-
nu lub miejsca geograficznego, co odrdznia je od znakéw towarowych, kto-
rych celem jest wskazanie pochodzenia towaru od konkretnego przedsigbior-
cy. Sg nierozerwalnie zwigzane z obszarem geograficznym, na ktory wskazujg.

Warto wskaza¢, ze w jezyku potocznym nazwa ,,0znaczenie geograficz-
ne” czgsto odnoszona jest do catego systemu oznaczen geograficznych na kto-
ry skladajq sie trzy oznaczenia: chroniona nazwa pochodzenia (ChNP), chro-
nione oznaczenie geograficzne (ChOG) oraz oznaczenie geograficzne (OG).
Ich zastosowanie zalezy od rodzaju danego produktu, a takze miejsca prze-
prowadzania etapow produkeji, przetwarzania lub przygotowania produktu
w danym regionie. Podkreslenia wymaga, ze produkty rolne (w tym s$rodki
spozywcze) moga by¢ chronione za pomocg jedynie chronionej nazwy pocho-
dzenia (ChNP) i chronionego oznaczenia geograficznego (ChOG), z uwagi
na fakt, ze oznaczenie geograficzne (OG) chroni napoje spirytusowe.

Geneza i rozwdj
systemu oznaczen geograficznych

System oznaczen geograficznych rozwijal si¢ przez kilka wiekéw do
obecnego stadium, w ktérym chronione sg miedzy innymi wina, napoje spi-
rytusowe oraz produkty rolne (w tym s$rodki spozywcze), a takze produk-
ty rzemieslnicze i przemystowe. Na poczatku przejawiano sceptycyzm wo-
bec tej formy ochrony produktéw, gdyz istnialy obawy, ze ochrona oznaczen
pochodzenia mogtaby prowadzi¢ do przyznawania przywilejow wytwércom
z okreslonych regionéw, co staloby w sprzecznosci z migdzynarodowymi
zasadami rynkowymi®. Z czasem dostrzezono jednak, ze postugiwanie sie
mylacymi oznaczeniami moze wprowadzaé nieSwiadomych konsumentow
w blad co do pochodzenia produktu. Wobec tego potrzebne bylo stworze-
nie ram prawnych dla oznaczenia, ktére pozwolilyby na identyfikacje czesto
unikatowych produktéw ze wzgledu na miejsce ich pochodzenia.

4 E. Catka, Geograficzne oznaczenia pochodzenia, [w:] R. Skubisz (red.), Prawo wfasnosci przemystowej.
System Prawa Prywatnego, t. 14C, Warszawa 2017.

5 J. Szczotka, T. Demendecki, Wtasno$c¢ intelektualna: niedoceniane aktywa przedsigbiorcy. Jak chroni¢ i jak
korzystac z ochrony?, Lublin 2009, s. 25.

6 |. Baranczyk, Ochrona prawna oznaczen geograficznych, Warszawa 2008, s. 31.
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Pierwsze istotne podstawy regulacji zwigzanych z oznaczeniami miej-
sca pochodzenia produktow siegaja konca XIX wieku. Juz w art. 1 Konwen-
cji Zwigzkowej Paryskiej o ochronie wlasnosci przemystowej, przyjetej dnia
20 marca 1883 roku, przejrzanej w Brukseli dnia 14 grudnia 1900 roku, w Wa-
szyngtonie dnia 2 czerwca 1911 roku i w Hadze dnia 6 listopada 1925 roku’,
stanowiacej jeden z kluczowych traktatéow w miedzynarodowym prawie wia-
snosci intelektualnej, wskazano, ze przedmiotem ochrony wilasnosci prze-
myslowej s3 miedzy innymi oznaczenia pochodzenia lub nazwy pochodze-
nia. Mimo ze konwencja nie zawierala legalnych definicji tych poje¢, ani nie
precyzowala jakie produkty objete sa na jej podstawie ochrong, to wskaza-
nie, Ze oznaczenia lub nazwy zwigzane z pochodzeniem produktu podlegaja
ochronie, wskazuje na dostrzegang juz wéwczas potrzebe ochrony produktéw
o wyjatkowych cechach zwigzanych z miejscem ich wytwarzania. Podstawa
ochrony bylo nalozenie na panstwa - sygnatariuszy Konwencji — obowigzku
wprowadzenia w ich ustawodawstwie rozwigzan prawnych, ktére pozwolityby
na zajecie produktow (wytworéw) zaopatrzonych falszywie, w oznaczenie po-
chodzenia, w nazwe pewnej okreslonej miejscowosci lub kraju, jezeli oznacze-
nie to bedzie dodane do nazwy handlowej fikcyjnej lub zapozyczonej w celu
wprowadzenia w blad zajecia przy wwozie do krajow Zwiazku, w ktorych na-
zwa handlowa miala prawo do ochrony prawne;j.

Wspolczesny system ochrony jakosci i pochodzenia produktéw w Unii
Europejskiej opiera sie na francuskich rozwigzaniach, ktére poczatkowo
obejmowaly wylacznie ochrone win i innych alkoholi®. W Unii Europejskiej
oznaczenia geograficzne byly stopniowo obejmowane ochrong od lat 70 XX
wieku’, gléwnie za sprawg orzeczenn ETS dotyczacych swobodnego przeply-
wu towaréw'’. Unijny ustawodawca dostrzegl jednak, ze przetwarzanie oraz
dystrybucja produktéw rolnych oraz $rodkéw spozywczych odgrywa wazng
role w gospodarce Wspdlnoty. Postanowiono wiec stworzy¢ prawne narze-
dzia umozliwiajgce réwniez ochrone produktéw o charakterze strategicznym

7 Dz.U.z 1932 r. poz. 8 z p6zn. zm. — cyt. dalej jako Konwencja paryska.

8 U. Tetwejer, System ochrony produktéw tradycyjnych i regionalnych w Polsce oraz Unii Europejskiej, ,Roczniki
Naukowe Stowarzyszenia Ekonomistéw Rolnictwa i Agrobiznesu” 2009, t. 11, z. 5, s. 320.

9 Whiosek z dnia 22 maja 2022 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie oznaczen geo-

graficznych Unii Europejskiej w odniesieniu do wina, napojéw spirytusowych i produktéw rolnych oraz sys-
temoéw jakosci produktéw rolnych, zmieniajgce rozporzadzenia (UE) nr 1308/2013, (UE) 2017/1001 i (UE)
2019/787 oraz uchylajace rozporzadzenie (UE) nr 1151/2012, COM(2022) 134 final/2, https://eur-lex.europa.
eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022PC0134R(01) : 17.09.2024).

10 M. Kruk, Recenzja I. Bararnczyk, Ochrona prawna oznaczen geograficznych, Warszawa 2008, ,Panstwo
i Prawo” 2008, nr 10, s. 128.
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dla Wspdlnoty. W 1992 roku w zycie weszto rozporzadzenie Rady nr 2081/92
z dnia 14 lipca 1992 r. w sprawie ochrony oznaczen geograficznych i nazw po-
chodzenia produktéw rolnych i srodkéw spozywczych!!. Uchwalony w ra-
mach Wspolnej Polityki Rolnej akt wprowadzit w Unii Europejskiej szczegdl-
ny system ochrony oznaczen geograficznych, ktdry pozwolit na stworzenie
fundamentu ochrony produktéw rolnych i srodkéw spozywczych na terenie
Wspdlnoty Europejskiej. W zwiazku z zauwazong na forum WTO niezgodno-
$cig postanowien tego rozporzadzenia z przepisami prawa migdzynarodowe-
go, Wspdlnoty Europejskie zobowigzaly si¢ wprowadzi¢ odpowiednie zmiany
prawne'%. Wprowadzono je poprzez przyjecie Rozporzadzenia Rady (WE) nr
510/2006 z dnia 20 marca 2006 r. w sprawie ochrony oznaczen geograficznych
i nazw pochodzenia produktéw rolnych i srodkéw spozywczych'?, ktore zasta-
pito niezgodny z prawem mig¢dzynarodowym akt prawny.

Postepujaca globalizacja wymusita na wspolnotowym prawodawcy
usprawnienie systemu oznaczen geograficznych, co sprawito, ze w 2012 roku
przyjeto rozporzadzenie nr 1151/2012, ktdre stanowilo kolejny akt prawa
wtornego regulujacy ochrong oznaczen geograficznych w Unii Europejskiej.
Rozporzadzenie poprawilo precyzyjnos¢ przepisow oraz uregulowato trzy do-
pelniajace sie systemy: nazwy pochodzenia i oznaczenia geograficzne; gwaran-
towane tradycyjne specjalnosci; definicje jakosciowe stosowane fakultatywnie
w ramach jednej struktury regulacyjnej, nad ktoéra nadzdér sprawowac miat sa-
modzielnie Komitet ds. Polityki Jakosci'*. Warto jednak wskaza¢, ze rozpo-
rzadzenie to dotyczyto wylacznie produktéw rolnych i srodkéw spozywezych.
Regulacje dotyczace ochrony oznaczen geograficznych win, napojow spirytu-
sowych i wod mineralnych zostaly zawarte w odrebnych aktach prawnych.

Najnowszym aktem prawnym dotyczacym oznaczen geograficznych
jest rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady 2024/1143 z dnia
11 kwietnia 2024 r. w sprawie oznaczen geograficznych w odniesieniu do
wina, napojéw spirytusowych i produktéw rolnych oraz gwarantowanych
tradycyjnych specjalnosci i okreslen jako$ciowych stosowanych fakulta-
tywnie w odniesieniu do produktéw rolnych, zmieniajace rozporzadze-

1 Dz. Urz. UE L 208 z 24.7.1992, s. 1 z pdzn. zm.

12 E. Caltka, op. cit., s. 6.

13 Dz. Urz. UE L 93 z 31.3.2006, s. 12 z pézn. zm.

14 Whiosek z dnia 10 grudnia 2010 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie systeméw
zapewniania jakos$ci produktéw rolnych, KOM(2010) 733, s. 8, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/
PDF/?uri=CELEX:52010PC0733 : 17.09.2024).
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nia (UE) nr 1308/2013, (UE) 2019/787 i (UE) 2019/1753 oraz uchylaja-
ce rozporzadzenie (UE) nr 1151/2012", ktéry podobnie jak poprzednie
rozporzadzenia w tej materii, obowiazuje bezposrednio we wszystkich
panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej. Akt ten pozwolil na ujed-
nolicenie i uproszczenie dotychczasowego systemu rejestracji oznaczen
geograficznych, a ponadto stworzyl ramy prawne, ktére pozwalajg na ogra-
niczanie nowych form naruszen oznaczen geograficznych dokonywanych
w Internecie i wigczyl do pojecia produktéw rolnych dotychczas definio-
wane odrebnie od nich srodki spozywcze.

Znaczenie oznaczen geograficznych w promowaniu
przyjaznego dla Srodowiska systemu zywno$ciowego

Produkty chronione, ktére sa eksportowane z UE generuja ponad
jedna piata catkowitej wartosci sprzedazy, za§ produkty chronione przez
oznaczenia nalezace do systemu oznaczen geograficznych stanowig oko-
to 15% wszystkich produktéw rolno-spozywczych eksportowanych z UE'S.
Zgodnie z danymi przedstawionymi przez Komisj¢ Europejska, srednia
cena produktéw z oznaczeniem geograficznym jest dwukrotnie wyzsza
niz $rednia cena poréwnywalnych produktéw nieposiadajacych oznacze-
nia geograficznego'’. Zwiazane jest to z faktem, Ze oznaczenia geograficz-
ne informujg o pochodzeniu produktu. Specyfika produktéow chronionych
przez system oznaczen geograficznych opiera si¢ miedzy innymi na uni-
kalnych cechach $rodowiska (miejsca), z ktérym sa zwigzane. Z tego po-
wodu konsumenci czesto kojarza produkty pochodzace z okreslonych re-
gionow z charakterystycznymi dla nich walorami. Dodatkowo, ochrona
danego produktu za pomocg oznaczenia geograficznego sprawia, ze kon-
sumenci postrzegaja te produkty nie tylko jako unikatowe, ale réwniez
przez skojarzenie z regionalizmem, jako wytwarzane w bardziej ekologicz-
ny, zgodny z naturg sposob i przy mniejszym $ladzie weglowym, przez co
sklonni sg zaplacic¢ za nie wigkszg ceng¢. Na takie postrzeganie produktow

15 Dz. Urz. UE L 2024/1143 z 23.04.2024 r., z p6zn. zm.— cyt. dalej jako rozporzgdzenie 2024/1143

16 Oznaczenia geograficzne zywnosci i napojéw, https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/geographical-indi-
cations-for-food-and-drinks/ : 17.09.2024).

17 Whiosek z dnia 22 maja 2022 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie oznaczen geo-
graficznych Unii Europejskiej w odniesieniu do wina, napojéw spirytusowych i produktéw rolnych oraz sys-
temow jakosci produktéw rolnych, zmieniajgce rozporzadzenia (UE) nr 1308/2013, (UE) 2017/1001 i (UE)
2019/787 oraz uchylajgce rozporzadzenie (UE) nr 1151/2012, COM(2022) 134 final/2, s. 6, https://eur-lex.eu-
ropa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022PC0134R(01) : 17.09.2024).
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chronionych przez oznaczenia nalezace do systemu oznaczen geograficz-
nych wplywa réwniez fakt, ze cho¢ produkty zarejestrowane jako Chro-
niona Nazwa Pochodzenia (ChNP) i Chronione Oznaczenie Geograficzne
(ChOG) sa dostepne w ogodlnopolskich sieciach handlowych, to sprze-
dawane s3 gléwnie w regionalnych kanatach dystrybucji - bezposrednio
w gospodarstwach rolnych lub w przetworni producenta, a takze miedzy
innymi na lokalnych targach i bazarach'®.

Unia Europejska dostrzegla, ze oznaczenia geograficzne moga stanowic¢
skuteczne i efektywne narzedzie nie tylko w kontekscie zapewnienia pro-
ducentom bardziej sprawiedliwych dochodéw, ale takze jako mechanizm
wspierajacy zrownowazenie sSrodowiskowe produktéw nimi objetych. W mo-
tywie 3 rozporzadzenia 2024/1143 zaznaczono, ze oznaczenia geograficzne
moga pelnic istotng role dla zréwnowazonego rozwoju, w tym w gospodar-
ce o obiegu zamknietym. W rezultacie moga przyczyniac si¢ do zwigkszenia
znaczenia dziedzictwa kulturowego, a takze miec istotne znaczenie w poli-
tyce krajowej i regionalnej zmierzajacej do osiagniecia celéw Europejskiego
Zielonego Ladu'®. Natomiast w motywie 23 wskazano, Ze unijna polityka ja-
kosci powinna przyczynia¢ sie do umozliwienia przejscia na zréwnowazo-
ny system zZywnosciowy, a takze odpowiadac na spoteczne zapotrzebowanie
na metody produkcji, ktére bylyby zréwnowazone, przyjazne dla srodowi-
ska i klimatu, zapewniajgce dobrostan zwierzat, zasobooszcz¢dne oraz spo-
tecznie i etycznie odpowiedzialne. Wskazano na potrzebe zachecania pro-
ducentéw produktéw noszacych oznaczenia geograficzne do przestrzegania
praktyk z zakresu zréwnowazonego rozwoju obejmujacych miedzy inny-
mi cele srodowiskowe, ktore wykraczaja poza obowigzkowe normy. Unijny
prawodawca nie nalozyl jednak na producentéw produkujacych produkty
rolne chronione przez oznaczenia nalezace do systemu oznaczen geogra-
ficznych dodatkowych obowigzkéow z zakresie zgodnosci metod produkeji
z celami srodowiskowymi. Nadat jednak w art. 7 ust. 1 uprawnienie grupom
producentéw lub uznanym grupom producentéw do uzgodnienia stosowa-
nia praktyk z zakresu zréwnowazonego rozwoju przy wytwarzaniu produk-
tu noszacego oznaczenie geograficzne lub przy prowadzeniu innych dzialan

18 Plan Strategiczny dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027. Polska, Wersja petna, Wersja 3.2, s. 120
https://www.gov.pl/attachment/d7906416-ae65-48aa-b51c-93f1e9df3bca : 17.09.2024).

19 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-
Spotecznego | Komitetu Regionéw Europejski Zielony tad z dnia 11 grudnia 2019 r., COM/2019/640 final,
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1576150542719&uri=CO-M%3A2019 %3A640%3AFIN :
17.09.2024).
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podlegajacych co najmniej jednemu zobowigzaniu przewidzianemu w spe-
cyfikacji produktu. Celem takich praktyk ma by¢ stosowanie wyzszych stan-
dardéw w zakresie miedzy innymi zréwnowazonego rozwoju $rodowisko-
wego niz te, ktdre zostaly okreslone w prawie unijnym lub krajowym.

Warto zaznaczy¢, ze regulacje zawarte w najnowszym rozporzadzeniu
dotyczacym oznaczen geograficznych zwigzane sg réwniez Wspolng Polity-
ka Rolna (WPR) na lata 2023-2027, w ktdrej najwazniejsze cele, takie jak
»dbanie o $srodowisko”, ,,zmiana klimatu”, ,zmiana pokoleniowa’, ,tancuch
zywnosciowy’, a takze ,,ochrona krajobrazéw” dotycza srodowiska*’. Wobec
tego rozbudowana zostala tzw. zielona architektura, co przejawia sie¢ miedzy
innymi w wieloletnich zobowigzaniach srodowiskowych, a takze interwen-
cjach w sektorach rynkéw rolnych owocéw i warzyw?'. Natomiast w ramach
strategii ,,Od pola do stotu” Komisja zobowigzala si¢ do wniesienia wktadu
W przejscie na zréwnowazony system zywnosciowy, co ma na celu poprawe
skutecznoéci ram legislacyjnych dotyczacych oznaczen geograficznych oraz,
w odpowiednich okolicznosciach, uwzglednienie specyficznych kryteriow
zrdwnowazonego rozwoju.

Pomimo licznych dzialan unijnego prawodawcy na rzecz ochrony srodo-
wiska i dobrostanu zwierzat, obecnie aspekty te nie stanowig gléwnych zato-
zen produkcji towaréw chronionych przez oznaczenia nalezace do systemu
oznaczen geograficznych. Podkreslenia jednak wymaga, ze badania przepro-
wadzone na grupach producentéw na zlecenie Komisji Europejskiej wykaza-
ly, ze w niektérych specyfikacjach produktow uwzglednia si¢ kwestie ochrony
srodowiska i dobrostanu zwierzat??. Oznacza to, ze producenci, mimo braku
formalnego obowiazku, sami deklarowali, Ze ich produkty sa wytwarzane z za-
stosowaniem metod uwzgledniajacych ochrone srodowiska oraz dobrostan
zwierzat. Takie podejscie producentéw rolnych moze $wiadczy¢ o ich zaan-
gazowaniu w zréwnowazony rozwdj i odpowiedzialne praktyki produkeyjne,
co moze przyciaggnaé swiadomych konsumentéw oraz zwigkszy¢ konkuren-

20 Najwazniejsze cele polityczne WPR na lata 2023-2027, https://agriculture.ec.europa.eu/common-agricultural-
-policy/cap-overview/cap-2023—-27/key-policy-objectives-cap-2023-27_pl : 17.09.2024).

21 B. Wtodarczyk, Prawne instrumenty ochrony $rodowiska i przeciwdziatania zmianom klimatu we Wspdinej
Polityce Rolnej na lata 2023-2027, ,Przeglad Prawa Rolnego” 2022, nr 2, s. 15.

22 Whiosek z dnia 22 maja 2022 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie oznaczen geo-
graficznych Unii Europejskiej w odniesieniu do wina, napojéw spirytusowych i produktéw rolnych oraz sys-
temow jakosci produktéw rolnych, zmieniajgce rozporzadzenia (UE) nr 1308/2013, (UE) 2017/1001 i (UE)
2019/787 oraz uchylajgce rozporzadzenie (UE) nr 1151/2012, COM(2022) 134 final/2, s. 7, https://eur-lex.eu-
ropa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022PC0134R(01) : 17.09.2024).
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cyjnos¢ ich produktéw na rynku. Ponadto, deklaracje te moga przyczynic sie
do poprawy reputacji producentéw oraz zwigkszenia zaufania konsumentow,
co w dluzszej perspektywie moze przynies¢ korzysci zaréwno ekonomiczne,
jak i wizerunkowe. Warto podkresli¢, ze specyfikacje produktéw chronionych
za pomocg oznaczen nalezacych do systemu oznaczen geograficznych sa po-
wszechnie dostepne. To moze sprzyja¢ preferencjom konsumentéw na rzecz
wyboru produktéw objetych oznaczeniem geograficznym, ktére zostaly wy-
produkowane z poszanowaniem $rodowiska naturalnego.

Podsumowanie

Wspolczesny system oznaczen geograficznych posiada diuga tradycje.
Unijne i krajowe przepisy wspierane miedzynarodowymi porozumieniami,
przyczynily sie do umocnienia ochrony tych oznaczen na poziomie global-
nym. Dzi$ system oznaczen geograficznych jest nie tylko istotnym narzedziem
w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej, ale takze kluczowym elementem
wspierajacym lokalne gospodarki oraz zachowanie tradycyjnych metod pro-
dukcji. W obliczu globalnych wyzwan ekologicznych, oznaczenia geograficz-
ne odgrywaja wiec coraz wigksza role w promowaniu zréwnowazonych prak-
tyk rolniczych, a takze metod produkcji, co czyni go istotnym instrumentem
w budowaniu przyjaznych dla srodowiska systeméw zywnosciowych.

Oznaczenia geograficzne obecnie umozliwiajg unijnemu rolnictwu bardziej
efektywne reagowanie na potrzeby spoleczne zwigzane z wynikami produkcji
rolnej, w kontekscie stabilnosci gospodarczej, zréwnowazonego rozwoju spo-
tecznego oraz ochrony srodowiska. Niemniej jednak, na chwile obecng Unia Eu-
ropejska nie podjeta dziatan w celu stosowania bardziej ekologicznych metod
produkeji przez producentdw, ktoérzy wytwarzaja towary chronione przez ozna-
czenia w ramach systemu oznaczen geograficznych. Poczyniono natomiast kro-
ki, ktére majg za zadanie zacheci¢ grupy producentéw rolnych do samoistnych
dziafan, majacych na celu produkowanie towaréw w zgodzie ze srodowiskiem,
co w obecnym stadium rozwoju tego systemu jest dzialaniem pozytywnym.
Mozna jednak przypuszczac, ze istotne zmiany w tym zakresie bedg jednak na-
stepowaly. W celach najnowszej Wspolnej Polityki Rolnej (WPR) na lata 2023-
2027 istotny nacisk polozono na kwestie srodowiskowe, za$ w strategii ,,Od pola
do stolu” Komisja zobowigzala si¢ do zwiekszenia skuteczno$¢ ram legislacyj-
nych dotyczacych oznaczen geograficznych. W najblizszych latach unijni prawo-
dawcy z pewnoscig beda tworzy¢ nowe regulacje na rzecz ochrony srodowiska,
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co moze skutkowa¢ wymuszeniem na producentach produktéw z oznaczeniami
geograficznymi stosowania bardziej ekologicznych metod produkcji. Niewatpli-
wie oznaczenia geograficzne stanowig kluczowe narzedzie wspierajace zacho-
wanie tradycyjnej wiedzy, promocje produktow regionalnych oraz przyczyniaja
sie do rozwoju ekologicznych metod produkeji, wspierajac przy tym lokalne go-
spodarki, promujac ekologiczne praktyki rolnicze oraz zwigkszajac $wiadomos¢
konsumentéw na temat wartosci produktéw regionalnych. Dlatego tez kluczo-
we jest dalsze umacnianie i rozwijanie tego systemu w taki sposéb, aby skutecz-
nie sprosta¢ potrzebom zaréwno producentéw, jak i konsumentéw w dobie glo-
balnych zmian i postepujacych zmian klimatycznych.
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WPLYW FILOZOFII EKOLOGICZNE]
NA NAUKI PRAWNE

Abstrakt. W rozdziale przeanalizowano relacje zachodzace miedzy filozofig ekologiczna a naukami
prawnymi. Ukazano, ze ekofilozofia wprowadza nowe wartoéci, ktore redefiniuja tradycyjne
paradygmaty prawa w podejsciu do ochrony srodowiska. Stanowi ona narzedzie do tworzenia
mechanizméw zdolnych przeciwdzialaé zagrozeniom wobec srodowiska naturalnego, w szczegolnosci
tych wynikajacych z dzialalnoéci czlowieka. Wyszczegdlniono gltéwne zalozenia tego nurtu oraz
poddano je krytycznej analizie. Ekofilozofia proponuje koncepcje, wedtug ktérej srodowisko naturalne
nie jest postrzegane wylacznie w kategorii dobra wspolnego, posiadajacego warto$¢ w samej sobie.
Przykladem praktycznego zastosowania tej idei jest nadanie rzekom statusu osobowos$ci prawnej
w takich krajach jak Nowa Zelandia i Indie. Celem rozdzialu jest zbadanie, w jaki sposob i w jakim
stopniu filozofia ekologiczna wplywa na nauki prawne, w szczegélnoéci na prawo konstytucyjne,
prawo migdzynarodowe oraz prawo ochrony $rodowiska. Stwierdzono, ze w obliczu wspoélczesnych
kryzyséw ekologicznych niezbedne jest opracowanie metod intensyfikacji wspotpracy miedzy
naukami prawnymi a przyrodniczymi. Ustalono, ze na gruncie nauk prawnych da si¢ zaobserwowac
wplyw postmodernistycznych kierunkéw w ekologii, do ktérych nalezy ekofilozofia. Do sporzadzenia
rozdzialu postuzyly metody badawcze takie jak: analiza aktéw normatywnych oraz analiza
poszczegdlnych przypadkow.

Stowa kluczowe: ekofilozofia, Srodowisko, podmiotowos¢ prawna, postmodernizm.

Wprowadzenie

Ekofilozofia, czy tez inaczej filozofia ekologiczna, jest jednym z dzialdéw
filozofii przyrody, analizujgca wzajemne relacje miedzy $wiatem ozywionym
a nieozywionym w kontekscie aktywnosci czlowieka'. Zaklada holistyczne
podejscie czlowieka do srodowiska, uwzgledniajac wplyw poszczegdlnych
dzialan ludzkich na caly ekosystem. Jest to swego rodzaju ,filozoficzna re-
fleksja o ekologii”?. Ekofilozofia daje podstawe do sformutowania postulatéw

dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego nie ze wzgledu na czlowieka,

1 A. Skowronski, Ekofilozofia — jako praktyczna filozofia przyrody, ,Roczniki Filozoficzne” 2006, nr 1, s. 355.

2 A. Papuzinski, Ekofilozofia jako filozofia ekologii holistycznej, [w:] Ochrona $rodowiska w filozofii i teologii,
J.M. Dotega, J.W. Czartoszewski (red.), Warszawa 1999, s. 28.
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ale ze wzgledu na nig samg, stad mozna stwierdzi¢, ze jest ona filozofig prak-
tyczng®. Zalozenia zgodne z nurtem filozofii ekologicznej moga prowadzi¢
do integracji nauk przyrodniczych z naukami prawnymi poprzez zastosowa-
nie wiedzy empirycznej do ksztaltowania regulacji prawnych i ich egzekwo-
wania. Wskaza¢ nalezy, ze problemy zwigzane z ochrong srodowiska, takie
jak zmiany klimatyczne, zanieczyszczenie powietrza i wod, utrata biordzno-
rodnosci, s3 coraz bardziej naglace. Przed prawodawca krajowym i unijnym
pojawiaja si¢ wyzwania dotyczace tego jak odpowiednie regulacje prawne
moga si¢ przyczyni¢ do rozwigzania tych istotnych kwestii. Konieczne jest
przyjrzenie sie réwniez temu jakie s3 proponowane odpowiedzi na nie i czy
nauki prawne takich odpowiedzi obecnie dostarczajq.

Nalezy wspomnie¢, ze juz kilka wiekéw przed Chrystusem, stoicy glo-
sili madrosci filozoficzne, w ktorych akcentowali konieczno$¢ zgodnego zy-
cia cztowieka z prawami przyrody dla osiggniecia jego wlasnej szczesliwo-
$ci. Przyjmowali, ze Zycie czlowieka bedace w zgodzie z prawami przyrody
jest zyciem rozumnym, cnotliwym, w konsekwencji czego jest tez zyciem
szcze$liwym?. Dzisiaj podobne zalozenie stoi na gruncie zalozen filozofii
ekologicznej. Badane zagadnienie bedzie koncentrowac si¢ zatem na wyod-
rebnieniu ogdlnych zatozen ekofilozofii, relacji migdzy cztowiekiem a $rodo-
wiskiem oraz perspektyw prawnych dotyczacych regulacji tej problematyki.

Ekofilozofia jako stosunkowo nowy (poczatki tej dyscypliny nalezy upa-
trywaé w latach sze§¢dziesigtych XX wieku) i dynamicznie rozwijajacy si¢
nurt refleksji filozoficznej, podejmuje rozwazania na temat relacji miedzy
czlowiekiem a $rodowiskiem przyrodniczym, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem roli i statusu czlowieka w zmienianym przez niego $wiecie przyrody®.
Jak stusznie zauwazyl Z. Wréblewski, ekologiczna filozofia wykazuje niewat-
pliwie zwigzki z poststrukturalizmem i postmodernizmem®. Przyjmuje sie,
ze poststrukturalizm’ zaklada wszechobecna plynnos¢ znaczen i ich nie-
spdjnos¢, a prawdziwa interpretacja tekstu jest nieosiagalna, gdyz wszystko

3 A. Skowronski, Ekofilozofia — jako praktyczna filozofia przyrody, ,Roczniki Filozoficzne” 2006, nr 1, s. 358.

4 M. Szyszkowska, Zarys filozofii prawa, Biatystok 2000, s. 119-120.

5 E. Kosowska-Czapla, Ekofilozofia a filozofia prawa rozumianego jako forma symboliczna, ,Colloquia
Theologica Ottomania” 2022, nr 38, s. 240.

6 Z. Wréblewski, Zarys metodologicznej charakterystyki filozofii ekologicznej, ,Roczniki filozoficzne” 1999,
t. XLVII, z. 3, s. 152.

7 W zakresie badan nad istotg jezyka i interpretacji, ktadacy kres zatozeniom strukturalizmu, poststruktura-

lizm dazy do stabilnej i jednej prawdy. Poczatki poststrukturalizmu nalezy upatrywaé w latach siedemdzie-
sigtych XX wieku.
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jest uzaleznione od kontekstowosci®. Zastosowanie zalozen poststrukturali-
zmu jest zasadne w analizie wspdtczesnych poje¢ prawnych i prawniczych,
z uwagi na dynamicznie rozwijajace si¢ sfery zycia, zwlaszcza te dotyczace
srodowiska naturalnego i ekologii. Natomiast nurt postmodernistyczny, na-
wigzujacy do szerokiej gamy zjawisk i twierdzen na temat sztuki, literatu-
ry czy tez filozofii’, kwestionuje tradycyjne struktury, zastane wzorce, stawia
krytyczna diagnoze rzeczywistodci. Postmodernisci zakwestionowali zatem
»idee $wiata jako jednolitej, spdjnej, rzadzonej przez uniwersalne prawa ca-
to$ci”!. Do takich nurtéw z pewno$cig zalicza sie filozofia ekologiczna, za-
kiadajgca ksztaltowanie odpowiedzialnych postaw etycznych, sktadajacych
sie na szeroko pojmowang etyke srodowiskowa oraz postuluje wzmacnia-
nie stanowiska bio i ekocentrycznego. Ekofilozofia jest filozofia wspolcze-
snego kryzysu ekologicznego, w zwigzku z czym préobuje na nowo podjac si¢
problematyki zagadnien ekonomicznych, etycznych, a takze prawnych na tle
wylaniajacych sie kryzysow wspoltczesnosci'’. O nowym nurcie filozoficz-
nym oraz jej galezi — ekofilozofii — pisal obszernie H. Skolimowski w swo-
jej ksiazce z 1991 roku ,,Ocali¢ Ziemie. Swit filozofii ekologicznej”'2. Z kolei
Z. Hull wskazuje, Ze przyroda na mocy przemian spotecznych i globaliza-
cyjnych oraz w wyniku rozwoju technologii stala si¢ nie tylko dobrem eko-
nomicznie cennym, ale réwniez dobrem rozpatrywanym w kwestiach etycz-
nych czy religijnych'>. Mozna zatem stwierdzi¢, ze na skutek tych wlasnie
przemian $rodowisko stalo si¢ takze dobrem publicznym podlegajacym sku-
tecznej ochronie prawnej'*. Przytoczone zalozenia nurtu filozofii ekologicz-
nej odno$nie do wszelkich aspektéw zwigzanych ze §rodowiskiem natural-
nym zostang skonfrontowane z pojeciami wypracowanymi od lat w naukach
prawnych. Przyjecie takiej metodologii badawczej pozwoli oceni¢, jakie
nowe wyzwania stoja przed naukami prawnymi w obliczu mozliwej zmiany
rozumienia tego, czym jest Srodowisko naturalne oraz czy ono samo i jego
sktadowe elementy moga zyska¢ pewne szczegdlne uprawnienia, takie jak
podmiotowo$¢ prawna istot pozaludzkich. Pozwolifoby to srodowisku i jego
integralnym elementom sta¢ si¢ strong stosunkéw prawnych. Dotychczas ta

8 R. Nycz, Tekstowy $wiat. Poststrukturalizm a wiedza o literaturze, Krakéw 2000, s. 91.

9 S.K. White, Political Theory and Postmodernism, Cambridge 1991, s. 1.

10 L. Morawski, Co moze dac nauce prawa postmodernizm?, Torun 2001, s. 37.

1" J.M. Dotega, Ekofilozofia — nauka XXI wieku, ,Problemy ekorozwoju” 2006, t. 1, nr 1, s. 19.

12 A. Skolimowski, Ocali¢ ziemie. Swit filozofii ekologicznej, Warszawa 1991.

13 Z. Hull, Ekofilozofia i Srodowisko przyrodnicze, ,Studia Ecologiae et Bioethicae” 2006, nr 4, s. 372.
14 B. Jezynska, E. Kruk, Prawne instrumenty ochrony $rodowiska, Lublin 2016.
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cecha szczegolna przyznana byla wylacznie osobom fizycznym oraz osobom
prawnym wyposazonym przez przepisy szczegdlne w osobowo$¢ prawng.
Rosngca popularno$¢ nurtéw proekologicznych (w tym filozofii ekologicz-
nej) wskazuje na dezaktualizacje paradygmatu tradycyjnego podejscia do
srodowiska naturalnego i ekologii, wymuszajac konieczno$¢ redefinicji rela-
cji czlowieka z przyroda oraz wdrazania bardziej zréwnowazonych praktyk
pozwalajacych na jej skuteczng ochrone.

Ekofilozofia a prawo

Tematyka dotyczaca relacji migedzy prawem, w szczegélnosci prawem
ochrony $rodowiska, a filozofig byta juz podejmowana po raz pierwszy w lite-
raturze®. Coraz czesciej odchodzi sie od tradycyjnego pojmowania tego czym
jest srodowisko oraz jaka jest wzajemna relacja miedzy srodowiskiem a czlo-
wiekiem. Refleksja nad relacja miedzy czlowiekiem a srodowiskiem i jego inte-
gralnymi elementami moze by¢ rozpatrywana nie tylko pod katem filozoficz-
nym, ale na gruncie nurtu ekofilozofii, takze pod katem prawnym. W naukach
prawnych, doszlismy bowiem do etapu, w ktérym $rodowisko upatrujemy juz
nie tylko jako przedmiot szczegdlnie chroniony na mocy przepiséw prawnych
rangi konstytucyjnej i ustawowej, ale jako samodzielny podmiot prawa, cze-
go przykladem jest przyznanie parku narodowemu statusu panstwowej osoby
prawnej'é. Prawo powinno przede wszystkim odpowiada¢ wyzwaniom wspot-
czesnosci, jest bowiem elementem struktury spotecznej, majacej realny wpltyw
na proces ksztaltowania sie relacji nie tylko spolecznych, ale takze relacji mig-
dzy czlowiekiem a $rodowiskiem. Czlowiek bowiem nie tylko korzysta z juz
uksztaltowanego $wiata przyrody, ale jest on takze jego wspdttworca. Jako
podmiot przynalezacy do srodowiska, jednocze$nie ksztaltuje je poprzez swo-
je decyzje, w tym te podejmowane w procesie tworzenia aktéw prawnych, ma-
jace na celu kompleksowa ochrone srodowiska, w ktorym zyje zaréwno cala
populacja, jak i jej poszczegélne jednostki.

Kryzys ekologiczny, ktorego przyczyn nalezy upatrywaé¢ w globali-
zacji 1 uprzemystowieniu, doprowadzit nie tylko do degradacji srodowi-

15 S. Coyle, K. Morrow, The philosophical foundations of Enviromental Law. Property, rights and nature, Oxford and
Portland, 2004; S. Emmenegger, A. Tschetscher, Taking Nature’s Rights Seriously: The Long Way to Biocentrism
in Environmental Law, ,Georgetown Internatinal Environmental Law Review” 1994, t. 6, nr 3, s. 545-742.

16 Art. 8a ust 1 ustawy o ochronie przyrody: ,Park narodowy jest panstwowg osobg prawng w rozumieniu art. 9
pkt 14 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych (Dz.U. z 2023 r. poz. 1270 z p6zn. zm.)".
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ska przyrodniczego, lecz takze wplynal ze skutkiem negatywnym na sfere
spoleczng, osobowg i duchowg rozwoju jednostek i spoteczenstw!’. Wyda-
je sie zatem sluszne, ze przyjecie konkretnych rozwigzan prawnych w wie-
lu panstwach, w szczegdlnosci nalezacych do Unii Europejskiej, jest odpo-
wiedzig na ten kryzys. Wskazuje sig, ze przedmiotem ekologicznej filozofii
jest przede wszystkim badanie owego kryzysu ekologicznego, relacji miedzy
czlowiekiem a przyroda, teorig i praktyka ochrony srodowiska'®. Przyjmuje
sie, ze ,kryzys ekologiczny jest ,paradygmatem” wielu kryzyséw wspolcze-
snoéci”'?. Byty nieozywione i ozywione, ekosystemy, biosfera sg warto$ciami
samymi w sobie, a kryzys ekologiczny zwraca uwage, zgodnie z zalozenia-
mi tej filozofii, na przeorientowanie wartosci, zwrdécenie uwagi na nieantro-
pogeniczny charakter przyrody®. Jednym z postulatéw tej dziedziny filozo-
fii jest moralnie wartosciujace podejscie do srodowiska, ktore przejawia sie
w postulatach szacunku dla pozaludzkich form zycia®..

Postulat szacunku moze by¢ wyrazony poprzez konstytucjonalizacje
praw zwierzat, a takze przyznania podmiotowosci prawnej réznorodnym
bytom ozywionym?2. Zgodnie z przedstawiong przez B. Rakoczego kon-
cepcja biocentryczng, srodowisko posiada wartos¢ samo w sobie, w prze-
ciwienstwie do stanowiska zgodnego z nurtem antropocentrycznym, ktdry
w centrum stawia wylacznie czlowieka, stad srodowisko objete jest prawng
ochrong przede wszystkim ze wzgledu na potrzebe ochrony zdrowia i Zycia
ludzkiego®. To wilaénie nurt antropocentryczny jest dominujacy w regula-
cjach prawnych prawa cywilnego oraz prawa administracyjnego®.

17 A. Skowronski, Ekofilozofia — jako praktyczna filozofia przyrody, ,Roczniki Filozoficzne” 2006, nr 1, s. 356.

18 Z. Wréblewski, Zarys metodologicznej charakterystyki filozofii ekologicznej, ,Roczniki filozoficzne” 1999,
t. XLVII, z. 3, s. 158.

19 Ibidem, s. 176.

20 Ibidem, s. 177.

21 Z. Hull, Ekofilozofia — przedmiot i pole problemowe, ,Przeglad Filozoficzny — Nowa Seria” 2012, t. 83, nr 3,
s. 238-239.

22 Za przyznaniem podmiotowos$ci prawnej wszystkim bytom ozywionym opowiedziat si¢ C. Stone w szeroko ko-
mentowanym artykule: Should Trees Have Standing? — Towards Legal Rights for Natural Objects, ,Southern
California Law Review” 1972, t. 45, s. 450-451.

23 B. Rakoczy, Aksjologiczne problemy prawa ochrony $rodowiska, ,Studia luridca Toruniensia” 2021,
t. XXVIII, s. 274.

24 W konteks$cie prawa wtasnosci jako instytucji o charakterze szczegoélnie antropocentrycznej oraz stoso-
wania skrajnie antropocentrycznego paradygmatu na przyktadzie orzecznictwa dotyczgcego planowa-
nia przestrzennego pisat B. Widta, Prawa natury? Wtasno$c¢ i podmiotowo$¢ prawna w antropocenie, [w:]
K. Jasikowska, M. Patasz (red.), Za pie¢ dwunasta koniec $wiata. Kryzys klimatyczno-ekologiczny gtosem
wielu nauk, Krakow 2022.
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Na $wiecie problem zwigzany z pogarszaniem si¢ warunkow klimatycz-
nych po raz pierwszy mozna bylo zaobserwowa¢ w raporcie ONZ. Pierw-
szym aktem prawnym, ktéry normowal te szczegdélng materie byta Deklara-
cja Sztokholmska z 1972 1.% Przykladem odzwierciedlajacym takie podejscie
jest jedna z zasad Deklaracji Sztokholmskiej stanowiaca, ze ,,cztowiek ma
podstawowe prawo do wolnosci, réwnosci i odpowiednich warunkéw zy-
cia w §rodowisku o jakosci pozwalajgcej na zycie w godno$ci i dobrobycie™.
Cztowiek ponosi zarazem solidarng odpowiedzialno$¢ za ochrong i ulepsza-
nie $rodowiska dla obecnych i przysztych pokolen, a takze odpowiedzial-
no$¢ za stan klimatu na Ziemi?’. Jednakze Deklaracja Sztokholmska stawiata
czlowieka w centrum zainteresowania, odzwierciedlajac stanowisko antro-
pocentryczne w kwestii ochrony srodowiska. Zgodnie z jej postanowieniami
prawo do odpowiednich warunkéw zycia w srodowisku przystuguje cztowie-
kowi po to, by mogl on prowadzi¢ zycie w godnosci i dobrobycie. Przyroda
nie jest tu wiec ujmowana jako warto$¢ sama w sobie, lecz posiada wartos¢
ze wzgledu na cel jakiemu ma stuzy¢, to jest zapewnienie cztowiekowi god-
nych warunkéw egzystenciji.

Wplyw antropocentryzmu i biocentryzmu na prawo

Swiatopoglad biocentryczny i antropologiczny s3 podstawg wiekszosci
charakterystyk ideologii ekologicznych, w tym filozofii ekologicznej. Jak zo-
stalo wskazane, wspolczesne polskie i miedzynarodowe prawodawstwo jest
nacechowane mysla antropocentryczng, sSrodowisko naturalne posiada war-
to$¢ wylacznie ze wzgledu na utylitarystyczne osiagniecie celow ludzkosci.
W ostatnich latach coraz wieksze kontrowersje budzi dyskusja nad podmio-
towos$cig prawng zwierzat, niewpisujacg si¢ w zalozenia mysli antropocen-
trycznej. Czotowymi myslicielami idei podmiotowosci prawnej zwierzat sg

25 Deklaracja Sztokholmska. Uchwata Konferencji Sztokholmskiej z dnia 14.06.1972 r., https://en.wikisource.org/
wiki/Declaration_of_the_United_Nations_Conference_on_the_Human_Environment : 30.08.2024).

26 Zasada 1. Deklaracji Sztokholmskiej z dnia 14.6.1972 r. ,Cztowiek ma podstawowe prawo do wolnosci, réwno-
Sci i odpowiednich warunkow zycia w srodowisku takim, ktére pozwalatoby na przyzwoite zycie w dobrobycie.
Cztowiek ponosi powazng odpowiedzialno$¢ za ochrone i poprawe $rodowiska naturalnego dla obecnych i przy-
sztych pokolen. Pod tym wzgledem polityka popierajgca lub utrwalajgca apartheid, segregacje rasowa, dyskrymi-
nacje, ucisk kolonialny lub inny oraz obcg dominacje zastuguje na potepienie i musi by¢ wyeliminowana”.

27 J. Ciechanowicz-McLean, Rola prawa w ochronie klimatu przed zmianami, [w:] A. Barczak, M. Kenig-
Witkowska, M. Stoczkiewicz (red.), Wspdtczesne wyzwania prawa ochrony klimatu, Warszawa 2024, s. 243.
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T. Pietrzykowski?®, P. Singer®, T. Regan®. Pytanie postawione przez P. Singe-
ra czy zwierz¢ moze by¢ osobg, powinno brzmie¢ jednak ,,czy moga one by¢
uznane za racjonalne i samo$wiadome istoty?”*! Odpowiedz na przytoczone
pytanie jest, jak wskazuje autor Etyki Praktycznej na podstawie przyktadow
popartych dowodami empirycznymi, z gola pozytywna. Jezeli ludzkie zycie
chronione jest na tej podstawie, iz wigkszosci ludziom przyznaje si¢ status
osoby, to szczegdlna warto$¢ takiego zycia musi si¢ rozciggac takze na zwie-
rzeta, ktore takze wykazujg cechy przynalezne ,,0sobom” Wobec tego dok-
tryna, ktéra lokuje zycie przedstawicieli gatunku ludzkiego ponad zyciem
przedstawicieli innych gatunkéw, powinna zosta¢ odrzucona®2.

Prawodawca zaréwno krajowy jak i europejski powinien dostosowywac
prawo do zjawisk zachodzacych w $rodowisku i odpowiednio na nie reago-
wag, a takze przewidywac wystapienie mozliwych negatywnych skutkow dzia-
tan wiadzy publicznej oddzialujacych na srodowisko. W etyce antropocen-
trycznej, (bedacej jednym z kierunkoéw etyki srodowiskowej), akcentowana
jest my$l J. Passmorea, ktory sprzeciwia sie uznaniu postulatu nadania statu-
su moralnego istot pozaludzkich, wobec czego nie moga one by¢ przedmiotem
tak pojmowanej etyki*. Niemniej jednak, biocentryczne stanowisko zostato
powszechnie zaakceptowane i wdrozone przez wladze Nowej Zelandii, ktére
przyznaly osobowos¢ prawng gorze Taranaki i rzece Whanganui, za$ wladze
indyjskiego stanu Uttarakhand uznaty rzeke Ganges oraz gléwny doptyw rze-
ki Jamuna za ,,istoty zywe posiadajgce status osoby obdarzonej moralnoscig™,
w zwiazku z czym rzeki te uzyskaly osobowos¢ prawng. Nadanie osobowo-
$ci prawnej rzekom w Kanadzie, Nowej Zelandii, Ekwadorze, USA ma na celu
zagwarantowanie ich skuteczniejszej ochrony prawnej. Réwniez w Polsce po-
jawialy sie koncepcje nadania osobowosci prawnej jednej z rzek, tj. Odrze™.
Wolg ustawodawcow w poszczegdlnych panstwach bylo wskazanie, ze przy-

28 T. Pietrzykowski, Moralno$c¢ publiczna a konstytucyjne podstawy ochrony zwierzat, ,Studia Prawnicze” 2019,
nr 1 (217), s. 5-26; T. Pietrzykowski, Prawo ochrony zwierzat. Pojecia, zasady, dylematy, Warszawa 2022
oraz T. Pietrzykowski, A. Elzanowski, Zwierzeta jako nieosobowe podmioty prawa, ,Forum prawnicze” 2013,
nr1(15), s. 18-27.

29 P. Singer, Etyka praktyczna, Warszawa 2003.

30 T. Regan, The Case for Animal Rights, Berkeley 2004.

31 Ibidem, s. 113.

32 Ibidem, s. 119.

33 D. Dzwonkowska, Wprowadzenie do etyki Srodowiskowej, Warszawa 2022, s. 40.

34 K. Kowalski, Nowa Zelandia i Indie przyznaty rzekom osobowo$¢ prawna, https://www.rp.pl/kultura/art2832181-
nowa-zelandia-i-indie-przyznaly-rzekom-osobowosc-prawna : 30.08.2024).

35 Zob. J. Bieluk, River as a Legal Person, ,Studia luridica Lublinensia” 2020, t. XXIX, nr 2, s. 11-23.
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znanie osobowosci prawnej elementom przyrody stanowi narzedzie ochrony
srodowiska, umozliwiajgce bardziej efektywne egzekwowanie praw tych by-
tow w sytuacjach, gdy ich dobrostan jest zagrozony lub narazony na zagroze-
nie. Takie podejscie podkresla koniecznos¢ traktowania rzek, gor czy laséw nie
tylko jako zasobow do eksploatacji, ale jako podmiotow, ktére posiadaja swoje
wlasne interesy, godne ochrony na réwni z ludzkimi prawami. Celem jest za-
pewnienie, ze decyzje dotyczace przyrody beda podejmowane z poszanowa-
niem jej integralnosci, a nie jedynie z perspektywy korzysci ekonomicznych.
Zawzdr uznania praw srodowiska naturalnego dla innych panstw moze stano-
wi¢ Konstytucja Ekwadoru z 2008 r.*® czy boliwijska Ustawa o Prawach Matki
Ziemi*. Zgodnie z art. 71 tej ustawy zasadniczej Ekwadoru, Natura lub Pacha
Mama ma prawo do integralnego poszanowania jej istnienia oraz utrzymania
i regeneracji jej cyklow zyciowych, struktury, funkcji, proceséw ewolucyjnych.
Czyniac srodowisko naturalne podmiotem prawa, nie wyposazono je jednak
w specjalnie do tego celu powotane organy. W dalszym ciagu to na ludziach
spoczywa obowigzek zwracania si¢ do wiadz publicznych o egzekwowanie
praw natury. Niemniej jednak, art. 71 Konstytucji Ekwadoru stal si¢ podsta-
wa prawng do reprezentowania $srodowiska naturalnego przed ekwadorskimi
sadami. Za przyznaniem $rodowisku naturalnemu podmiotowosci prawnej
moze $wiadczy¢ to, ze prawo nadalo zdolno$¢ prawna takze takim szczegdl-
nym bytom jakimi sg osoby prawne, obdarzone w zdolno$¢ do samodziel-
nego wystepowania w obrocie prawnym. Zgodnie z przedstawiong w swoim
artykule koncepcjg C. Stone’a, srodowisko, ktéremu przyznano by podmioto-
wos¢ prawng wystepowaloby w stosunkach prawnych na takiej samej zasadzie
jak niepelnosprawni poprzez instytucje kurateli®*. W dyskusji nad tg proble-
matyka wazne stanowisko zajmuje sedzia William Douglas w zdaniu odreb-
nym podniesionym w wyroku amerykanskiego Sadu Najwyzszego, dotycza-
ce ochrony $rodowiska realizowanej na drodze prawnej®. Zatem nie istniejg
formalne przeszkody, aby uczynic¢ to samo w stosunku do srodowiska natural-
nego, poddac je takiej regulacji prawnej, aby specjalnie wyodrebnione orga-
ny na wzor oséb prawnych i innych jednostek organizacyjnych, mogty repre-

36 Konstytucja Republiki Ekwadoru z dnia 28 wrzesnia 2008 r., https://biblioteka.sejm.gov.pl/konstytucje-swiata-
-ekwador/ : 30.08.2024).

37 Zob. wiecej: Berros M.V., Rights of Nature in the Anthropocene: Towards the Democratization of Environmental
Law?, [w:] M. Lim (red.), Charting Environmental Law Futures in the Anthropocene, Singapore 2019.

38 C. Stone, Should Trees Have Standing? — Towards Legal Rights for Natural Objects, ,Southern California Law
Review” 1972, nr 45, s. 464.

39 Sierra Club v. Rogers Clark Ballard Morton, Secretary of the Interior et. al. (405 U.S. 727).
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zentowa¢ ekosystemy i rzeki w imieniu i na rzecz srodowiska. Przenikanie do
spolecznej $wiadomosci tychze zagadnien moze skutkowaé tym, ze stopnio-
wo w odpowiedzi na kryzys klimatyczno - ekologiczny konieczne bedzie pod-
danie redefinicji oraz rekonstrukeji dotychczas niezmiennych poje¢ prawnych
zwigzanych ze srodowiskiem naturalnym i ekologia, a takze stworzenie moz-
liwosci wprowadzenia do dyskursu prawniczego elementéw wiedzy oraz zalo-
zen filozofii ekologicznej.

Pytania o podmiotowos¢ prawng zwierzat, konstytucjonalizacje praw
zwierzat, stuszno$¢ nadania osobowosci prawnej rzekom czy ekosystemom,
napedzane przez nurty filozoficzne, ktére wymagaja uzyskania odpowiedzi
z uwagi na popularnos¢ koncepcji antropomorfizujacych byty uznane wjezyku
potocznym za ,,nieozywione” Mozna stwierdzi¢, ze we wspolczesnym $wiecie
wzrasta $wiadomos¢ ludzi co do wrazliwosci ekologicznej, postulatu ochrony
i szacunku wobec przyrody, w szczegdlnosci pojawia si¢ coraz wieksza potrze-
ba zapewnienia etycznych obowigzkéw wobec istot pozaludzkich, w szczegdl-
nosci zwierzat®. Autor ksigzki ,Wyzwolenie zwierzat” P. Singer*!, przyczyny
takiego stanu rzeczy (prawa zwierzat a prawa ludzi) upatruje w powszech-
nej akceptacji szowinizmu gatunkowego, wyjasniajac, iz ,okrucienstwa, ktore
oburzalyby nas, gdyby dotyczyly przedstawicieli naszego gatunku, tolerujemy,
gdy ich ofiarg padajg istoty do niego nienalezgce™*. Zaprezentowane dylematy
nie tylko redefiniuja relacje czlowieka z naturg, ale takze stawiaja przed ustro-
jodawca krajowym wyzwanie opracowania nowych ram prawnych, ktére beda
adekwatne do ochrony srodowiska w kontekscie globalnych zmian ekologicz-
nych. Wprowadzenie takich rozwigzan moze nastapi¢ wylacznie wskutek ko-
niecznej zmiany paradygmatéw prawnych i moralnych, ktére dotad sg oparte
na przyjetym antropocentrycznym stanowisku wobec przyrody.

Podsumowanie

Na podstawie powyzszych przyktadéw oraz przywolanych aktow
prawnych wybranych panstw da si¢ zauwazy¢ wplyw nurtu filozofii eko-
logii i jego oddzialywanie nauki prawne, przede wszystkim miedzynaro-
dowego prawa ochrony srodowiska czy prawa konstytucyjnego. Wydaje
sie, ze w stosunkowo niedalekiej przysztosci mozliwa jest istotna zmiana

40 A. Breczko, Prawo a moralno$¢ w teorii i praktyce. Wczoraj i dzi$ (zarys wyktadu), Biatystok 2004, s. 102.
41 P. Singer, Wyzwolenie zwierzat, przet. A. Alichniewicz, A. Szczesna, Warszawa 2004.
42 Ibidem, s. 49.
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paradygmatu pojmowania tego, czym jest srodowisko oraz realizacji jego
skutecznej ochrony poprzez probe wlaczenia praw $rodowiska do ustaw
zasadniczych wigkszosci panstw. Nie bez znaczenia beda takze koncep-
cje nadania podmiotowosci prawnej $rodowisku oraz jego poszczegol-
nym elementom (zwierzgtom, rzekom, ekosystemom), najpelniej rozwi-
niete w panstwach Ameryki Lacinskiej, ktére to moga by¢ inspiracja dla
panstw europejskich w zakresie wprowadzanych zmian w prawie. Wyda-
je sie przyznanie, ze oddzialywanie filozofii ekologii na nauki prawne oraz
wlaczenie kompleksowego ekologicznego $wiatopogladu stanowi punkt
przelomowy w powstaniu krytycznych studiéw nad prawem ochrony $ro-
dowiska. Recepcja watkdw zwigzanych z filozofig ekologiczna w kontekscie
prawa nie jest powszechna, tym niemniej ich zastosowanie wcigz moze sta-
nowi¢ rewolucje w kontekscie nauk prawnych i przyczyni¢ sie¢ do powsta-
nia nowych konstruktéw prawnych, zapewniajacych skuteczniejszg ochro-
ne Srodowiska. Rozwazania przyjete na podstawie tego rozdziatu stanowia
jedynie przyczynek do poglebionych badan nad relacja miedzy naukami
prawnymi a filozofig ekologiczna, zapowiadajac mozliwo$¢ czy nawet ko-
nieczno$¢ wspolpracy na rzecz ochrony srodowiska naturalnego i wszyst-
kich jego integralnych czesci.
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TRANSFORMACJA GOSPODARKI ODPADAMI W POLSCE.
ANALIZA KLUCZOWYCH ZASAD I REGULAC]I

Abstrakt. Rozdzial analizuje system gospodarki odpadami w Polsce, skupiajac si¢ na kluczowych
zasadach funkcjonowania, regulacjach prawnych oraz zmianach wprowadzonych po 2013 roku.
Przeglad obejmuje Krajowy Plan Gospodarki Odpadami (KPGO) oraz nowelizacje ustawy o odpadach,
ktére maja na celu dostosowanie krajowego systemu do standardéw Unii Europejskiej, w tym
transformacje w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ). W szczegolnosci omoéwiono
obowiazki gmin w zakresie organizacji selektywnej zbiorki odpadéw, zarzadzania odpadami
niebezpiecznymi oraz prowadzenia dziatan edukacyjnych majgcych na celu zwiekszenie $wiadomosci
ekologicznej mieszkancéw. Rozdzial zwraca uwage na wyzwania, przed jakimi stoi Polska w kontekscie
dostosowania pozioméw recyklingu do wymogdw unijnych. Obecny poziom recyklingu odpadéw
komunalnych w Polsce wynosi okolfo 26,6%, co jest znacznie ponizej $redniej UE wynoszacej 49,6%.
Poréwnano to z wyzszymi wynikami krajow takich jak Niemcy, gdzie poziom recyklingu osigga 71,1%.
Przyczynami niskiego poziomu recyklingu w Polsce sa miedzy innymi niewystarczajaca infrastruktura
oraz niski poziom §wiadomosci spotecznej w zakresie segregacji odpadéw. W rozdziale przedstawiono
réwniez zmiany w ustawie o odpadach, ktore obejmuja m.in. nowe przepisy dotyczace maksymalnego
okresu magazynowania odpaddéw, zwiekszenie nadzoru przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska (WIOS) oraz Panistwowsa Straz Pozarng (PSP), a takze nowe regulacje dotyczace zezwolen
odpadowych i kar administracyjnych. Dodatkowo, oméwiono perspektywy dalszego rozwoju systemu
gospodarki odpadami, z uwzglednieniem innowacyjnych technologii oraz strategii majacych na celu
promowanie zréwnowazonych praktyk konsumpcyjnych. We wnioskach podkreslono znaczenie
integracji réznorodnych dzialan i polityk na poziomie lokalnym i krajowym, aby skutecznie przejs¢
na model gospodarki o obiegu zamknietym. Przyklady przedstawionych dziatan i rozwigzan moga
stuzy¢ jako modelowe rozwigzania réwniez w innych krajach i regionach, co podkresla uniwersalno$¢
wyzwan i rozwigzan zwigzanych z gospodarka odpadami.

Stowa kluczowe: gospodarka o obiegu zamknietym, zarzadzanie odpadami, recykling, ochrona
$rodowiska.

Wprowadzenie

Segregacja odpadow stanowi kluczowy element nowoczesnej gospodarki
odpadami, majac na celu zmniejszenie ilo$ci odpadéw trafiajacych na skla-
dowiska oraz zwigkszenie efektywnosci recyklingu. W dobie rosnacych za-
grozen $rodowiskowych i wzmozonej swiadomosci ekologicznej, skuteczne
zarzadzanie odpadami jest nie tylko wyzwaniem technicznym, ale réwniez
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prawnym. Polska jako czlonek Unii Europejskiej, zobowigzana jest do im-
plementacji unijnych dyrektyw dotyczacych gospodarki odpadami, w tym
Odpadowej Dyrektywy Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r. w spra-
wie skladowania odpadéw’, ktéra wprowadza zasady zréwnowazonego za-
rzadzania odpadami na terenie calej UE oraz Dyrektywy Rady 1999/31/
WE z dnia 26 kwietnia 1999 r. w sprawie skladowania odpadéw?.

Polskie regulacje dotyczace segregacji odpadow, w tym ustawa z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach?®, okreélajg szczegdtowe zasady dotyczace
zbidrki selektywnej, przetwarzania i recyklingu odpadéw. Niemniej jednak,
mimo postepow, Polska wciaz stoi przed wyzwaniem osiagniecia poziomow
recyklingu wymaganych przez Unie Europejska. Dla poréwnania, Niemcy,
ktdre sg uznawane za lidera w dziedzinie gospodarki odpadami, moga po-
szczyci¢ sie jednym z najwyzszych wskaznikow recyklingu w Europie, prze-
kraczajacym 65%. Ich system segregacji odpadow jest bardziej zaawanso-
wany, a infrastruktura oraz $wiadomos¢ spoteczna w zakresie ekologii sa
na bardzo wysokim poziomie®.

W niniejszym rozdziale zostang omdwione kluczowe regulacje prawne
dotyczace segregacji odpadéw w Polsce, z uwzglednieniem ich skuteczno-
$ci oraz wyzwan. Analiza pozwoli zidentyfikowa¢ najlepsze praktyki, ktore
moga zosta¢ wdrozone w celu poprawy efektywnosci systemu gospodarowa-
nia odpadami oraz osiagniecia celéw ekologicznych wyznaczonych na po-
ziomie krajowym i unijnym. Przyjrzymy si¢ zaréwno regulacjom prawnym,
jakiinfrastrukturze oraz dzialaniom edukacyjnym majacym na celu promo-
wanie zrownowazonego rozwoju w Polsce.

Gospodarka odpadami

Na poziomie krajowym Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2022 wy-
znacza kluczowe strategie dotyczace zarzadzania odpadami w Polsce. Doku-
ment ten stanowi ramy dla tworzenia wojewodzkich planéw gospodarki od-
padami, ktore szczegélowo okreslaja regiony odpowiedzialne za gospodarke

1 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadéw oraz
uchylajgca niektore dyrektywy (Dz. Urz. UE L 312 2 22.11.2008 r., s. 3 z pdzn. zm.).

2 Dyrektywa Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r. w sprawie sktadowania odpadéw (Dz. Urz. UE L 182
z16.07.1999r., s. 1 z pdzn. zm.).

3 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2023 r. poz. 1587 z p6zn. zm.).

4 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadéw oraz
uchylajgca niektore dyrektywy (Dz. Urz. UE L 312 2 22.11.2008 r., s. 3 z pézn. zm.).
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odpadami komunalnymi, wykaz regionalnych instalacji przetwarzania odpa-
dow komunalnych oraz instalacji zastepczych, ktére majg by¢ uzywane w ra-
zie awarii. Lokalne wladze samorzagdowe moga definiowac zalozenia dotycza-
ce realizacji projektow oraz ich lokalizacji, zgodnie z wojewddzkimi planami®.

Wedlug zasady hierarchii postgpowania z odpadami, najwazniejsze
jest zapobieganie ich powstawaniu oraz zwigkszenie poziomu odzysku su-
rowcow, a takze redukeja liczby skladowisk. Kluczowe zmiany w syste-
mie gospodarki odpadami w Polsce wynikaja z implementacji Dyrektywy
Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r. w sprawie skladowania odpa-
dow oraz Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia
19 listopada 2008 r. w sprawie odpadéw oraz uchylajaca niektére dyrekty-
wy, ktére nalozyly na gminy obowigzek organizacji systemu odbioru odpa-
déw komunalnych od mieszkancéw, z mozliwoscia rozszerzenia tego syste-
mu na inne nieruchomosci generujace odpady komunalne, uwzgledniajac
przy tym okreslone koszty.

Kluczowym czynnikiem zmian w systemie zarzadzania odpadami
na poziomie krajowym bylo wprowadzenie ustawy z dnia 1 lipca 2011 roku
o zmianie ustawy o utrzymaniu czystodci i porzadku w gminach oraz nie-
ktorych innych ustaw, ktora zaczelta obowigzywac od 1 stycznia 2012 roku®.

W ustawie zostal zdefiniowany system optat za zarzadzanie odpadami
komunalnymi. Tworcy ustawy celowo oddzielili wysokos$¢ optat od ilosci ge-
nerowanych odpadéw przez indywidualnych i zbiorowych wytwoércéw od-
padéw’. Celem tego bylo zachecenie producentéw odpadéw do przekazy-
wania calego wytworzonego strumienia odpadéw do systemu logistycznego,
co umozliwitoby ich ekologiczne przetworzenie. Dodatkowo wprowadzono
nizsze oplaty dla tych, ktérzy zadeklarujg selektywna zbiérke odpadéw, co
mialo na celu wspieranie segregacji odpadow u zrédta, zgodnie z polityka
ekologiczng Polski i Unii Europejskiej®. Ustawa ta wprowadzita obowigzek
selektywnej zbidrki odpadéw dla wszystkich mieszkancow.

5 Uchwata nr 88 Rady Ministréw z dnia 1 lipca 2016 r. w sprawie Krajowego planu gospodarki odpadami 2022
(M.P. 22016 1. poz. 784).

6 Ustawa z dnia 1 lipca 2011 r. o zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. z 2011 r. poz. 897).

7 Ibidem.

8 E. Gornicki, Wptyw stawki optaty za gospodarowanie odpadami komunalnymi na budzet gminy, ,Studia i Prace

Kolegium Zarzadzania i Finanséw” 2014, z. 138, s. 143-146.
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Obecny system zarzadzania odpadami komunalnymi w Polsce nie spet-
nia standardéw wyznaczonych przez unijng hierarchi¢ postepowania z od-
padami, wedtug ktorej sktadowanie jest najmniej pozadang metods. Ponadto
system ten jest sprzeczny z unijnymi celami dotyczacymi ograniczenia ilo-
$ci biodegradowalnych odpadéw komunalnych trafiajacych na skladowiska.
Dlatego podjeto kroki majace na celu redukcje sktadowania biodegradowal-
nych odpadéw komunalnych do 50% w 2013 roku i do 35% w 2020 roku,
w odniesieniu do masy tych odpadéw wytworzonych w 1995 roku’.

Osiagnigcie tego celu nie bytoby mozliwe bez dalszego rozwijania sys-
temow selektywnego zbierania i przetwarzania odpadéw, w tym odpadow
organicznych, oraz budowy instalacji do przetwarzania zmieszanych odpa-
dow komunalnych!®. Pod koniec 2014 roku w Polsce dzialalo 769 instalacji
do unieszkodliwiania odpadéw, w tym 391 sktadowisk, 127 instalacji mecha-
niczno-biologicznego przetwarzania (MBP) oraz 97 instalacji do przetwa-
rzania selektywnie zebranych odpadéw zielonych i bioodpadéw!!.

W ostatnich latach system gospodarki odpadami komunalnymi w Pol-
sce przeszed! znaczace zmiany w wyniku dostosowania do wymogéw UE,
zaréwno w zakresie implementacji dyrektywy odpadowej z 2008 r., jak i am-
bitnego pakietu EWG z 2015 r. Dzieki stopniowemu i konsekwentnemu
wprowadzaniu zmian oraz licznym nowelizacjom polskich przepiséw, sys-
tem gospodarki odpadami komunalnymi przeksztalcit si¢ w odrebng galaz
gospodarki, nastawiong na ochrone srodowiska.

Kluczowe zasady funkcjonowania systemu gospodarki
odpadami komunalnymi w Polsce

System gospodarowania odpadami w Polsce funkcjonuje zgodnie z eu-
ropejskg hierarchig zarzgdzania odpadami'?, ktora zaktada kilka etapéw ma-
jacych na celu minimalizowanie wptywu odpadéw na srodowisko i zdrowie
ludzi. Na szczycie tej hierarchii znajduje si¢ zapobieganie powstawaniu od-
padow, co oznacza podejmowanie dziatan, ktére zmniejszajg ilos¢ produko-

9 Ibidem, s. 146-157.
10 Ibidem, s. 155-167.
1 G. Przydatek, Assessment of changes in the municipal waste accumulation in Poland, ,Environmental Science

and Pollution Research” 2020, t. 27, s. 25766-25773, https://doi.org/10.1007/s11356—-020-08943-6.

12 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadéw oraz
uchylajgca niektore dyrektywy (Dz. Urz. UE L 312 2 22.11.2008 r., s. 3 z pézn. zm.).
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wanych odpadéw juz na etapie planowania produktéw i ustug. Obejmuje to
m.in. projektowanie wyrobow tak, aby byly trwalsze, fatwiejsze do naprawy
oraz mniej szkodliwe dla srodowiska'>.

Kolejnym krokiem jest przygotowanie odpadéw do ponownego uzy-
cia. W praktyce oznacza to, ze produkty, ktére zostaly uznane za odpady,
mogg zosta¢ odnowione lub naprawione w celu dalszego uzytkowania, co
dodatkowo zmniejsza ilo§¢ odpadéw wymagajacych dalszego przetwarza-
nia. Istotnym elementem tego procesu jest recykling, ktéry obejmuje odzy-
skiwanie surowcéw z odpadéw, takich jak papier, tworzywa sztuczne, szklo
czy metale, ktére moga by¢ przeksztalcone w nowe produkty. Kompostowa-
nie, bedace forma recyklingu organicznych odpadéw, pozwala na przetwa-
rzanie odpadow biodegradowalnych, takich jak resztki jedzenia czy odpady
zielone, w uzyteczny kompost.

Inng metoda odzysku, cho¢ budzaca pewne kontrowersje, jest spala-
nie odpaddéw z odzyskiem energii. Proces ten polega na spalaniu odpadow
w specjalnych instalacjach w celu produkcji energii cieplnej lub elektryczne;.
Chociaz spalanie przyczynia si¢ do redukgji ilosci odpaddw, to jednoczesnie
generuje emisje, ktére moga by¢ szkodliwe dla $rodowiska, co sprawia, ze
w niektorych krajach metoda ta jest odbierana ambiwalentnie.

Najnizszym szczeblem hierarchii, a zarazem najmniej pozadang metoda,
jest sktadowanie odpadow, ktore dotyczy tych materiatéw, ktérych nie mozna
przetworzy¢ lub bezpiecznie usung¢ w inny sposéb. Sktadowiska sg krytyko-
wane jako najbardziej szkodliwe dla srodowiska, zwlaszcza ze wzgledu na emi-
sje metanu i mozliwe zanieczyszczenie wod gruntowych. Mimo to, ze wzgledu
na stosunkowo niskie koszty, sktadowanie pozostaje powszechnie stosowana
metodg zarzgdzania odpadami w wielu krajach, w tym w Polsce'.

Warto réwniez podkresli¢, ze hierarchia gospodarki odpadami nie jest
jedynie teoretycznym schematem, ale praktycznym narzedziem reguluja-
cym dzialania podejmowane przez panstwa czlonkowskie Unii Europejskie;.
Kazdy z poziomow tej hierarchii jest zdefiniowany i uregulowany w odpo-
wiednich przepisach prawnych, ktére okreslajg kolejnos¢ dziatan, majacych
na celu minimalizowanie wplywu odpadéw na srodowisko. Wdrazanie tej

13 M. Smol, J. Duda, A. Czaplicka-Kotas, D. Szotldrowska, Transformation towards Circular Economy (CE) in
Municipal Waste Management System: Model Solutions for Poland, ,Sustainability” 2020, t. 12, nr 11, https://
doi.org/10.3390/su12114561.

14 Ibidem.
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hierarchii w Polsce jest zwigzane z licznymi wyzwaniami, m.in. konieczno-
$cig rozwijania infrastruktury przetwarzania odpadéw, edukowania spote-
czenstwa oraz dostosowywania regulacji prawnych do dynamicznie zmie-
niajacych si¢ warunkoéw.

W zwigzku z tym, cho¢ skladowanie odpadoéw jest nadal praktykowane,
dazy sie¢ do zwigkszenia efektywnosci recyklingu oraz rozwoju technologii
umozliwiajacych bardziej zrownowazone zarzadzanie odpadami. W przy-
sztosci kluczowym wyzwaniem bedzie wzmocnienie dziatan prewencyjnych
oraz inwestowanie w nowoczesne technologie przetwarzania, co przyczyni
sie do realizacji zatozen gospodarki o obiegu zamknietym i poprawy ochro-
ny $rodowiska w Polsce'®.

Regulacje prawne dotyczace gospodarki odpadami

Polskie przepisy dotyczace gospodarki odpadami komunalnymi opiera-
ja si¢ na kilku fundamentalnych aktach prawnych, ktére majg na celu regulo-
wanie sposobu, w jaki odpady sg zbierane, przetwarzane i sktadowane. Naj-
wazniejszymi aktami sa ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, ustawa
z dnia 25 stycznia 2013 r., wprowadzajaca zmiany w ustawie o utrzymaniu czy-
stosci i porzagdku w gminach'é, oraz ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r., ktéra
dokonata modyfikacji w obowiazujgcych przepisach dotyczacych odpadow!”.

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. jest kluczowa dla implementacji unijnych
przepisow, szczegolnie dyrektywy odpadowej z 2008 roku, ktora kladzie na-
cisk na ochrong zdrowia publicznego i srodowiska. Ustawa ta wprowadza
srodki majgce na celu zapobieganie powstawaniu odpadéw oraz zmniejsze-
nie ich ilo$ci. Dodatkowo, jej celem jest ograniczenie negatywnego wplywu
wytwarzania i zarzadzania odpadami, co z kolei ma prowadzi¢ do zmniej-
szenia wykorzystania zasobow naturalnych oraz ich bardziej efektywnego
uzytkowania'®. Priorytetem jest wdrazanie modelu gospodarki o obiegu za-
mknietym, w ktérym odpady sa ponownie wiaczane do cyklu produkcyjne-
go, minimalizujac potrzebe eksploatacji nowych zasobow.

15 Ibidem.

16 Ustawa z dnia 25 stycznia 2013 r. o zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach
(Dz.U. z 2013 r. poz. 228).

17 Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2020 .
poz. 150).

18 D. Danecka, W. Radecki, Ustawa o odpadach. Komentarz, wyd. VI, Warszawa 2022, art. 1, s. 105-110.
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Regulacje te naktadaja na podmioty gospodarcze oraz obywateli obo-
wigzek minimalizacji ilo$ci odpadéw na wszystkich etapach produkgji i kon-
sumpcji. Odpady powstajace w wyniku dziatalnosci przemystowej czy co-
dziennego Zycia maja by¢ niezwlocznie ponownie wykorzystywane, o ile to
mozliwe. Kluczowa role odgrywa tutaj recykling, ktéry pozwala na odzysk
surowcow wtdrnych, takich jak papier, tworzywa sztuczne czy metale, i ich
ponowne wykorzystanie w procesie produkcyjnym. Procesy te majg na celu
zmniejszenie zapotrzebowania na nowe surowce oraz ograniczenie ilo$ci od-
paddw, ktore trafiajg na wysypiska'®.

Jednym z najistotniejszych elementéw regulacji jest rowniez kontrola
sktadowania odpadéw. Cho¢ sktadowanie jest traktowane jako ostatecznosc,
gdy inne metody odzysku sg niemozliwe lub nieoptacalne, musi by¢ prowa-
dzone w sposéb, ktéry minimalizuje ryzyko zanieczyszczenia srodowiska.
Odpady skladowane na wysypiskach powinny by¢ odpowiednio zabezpie-
czone, aby zapobiec emisji szkodliwych substancji do gleby czy wéd grunto-
wych. Procesy te, cho¢ kosztowne i czasochlonne, maja kluczowe znaczenie
dla ochrony zdrowia i srodowiska.

Zasady gospodarowania odpadami, jakie okresla polskie prawo, opieraja
sie na hierarchii dziatan, ktére maja na celu maksymalne zmniejszenie ilosci
wytwarzanych odpadéw oraz ich negatywnego wplywu na §rodowisko. Na-
lezy dazy¢ do ograniczenia iloci odpadéw na etapie produkeji, promowac
ponowne wykorzystanie materiatéw i surowcéw, a tam, gdzie to konieczne,
zapewnic ich wlasciwe przetwarzanie i bezpieczne sktadowanie?*2!,

Obowiazki gmin w zakresie gospodarki
odpadami komunalnymi

Od 2013 roku gminy w Polsce wprowadzily znaczace zmiany w zakresie
zarzadzania odpadami komunalnymi, ktdre majg na celu usprawnienie syste-
mu gospodarowania odpadami oraz zwigkszenie efektywnosci dziatan w ob-
szarze ochrony $rodowiska. Zgodnie z wprowadzonymi przepisami, kazda
gmina jest zobowigzana do skfadania rocznych raportéw na temat realizacji
zadan zwigzanych z gospodarkg odpadami komunalnymi. Raporty te maja

19 M. Smol, J. Duda, A. Czaplicka-Kotas, D. Szotdrowska, Transformation towards..., op. cit.
20 Ibidem.
21 Ibidem.
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charakter szczegétowy i obejmujg m.in. dane dotyczace iloéci zebranych odpa-
dow, sposobow ich przetwarzania oraz postepy w osigganiu celéw recyklingu.
Przed wprowadzeniem tych zmian raporty te byly sporzadzane co dwa lata,
na podstawie 6wczesnych przepiséw i lokalnych planéw gminnych?~

Nowe regulacje prawne wprowadzily réwniez obowigzek stworzenia
przez gminy lokalnych systeméw odbioru odpadéw komunalnych. Syste-
my te majg na celu zapewnienie regularnego i efektywnego odbioru odpa-
dow od wtascicieli nieruchomosci zamieszkalych, a w niektérych przypad-
kach mogg by¢ rozszerzone takze na inne nieruchomosci. Zasada ta opiera
sie na mechanizmie oplat, ktore sg wnoszone przez wtascicieli nieruchomo-
$ci, a zebrane w ten sposdb srodki sg przeznaczane na realizacje zadan zwia-
zanych z gospodarka odpadami. W ramach tych dziatan, przedsiebiorstwa
zajmujace si¢ odbiorem i zagospodarowaniem odpaddw s3 zobowigzane do
uczestnictwa w przetargach organizowanych przez gminy, co ma zapewnic¢
odpowiednig konkurencje i jako$¢ $wiadczonych ustug?.

Obowigzki gmin w tym zakresie s3 szerokie i obejmuja m.in. objecie
systemem zbierania odpadéw nieruchomosci zamieszkatych oraz opcjonal-
nie, innych rodzajéw nieruchomosci. Dodatkowo, gminy s3 odpowiedzial-
ne za wydawanie lokalnych aktéw prawnych, ktére reguluja zasady funk-
cjonowania systemu gospodarowania odpadami. W ramach tych regulacji,
kazda gmina musi rowniez zarzadza¢ srodkami finansowymi pochodzacy-
mi z oplat za odbidr odpaddw, co obejmuje efektywne planowanie i alokacje
funduszy w celu zapewnienia trwatego systemu gospodarowania odpadami.

Waznym elementem systemu jest selektywna zbidrka odpadoéw, ktora ma
na celu oddzielenie poszczegélnych frakcji odpadéw w celu ich ponownego
przetworzenia. Selektywna zbidrka obejmuje papier, szklo, metale, tworzywa
sztuczne oraz odpady biodegradowalne, ktére moga by¢ poddane procesowi
recyklingu lub kompostowania. Ponadto, gminy musza zapewni¢ funkcjo-
nowanie Punktéw Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych (PSZOK),
ktoére umozliwiajg mieszkanicom bezpieczne i kontrolowane oddawanie od-
paddéw niebezpiecznych, wielkogabarytowych oraz odpaddéw, ktore nie moga
by¢ regularnie odbierane w ramach standardowych ustug?*.

22 E. Gérnicki, Wptyw stawki optaty..., op. cit., s. 155-167.
23 Ibidem, s. 155-167.
24 M. Smol, J. Duda, A. Czaplicka-Kotas, D. Szotdrowska, Transformation towards..., op. cit.
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W kontekscie zarzadzania odpadami, gminy s3 réwniez zobowigza-
ne do osiggania okreslonych pozioméw recyklingu, przygotowania do po-
nownego uzycia oraz odzysku niektérych frakeji odpadéw komunalnych.
Celem tych dziatan jest redukcja iloéci odpadéw kierowanych na sktado-
wiska, w szczegdlnosci odpadéw biodegradowalnych, ktorych sktadowa-
nie ma negatywny wplyw na $rodowisko, m.in. poprzez emisje gazow cie-
plarnianych. W zwigzku z tym, jednym z priorytetéw gmin jest réwniez
zapewnienie funkcjonowania regionalnych instalacji do przetwarzania
odpadéw komunalnych (RIPOK), ktére umozliwiaja efektywne przetwa-
rzanie odpad6w na poziomie regionalnym.

Oprocz aspektow technicznych i operacyjnych, gminy maja takze obo-
wigzek prowadzenia dzialan edukacyjnych i informacyjnych, ktére maja
na celu zwigkszenie $wiadomosci mieszkancéw na temat prawidtowego po-
stepowania z odpadami komunalnymi. Dzialania te obejmujg kampanie in-
formacyjne, programy edukacyjne oraz wsparcie dla mieszkancéow w zakre-
sie segregacji odpadow®.

Zgodnie z uchwata nr 88 Rady Ministréw z dnia 1 lipca 2016 r. w spra-
wie Krajowego planu gospodarki odpadami 2022 gminy, w ramach nadzoru
nad systemem gospodarki odpadami musza réwniez monitorowac strumien
odpadéw wytwarzanych na ich terenie. Obejmuje to kontrole ilosci, jakosci
oraz sposobu zarzadzania odpadami, co pozwala na biezace dostosowywa-
nie systemu do potrzeb lokalnych spotecznosci oraz zmieniajacych sie prze-
pis6w prawnych?.

Najnowsze zmiany w ustawie o odpadach

Ostatnie zmiany wprowadzone na mocy ustawy z dnia 11 sierpnia
2021 r.*” w zakresie gospodarki odpadami dotyczg kilku kluczowych za-
gadnien zwigzanych z magazynowaniem odpaddéw, kontrolg ze strony Wo-
jewodzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska (WIOS) oraz Pafstwowej
Strazy Pozarnej (PSP), konsekwencjami negatywnej opinii WIOS, wyga-
$nieciem zezwolen odpadowych oraz przepisami karnymi i administracyj-
nymi karami pieni¢znymi. Wiekszo$¢ zmian weszla w zycie 23 wrze$nia

25 Ibidem.

26 Uchwata nr 88 Rady Ministréw..., op. cit.

27 Ustawa z dnia 11 sierpnia 2021 r. o zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach, ustawy —
Prawo ochrony $rodowiska oraz ustawy o odpadach (Dz.U. z 2021 r. poz. 1648).
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2021 r., chociaz niektdre przepisy zaczely obowigzywac wezesniej lub pdz-
niej, w zalezno$ci od ich zakresu.

Najwazniejsze zmiany obejmujg nowy, maksymalny okres magazynowa-
nia odpaddw, ktory zostal ustalony na trzy lata dla wszystkich typow odpa-
doéw, w tym niebezpiecznych, palnych oraz niesegregowanych odpadéw ko-
munalnych. Przed tymi zmianami, dla niektérych rodzajow odpadoéw, takich
jak odpady niebezpieczne, maksymalny okres wynosil rok. Nowa regulacja
pozwala wiec na dluzsze przechowywanie tych odpadéw w ramach odpo-
wiednich procedur.

Kolejng istotng zmiang bylo uchylenie przepisu, ktéry ograniczal mak-
symalng mas¢ odpadéw mogacych by¢ jednoczesnie magazynowanych w ra-
mach zbierania odpadéw. Obecnie dopuszczalna masa odpadéw, ktére moga
by¢ przechowywane jednoczesnie, odpowiada maksymalnej ilosci odpadow,
ktére moga by¢ magazynowane w ciggu roku.

Wprowadzono takze rozszerzenie zwolnien z obowigzku prowadzenia
wizyjnego systemu kontroli w miejscach magazynowania lub sktadowania
odpaddw, co pozwala WIOS na przeprowadzanie prébnych logowan do sys-
temow wizyjnych, aby weryfikowa¢ dane dostepowe podmiotéw odpowie-
dzialnych za gospodarke odpadami.

Doprecyzowano przepisy dotyczace kontroli instalacji odpadowych
przez WIOS i PSP. Teraz kontrola moze obejmowac nie tylko catos¢ insta-
lacji, ale takze jej poszczegdlne czesci. Co wigcej, w wyjatkowych przypad-
kach, nawet negatywna opinia WIOS nie uniemozliwia wydania zezwolenia,
o ile organ decyzyjny uzna, Ze niespelnienie wymogoéw nie stanowi zagroze-
nia dla zycia, zdrowia lub $rodowiska.

Nowelizacja wprowadzila takze szczegdtowe zmiany w zakresie Punk-
tow Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych (PSZOK), uscislajac ich
definicje, aby unikna¢ watpliwosci interpretacyjnych. Ustalono, ze PSZOK
moze by¢ prowadzony przez urzad gminy, gminne jednostki budzetowe lub
zaklady budzetowe, bez potrzeby uzyskiwania dodatkowych zezwolen.

Zmieniono takze zasady dotyczace wygasania zezwolen odpadowych,
ktdre teraz tracg waznos¢, jesli dziatalno$¢ objeta zezwoleniem nie zosta-
nie rozpoczeta w ciggu roku. Wezedniej okres ten wynosit dwa lata. Nowe
przepisy maja na celu wyeliminowanie praktyki tzw. ,,miejsc-stupéw”, kto-
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re byly wskazywane jako docelowe miejsca przekazywania odpadéw, ale
nie spetnialy swojej funkcji.

Dodano takze trzy nowe rodzaje odpadéw do wykazu odpadéw niepal-
nych: odpadowy siarczan zelazowy, osady z dekarbonizacji wody oraz od-
pady z obrébki kamienia wapiennego. Te odpady sa zwolnione z obowigzku
prowadzenia wizyjnego systemu kontroli.

Wprowadzone zmiany obejmujg réwniez przepisy dotyczace kar. Ob-
nizono dolng granic¢ kar administracyjnych z 5000 zt do 1000 z1, co ma
na celu zwiekszenie elastyczno$ci w nakladaniu sankcji. Ponadto uchylono
niektore przepisy karne dotyczace nieterminowego prowadzenia ewidencji
odpaddéw lub niezgodnosci ewidencji ze stanem faktycznym. Zamiast tego,
takie naruszenia bedg teraz karane administracyjnymi grzywnami nakla-
danymi przez WIOS?.

Nowe przepisy dotyczace gospodarki odpadami

Zmiany w ustawie o odpadach wprowadzone w 2021 roku mialy na celu
dostosowanie polskich przepiséw do standardéow unijnych oraz usprawnie-
nie systemu zarzadzania odpadami. Zmiany te obejmuja réznorodne ob-
szary, takie jak magazynowanie odpaddéw, kontrole oraz przepisy dotyczace
sankcji za naruszenia. Ich gléwnym celem bylo nie tylko poprawienie efek-
tywnosci zarzadzania odpadami, ale takze zwigkszenie poziomu recyklin-
gu i ograniczenie ilo$ci odpaddéw trafiajacych na wysypiska. Wprowadzenie
bardziej rygorystycznych regulacji ma réwniez na celu lepsza ochrone $ro-
dowiska i zdrowia publicznego, poprzez zaostrzenie kontroli oraz surowsze
kary za nieprzestrzeganie przepisow.

Nowe przepisy przewidujg bardziej restrykcyjne zasady magazynowa-
nia odpadoéw, ograniczajac czas, przez jaki moga by¢ przechowywane oraz
zapewniajgc ich wlasciwe przetwarzanie. Rozbudowa systemu monitorin-
gu wizualnego ma na celu zwigkszenie nadzoru nad miejscami skladowa-
nia odpadéw, co zmniejsza ryzyko nielegalnych dziatan zwigzanych z nie-
odpowiednim przechowywaniem i skladowaniem odpadéw. Dodatkowo,
przepisy w zakresie zezwolen odpadowych i ich wygasniecia maja na celu

28 A. Kosciuk, Najnowsze zmiany w ustawie o odpadach, Lex/el. 2021.
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zwigkszenie odpowiedzialnosci firm zajmujacych si¢ gospodarka odpadami,
eliminujac tym samym praktyki sprzeczne z prawem.

Wprowadzone zmiany sa kluczowe dla poprawy efektywnosci systemu
gospodarki odpadami w Polsce, dostosowujac go do wymogoéw unijnych.
Zwigkszenie odpowiedzialnosci za wlasciwe zarzadzanie odpadami ma row-
niez na celu zapobieganie nielegalnym praktykom, co przyczynia sie do lep-
szej ochrony srodowiska. Zacie$nienie nadzoru oraz bardziej surowe kary za
naruszenia majg wspomagac lepsze funkcjonowanie calego systemu, zgod-
nie z europejskimi standardami®.

Podsumowanie

System gospodarki odpadami w Polsce przeszed! znaczng transformacije
na przestrzeni ostatnich lat, zgodnie z unijnymi wymogami i krajowymi re-
gulacjami. Przeglad kluczowych zasad funkcjonowania tego systemu wskazu-
je na dazenie do minimalizacji ilosci odpaddéw oraz zwiekszenia efektywno-
$ci recyklingu. Gminy, zgodnie z przepisami, pelnig istotng role w zarzadzaniu
odpadami komunalnymi, obejmujgc swoim zakresem nie tylko organizacje
zbiorki odpadow, ale takze realizacje dziatan edukacyjnych i informacyjnych.

W rozdziale omoéwiono regulacje prawne, w tym przepisy wynikajgce
z ustawy o odpadach oraz obowigzki jednostek samorzadowych w kontek-
$cie gospodarki odpadami komunalnymi. Zmiany w prawodawstwie, wpro-
wadzone w ostatnich latach, podkreslaja konieczno$¢ odpowiedzialnego
zarzadzania odpadami oraz wprowadzajg bardziej rygorystyczne zasady do-
tyczace magazynowania odpadow i ich przetwarzania.

Najnowsze zmiany w ustawie o odpadach z 2021 roku majg na celu po-
prawe nadzoru nad gospodarowaniem odpadami, wprowadzenie bardziej
restrykcyjnych kar za naruszenia oraz lepsza ochrone srodowiska. Nowe
przepisy zwigkszaja odpowiedzialno$¢ podmiotéw zajmujacych sie gospo-
darka odpadami, co przyczynia si¢ do ograniczenia niezgodnych z przepisa-
mi praktyk oraz zapewnia wyzszg efektywnos¢ systemu.

Wszystkie te dziatania, w polaczeniu z implementacjg unijnych wymo-
géw, maja na celu zréwnowazony rozwdj gospodarki odpadami w Polsce

29 Ibidem.
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oraz dazenie do pelnej realizacji idei gospodarki o obiegu zamknietym, kto-
ra jest kluczowa dla ochrony zasobéw naturalnych i srodowiska.
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o odpadach (Dz.U. z 2021 r. poz. 1648)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2023 r. poz. 1587 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych in-
nych ustaw (Dz.U. z 2020 r. poz. 150)

Ustawa z dnia 25 stycznia 2013 r. o zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i po-
rzagdku w gminach (Dz.U. z 2013 r. poz. 228)
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EKOLOGICZNOSC W OCHRONIE ZDROWIA:
JAK TECHNOLOGIA ZMIENIA ZARZADZANIE
ODPADAMI MEDYCZNYMI

Abstrakt. Odpady medyczne stanowig istotny problem dla ekologii i ochrony srodowiska. Powodem
tego jest m.in. powszechny dostep do opieki zdrowotnej, w tym zaawansowanych zabiegdw,
wzrastajaca ilo$¢ choréb przewlektych wsrdd pacjentéw oraz ogdlnie pojety rozwoj medycyny.
Obecnie najpopularniejszym sposobem postepowania z odpadami medycznymi jest ich spalanie lub
sktadowanie. Moze to powodowa¢ szereg negatywnych konsekwencji dla srodowiska, jak skazenie wéd
chemikaliami, oraz dla zdrowia i zycia czlowieka, np. zakazenie drobnoustrojami chorobotworczymi.
Ostatnie zagadnienie dotyczy ogdtu spoleczenstwa, ale najbardziej narazona grupa jest personel opieki
zdrowotnej. W ciggu ostatnich 25 lat wydano oraz udoskonalono krajowe i miedzynarodowe przepisy
dotyczace gospodarki odpadami. Na ich podstawie podmioty udzielajace $wiadczen zdrowotnych lub
prowadzace badania i do§wiadczenia naukowe w zakresie medycyny stosujg, opracowang przez siebie,
szczegdtowy procedure postepowania z odpadami medycznymi w zakresie selektywnego zbierania,
transportu i wstepnego magazynowania odpadéw medycznych wraz z instrukcja selektywnego
zbierania odpadéw medycznych w miejscu ich powstawania. Wyzwaniem, przed ktérym stoi system
ochrony zdrowia, jest przejécie z koncepcji ,,gospodarki odpadami” do koncepcji ,wykorzystywania
zasobow”. Potrzebna jest gruntowna rewizja podejécia do odpadéw medycznych. Trudnosciami,
jakie mozna napotkaé w trakcie tego procesu, sa: niewystarczajaca edukacja personelu medycznego,
ogolne nawyki dotyczace w szczegdlnosci segregacji odpadoéw oraz bagatelizowanie problemu przez
ogot spoteczenistwa. Niewatpliwie brak odpowiedniego finansowania takze niekorzystnie rzutuje
na implementacj¢ nowoczesnych technologii do placéwek. W ochronie zdrowia nie zawsze mozliwe
jest bezpo$rednie ograniczenie ilo$ci wytwarzanych odpaddéw, ze wzgledu m.in. na rygorystyczne
procedury dotyczace zachowania antyseptyki i aseptyki, natomiast separacja i przetwarzanie tworzyw
sztucznych moglyby zmniejszy¢ iloé¢ skladowanych odpadéw oraz koszty ich utylizacji. Automatyzacja
proceséw sortowania zwieksza ich efektywnos¢, a monitorowanie w czasie rzeczywistym usprawnia
harmonogram odbioru odpadéw z placéwek oraz pozwala unikngé ewentualnych kar finansowych.
Takie dzialania pozwalajg na lepsze zarzadzanie zasobami. Kolejng opcja, ktdra moze przynie$¢ realne
oszczednosci, jest technologia ,,Waste-to-Energy’, ktdrej istotg jest przeksztalcanie odpadow w energie.
Energia ta moze zosta¢ wykorzystana np. do zaopatrzenia budynkoéw szpitali. Dla malych i $rednich
placowek medycznych korzystng finansowo alternatywa moze okaza¢ si¢ dezynfekcja plazmowa.
Nowoczesne spalarnie odpadéw wykorzystuja technologie niskoemisyjne lub bezemisyjne, ktére
zmniejszajg emisje szkodliwych zwigzkéw chemicznych do atmosfery. Powyzsze innowacje maja
realng szanse¢ na zmiane sposobu myslenia o odpadach medycznych oraz przynies¢ wymierng korzy$¢
zaréwno dla $rodowiska, jak i dla kosztéw finansowania placowek medycznych.

Stowa kluczowe: odpady medyczne, gospodarka odpadami medycznymi, gospodarka o obiegu
zamknietym.
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Wprowadzenie

W kulturze masowej hasla takie jak ,.ekologia’, ,,zero waste”, ,,upcycling’,
~downcycling” czy ,minimalizm” cieszg si¢ duzg popularnoscia. Przedmio-
ty, ktore moglyby sta¢ si¢ odpadami, zostaja wykorzystane ponownie w ta-
kiej samej bagdz zmodyfikowanej formule. W duzych miastach organizowa-
ne sg tzw. ,wyprzedaze garazowe’, czyli miejsca, w ktérych mieszkancy moga
sprzedac lub oddac rzeczy, ktérych juz nie potrzebuja. Od kilkunastu lat spo-
teczenstwo dostrzega negatywny wplyw, jaki wywiera rosngca liczba odpa-
déw medycznych na srodowisko. Butelki, pudetka czy nawet niektdre czesci
garderoby (np. bluzy polarowe) wytwarzane s3 z tworzywa sztucznego po-
chodzacego z recyklingu. Odpady medyczne pochodzace z placowek ochro-
ny zdrowia w wiekszosdci stanowig potencjalnie zZroédlo patogenéw. Z tego
powodu postepowanie z nimi wymaga spelnienia szeregu rygorystycznych
zasad, a ze wzgledu na domniemang obecno$¢ chorobotwoérczych mikroor-
ganizmoéw nie moga zosta¢ ponownie wykorzystane. Kazda procedura me-
dyczna, w ktérej wystepuje kontakt z ptynami ustrojowymi pacjenta, taka
jak: kaniulacja zyl obwodowych, pobieranie krwi z zyl obwodowych do ba-
dan diagnostycznych, zmiana opatrunkéw w procesie leczenia ran przewle-
kiych, drobne zabiegi, rozlegle operacje i inne, wigza si¢ z przestrzeganiem
standardow aseptyki i antyseptyki, a wszystkie przedmioty, ktére byly w trak-
cie nich uzywane, traktowane sg jako zakazne. W placéwkach medycznych
wytwarzane s3 znaczne ilo$ci odpadéw, ale nie wszystkie sg zakazne; czgs¢
z nich z powodzeniem mozna ponownie wykorzysta¢!. Obecny rozwdj tech-
nologii pozwala traktowa¢ odpady nie jako zbedne przedmioty, ale jako za-
soby. Efektywne zarzadzanie odpadami medycznymi polega na selekeji tych,
ktore moglyby zostac uzyte jako surowce wtdrne oraz tych, ktore bezwzgled-
ne nalezy zutylizowaé. Powyzsza kwestia nalezy do podstawowych zadan
0s06b zarzadzajacych szpitalami, czgsto jednak jest bagatelizowana z powodu
niewtasciwie zorganizowanej logistyki i braku dofinansowania. Wprowadze-
nie rozwigzan opisanych w niniejszym rozdziale zoptymalizowaloby proce-
sy zwigzane z gospodarka odpadami, a to przyniosloby realne oszczednosci
dla szpitali. Wspolczesny rozwoj technologii cyfrowych, w tym sztucznej in-
teligencji i deep learning? pozwala z dokladnoscig molekularng identyfiko-

1 Sa to tzw. odpady inne niz niebezpieczne, opisane w dalszej czesci rozdziatu. Zaliczajg sie do nich np. odpa-
dy komunalne, wytwarzane w placéwkach. Obecnie jest to ok. 15% wytwarzanych odpadéw.
2 Deep learning (z ang. gtebokie uczenie sie) to rodzaj uczenia maszynowego, w ktérym systemy komputerowe

poprawiajg swojg zdolno$¢ do wykonywania zadan poprzez ekspozycje na nowe dane.
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wac rodzaje tworzyw, stwarzajac tym samym warunki do efektywnego sorto-
wania. Nowoczesne spalarnie zaopatrzone sa w systemy odzyskujace energie
z odpaddw, a produkty uboczne procesu s3 neutralizowane, wskutek cze-
go ich emisja nie jest niebezpieczna dla atmosfery. Najwazniejszym zrédlem
wiedzy o odpadach medycznych i zarzadzaniu nimi stanowi, zaktualizowa-
ny w 2014 roku, dokument Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) ,,Safe
management of wastes from health-care activities™. Rekomendacje pol-
skie powinny opierac si¢ zaréwno na powyzszym dokumencie, dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r.
w sprawie odpadéw oraz uchylajacej niektore dyrektywy? oraz na krajowych
aktach prawnych, tj. ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach®, rozpo-
rzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczego-
lowego sposobu postepowania z odpadami medycznymi®.

Klasyfikacja odpadéw medycznych

Termin ,odpady medyczne” rozumie si¢ jako odpady powstajace
w zwigzku z udzielaniem $wiadczen zdrowotnych oraz prowadzeniem ba-
dan i do$wiadczen naukowych w zakresie medycyny’. Wéréd nich wyroz-
nia si¢ odpady zakazne, odpady niebezpieczne inne niz zakazne, oraz od-
pady inne niz niebezpieczne®. Odpady zakazne to wszystkie materialy, co
do ktdrych istnieje podejrzenie, ze zawierajg drobnoustroje chorobotwoércze
(tj. bakterie, wirusy, pasozyty lub grzyby) w stezeniu wystarczajacym do wy-
wolania choroby u czlowieka. Do tej kategorii zaliczajg si¢ m.in. odpady za-
nieczyszczone krwig lub innymi plynami ustrojowymi, lub pochodzace od
zakazonych pacjentdw na salach izolacyjnych, albo kultury czynnikéw za-
kaznych z laboratorium®. Odpady niebezpieczne oznaczajg odpady wyka-
zujace co najmniej jedng sposrdd substancji niebezpiecznych, okreslonych
w zalaczniku 3 do dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/
WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadéw oraz uchylajacej niekto-

Safe management of wastes from health-care activities, WHO, 2014.

Dz. Urz. UE L 312z 22.11.2008 r., s. 3 z p6zn. zm.

Dz.U. z 2023 r. poz. 1587 z p6zn. zm.

Dz.U. 2017 r. poz. 1975, dalej: rozporzadzenie w sprawie szczegétowego sposobu postepowania z odpadami
medycznymi.

Art. 3 ust. 1 pkt 8 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

§ 1 ust. 2 rozporzadzenia w sprawie szczegdtowego sposobu postepowania z odpadami medycznymi.

9 Safe management..., op. cit., s. 4.

o b w

o ~

159



Joanna Wzigtek

re dyrektywy'’. Wedlug Krajowego Planu Gospodarki odpadami 2028 (zwa-
nego dalej KPGO2028), ktdry stanowi zalgcznik do uchwaly nr 96 Rady Mi-
nistréw z dnia 12 czerwca 2023 r. w sprawie Krajowego Planu Gospodarki
Odpadami 2028" w latach 2017-2018 udzial odpadéw zakaznych w ogélnej
liczbie wytworzonych odpadéw medycznych wynosit 85%, odpadéw niebez-
piecznych innych niz zakazne 2%, a pozostalych, niezaliczanych do niebez-
piecznych, 13%'2. Powyzsze dane znacznie odbiegajg od tych przedstawia-
nych przez WHO, wedlug ktérych odpady inne niz niebezpieczne powinny
stanowi¢ 85% wszystkich odpadéw medycznych, a odpady zakazne - 10%".
W polskim ustawodawstwie figuruje réwniez klasyfikacja odpadéw na pod-
stawie sze$ciocyfrowego kodu'®, gdzie pierwsze dwie cyfry oznaczaja grupe
odpadéw, dwie kolejne podgrupe, a dwie ostatnie rodzaj. Odpady medyczne
zaliczane sg do grupy 18 (razem z odpadami weterynaryjnymi) oraz do pod-
grupy 18 01. W tej podgrupie wyrdznia si¢ 18 rodzajéw odpadéw medycz-
nych, w tym 6 grup odpadéw niebezpiecznych, oznaczonych symbolem ,,*”:

— dla odpadéw zakaznych: 18 01 02*, 18 01 03*, 10 01 82*,

— dla odpadéw niebezpiecznych innych niz zakazne: 18 01 06%,
18 01 08%,18 01 10%,

— dla odpadéw innych niz niebezpieczne: 18 01 01, 18 01 04, 18 01 17,
1801 09, 18 01 81%°.

Powyzsza klasyfikacja ma zastosowanie przy oznaczaniu workéw oraz
pojemnikéw z odpadami medycznymi. Dokladna procedura zostata opisa-
na w kolejnym podrozdziale. Jest to jeden z istotniejszych etapow, w zasadzie
definiujacy dalszy sposdb postgpowania z odpadami.

Metody gospodarowania odpadami medycznymi

Gospodarowanie odpadami to zbieranie, transport i przetwarzanie od-
padow, facznie z nadzorem nad tymi dzialaniami, a takze pdzniejsze poste-

10 Zatacznik 3 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie
odpaddw oraz uchylajacej niektére dyrektywy.

1 M.P. z 2023 r. poz. 702.

12 Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2028, s. 51; Zatgcznik do uchwaty nr 96 Rady Ministréow z dnia 12 czerw-
ca 2023 r. w sprawie Krajowego Planu Gospodarki Odpadami 2028 (KPG02028).

13 Safe management..., op. cit., s. 3.

14 Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 26 listopada 2021 r. (Dz.U. z 2021 r.
poz. 2245).

15 § 1 ust. 2 rozporzadzenia w sprawie szczegétowego sposobu postgpowania z odpadami medycznymi.
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powanie w miejscach unieszkodliwiania odpadéw oraz dziatania wykonywa-
ne w zakresie sprzedawcy odpadéw lub posrednika w obrocie odpadami!®.
Odpady zakazne (18 01 02*, 18 01 03*, 10 01 82*) nalezy gromadzi¢ i prze-
chowywa¢ w workach lub pojemnikach w kolorze czerwonym; odpady nie-
bezpieczne, inne niz zakazne (18 01 06*, 18 01 08*, 18 01 10*) w workach
lub pojemnikach w kolorze z6ttym, a pozostate odpady (18 01 01, 18 01 04,
18 01 17, 18 01 09, 18 01 81) w workach lub pojemnikach w kolorze do-
wolnym, za wyjatkiem czerwonego lub zéttego!”. Worki na odpady powin-
ny zosta¢ umieszczone na stelazach lub sztywnych pojemnikach, uniemoz-
liwiajace kontaminacje osob uzytkujacych pojemniki. Odpady zakazne oraz
niebezpieczne inne niz zakazne nalezy przechowywa¢ w workach lub po-
jemnikach z jednokrotnym zamknig¢ciem. Niedopuszczanym jest ponowne
otwarcie raz zamknigtego worka lub pojemnika. Na kazdym worku lub po-
jemniku powinny znalez¢ si¢ dane identyfikujgce, takie jak: kod odpadéw
medycznych, nazwe ora kod REGON wytwoércy odpaddw, numer ksiegi re-
jestrowej wytworcy odpadéw w rejestrze podmiotéw wykonujacych dziatal-
nos¢ leczniczg, date i godzine rozpoczecia oraz zakonczenia uzytkowania'®.
Odpady zakazne mogg by¢ przechowywane w miejscu wytworzenia mak-
symalnie 24 godziny'®. Worki na odpady inne niz niebezpieczne powinny
by¢ wymieniane nie rzadziej niz co 72 godziny. Nalezy dokona¢ wymiany
worka, jesli zostal zapelniony w % objeto$ci**. WHO proponuje kilka metod
zarzadzania odpadami, ktére zostaly przedstawione w postaci odwrdconej
piramidy widocznej na ryc. 1. Niestety, nie wszystkie przedstawione na ryci-
nie 1. metody mozna z powodzeniem zaimplementowac do placéwek ochro-
ny zdrowia oraz laboratoriéw. Redukcja wytwarzanych odpadéw mogtaby
spowodowa¢ m.in. spadek jakosci wykonywanych ustug. Ponadto jednora-
zowe materialy, takie jak igly, ostrza do skalpeli czy $rodki opatrunkowe sg
niezbedne do zachowania sterylnosci wykonywanych zabiegéw. Niezastoso-
wanie ich mogloby przyczyni¢ si¢ w konsekwencji do wzrostu zakazen spo-
wodowanych kontaktem z ochrong zdrowia (ang. nosocomial infections).

16 Art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

17 § 3 ust. 1-3 rozporzgdzenia w sprawie szczegdtowego sposobu postepowania z odpadami medycznymi.
18 Ibidem, § 6.

19 Ibidem, § 5.

20 Ibidem, § 4.
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Ryc. 1. Hierarchia zarzadzania odpadami medycznymi

najbardziej preferowane

zapobiegaj

zmniejsz ilosé
uzyj ponownie
poddaj recyklingowi
odzyskaj

przetwarzaj

utylizuj

najmniej preferowane

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie ,Safe management of wastes from health-care activities”,
WHO 2014, s. 67.

Nalezy dazy¢ jednak do ponownego wykorzystania, recyklingu lub od-
zysku jak najwigkszej ilosci odpadéw pochodzacych z sektora medycznego.
Odzysk definiowany jest wedtug WHO na dwa sposoby. Pierwszy dotyczy
odzyskiwania energii z odpadéw, ktdre sg przeksztalcane w paliwo do wy-
twarzania energii elektrycznej lub do bezposredniego ogrzewania budyn-
kow szpitali. Drugi dotyczy przetwarzania odpadéw w nowe, petnojakoscio-
we produkty?!. Wedlug ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach odzysk
to proces, ktorego gtownym wynikiem jest to, aby odpady stuzyly uzytecz-
nemu zastosowaniu przez zastgpienie innych materialow, ktére w przeciw-
nym przypadku zostalyby uzyte do spelnienia danej funkcji, lub w wyniku
ktoérego odpady sa przygotowywane do spelnienia takiej funkcji w danym
zakladzie lub ogdlnie w gospodarce?>. W powyzszej ustawie pojecie ,odzy-
sku energii” zostalo wymienione jako osobne i zdefiniowane jako termiczne
przeksztalcanie odpadéw w celu odzyskania energii*>. Wedlug KPGO2028,

21 Ibidem, s,71.
22 Art. 3 ust.14 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.
23 Ibidem, art. 3, ust. 15.
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w 2017 roku i 2018 roku procesowi odzysku zostalo poddane zaledwie ok.
2% odpaddéw medycznych (2,42% w 2017 roku oraz 1,97% w 2018 roku)**.
Celem przetwarzania odpadéw jest zmniejszenie potencjalnego zagrozenia
stwarzanego przez odpady medyczne, przy jednoczesnym dazeniu do ochro-
ny $rodowiska. WHO wyrdznia pie¢ podstawowych proceséow przetwarza-
nia odpadéw: termiczne, chemiczne, biologiczne, mechaniczne oraz napro-
mienianie®. Procesy termiczne wykorzystujg energie cieplng do niszczenia
patogendow w odpadach. Metody chemiczne czesto wymagaja wstepnego
rozdrabniania, zmielenia lub wymieszania w celu zwiekszenia ekspozycji
odpaddéw na dzialanie srodka chemicznego. Najczgsciej uzywanymi substan-
cjami s3: kwas octowy, rozpuszczony dwutlenek chloru, podchloryn sodu,
ozon gazowy badz proszek tlenku wapnia. Skuteczno$¢ napromieniania jest
zalezna od dawki pochlonietej przez odpady, jednakze wigzka promienio-
wania jest w stanie przenikna¢ przez worki i pojemniki. Pewng trudnoscia
w uzytkowaniu tej metody jest konieczno$¢ zapewnienia pracownikom $rod-
kow ochrony osobistej oraz korzystanie z odpowiednio wyizolowanych po-
mieszczen, aby zapobiec nadmiernemu napromienianiu organizmu. System
oczyszczania biologicznego polega na wykorzystaniu mikroorganizméw do
rozkladu zwiazkéw organicznych, ktére s skladnikami odpadéw; wyma-
ga zachowania specyficznych warunkoéw, takich jak pH, temperatura, do-
stepno$¢ tlenu. Procesy mechaniczne nie niszczg patogenéw i w wigkszosci
uzupelniajg inne metody przetwarzania; s3 to m.in. wyzej wspomniane roz-
drabnianie, mielenie czy zageszczanie?. Konicowym etapem postepowania
z odpadami jest ich utylizacja—stanowi ona ostatni element hierarchii przed-
stawionej na ryc.1l. Podstawowym sposobem utylizacji jest spalanie odpa-
déw w specjalnie do tego przeznaczonych pomieszczeniach. Wszystkie typy
spalarni powinny eliminowac patogeny z odpaddéw, a te z kolei redukowac
do niewielkiej ilosci popiotu. Ponadto powinny spetnia¢ wymagania tech-
niczne (osigga¢ odpowiednig temperature spalania — min. 850 °C)¥, emi-
syjne, oraz standardy bezpieczenstwa i higieny pracy. Spalanie jest jedynym
sposobem unieszkodliwienia odpadéw zakaznych w Polsce?®.

24 KPG02028, op. cit., s. 53-54.

25 Safe management..., op. cit., s. 106-107.

26 Ibidem, s. 106-107.

27 Ibidem, s.124.

28 Postepowanie z odpadami medycznymi, Najwyzsza lzba Kontroli, 2015, s. 45.
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Wplyw na srodowisko

Nielegalne skladowanie i niewlasciwa utylizacja odpadéw medycznych
moze powodowac¢ wtérne szkody dla zdrowia ludzi i zanieczyszczaé $rodo-
wisko. Przechowywanie odpadéw medycznych na otwartej przestrzeni pro-
wadzi do uwalniania szkodliwych gazéw, takich jak metan i siarczki, ktore
w znacznym stopniu zanieczyszczajg atmosfere?. Patogeny, metale ciezkie
i zanieczyszczenia organiczne przenoszone przez odpady medyczne, ktore
nie zostaly zakwalifikowane do utylizacji, moga powodowa¢ powazne zanie-
czyszczenie wod powierzchniowych i gruntowych poprzez splyw i infiltra-
cje. Ptaki ladowe oraz morskie bednie traktujg odpady (zaréwno te na skta-
dowiskach na ladzie, jak i te znajdujace si¢ w morzach i oceanach) jako swoje
pozywienie. Obecnos¢ tworzyw sztucznych w ukladzie pokarmowym ptaka
moze powodowac fizyczne uszkodzenia i niedroznos¢ lub falszywe poczucie
sytosci, prowadzac do niedozywienia, gtodu i $mierci®!. Tworzywa sztuczne,
ktore unosza si¢ na wodach morskich i oceanicznych, moga stuzy¢ do prze-
mieszczania organizméw w odleglte miejsca, ktore nie sg ich naturalnym $ro-
dowiskiem. Tym samym stanowig zagrozenie dla lokalnych ekosystemow.*?
Pracownicy firm zajmujacych sie recyklingiem tworzyw sztucznych majg
wyzszy wskaznik chordb ukladu krazenia, zatrucia toksycznymi metalami,
neuropatii i raka ptuc. Mieszkancy spolecznosci sasiadujacych z miejscami
produkgji tworzyw sztucznych i skladowania odpadéw sa bardziej naraze-
ni na niskg mas¢ urodzeniows, astme, biataczke wieku dziecigecego, choroby
ukladu krazenia, przewlekly obturacyjng chorobe ptuc i raka ptuc®. Nara-
zenie na toksyczne substancje pochodzace z odpadow i produktéw ich roz-
ktadu wptywaja na plodnos¢ kobiet i szanse na zakonczenie cigzy porodem
zdrowego dziecka®.

29 Y. Wei, M. Cui, Z. Ye, Q. Guo, Environmental challenges from the increasing medical waste since SARS outbre-
ak, ,Journal of cleaner production” 2021, t. 291, 125246, s. 202, https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.125246.

30 T.E. Butt, E. Lockley, K.O. Oduyemi, Risk assessment of landfill disposal sites--State of the art, ,\Waste mana-
gement (New York, N.Y.)” 2008, t. 28 nr 6, s. 952—-964, https://doi.org/10.1016/j.wasman.2007.05.012.

31 CJ. Rhodes, Plastic Pollution and Potential Solutions, ,Science Progress” 2018, t. 101, nr 3, s. 207-260,
https://doi.org/10.3184/003685018X15294876706211.

32 Ibidem.

33 P.J. Landrigan et al., The Minderoo-Monaco Commission on Plastics and Human Health, ‘The Minderoo-
Monaco Commission on Plastics and Human Health’, ,Annals of Global Health” 2023, t. 89, nr 1, s. 23, https://
doi.org/10.5334/aogh.4056.

34 A. Ren et al., Association of selected persistent organic pollutants in the placenta with the risk of neural tube
defects, Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America 2011, t. 108, nr 31,
s. 12770-12775, https://doi.org/10.1073/pnas.1105209108.
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Wyzwania i bariery

Najwazniejszym zadaniem przed jakim stoi ochrona zdrowia, jest zmiana
sposobu myslenia o odpadach wytwarzanych w placéwkach. Jak zostalo wspo-
mniane wyzej, nalezy dazy¢ do odzysku jak najwigkszej ilosci surowcow. Ble-
dy w segregacji odpadéw medycznych wynikaja z utrwalonych przyzwycza-
jen i nawykow personelu medycznego, ktdre pociagaja za sobg nieswiadome,
automatyczne dziatania, bagdz niewiedzy i pos$piechu w trakcie codziennych
czynnoéci. Konieczna jest zatem edukacja pracownikéw ochrony zdrowia®.
Nieprawidtowe segregowanie ostrych narzedzi moze prowadzi¢ do zaklucia
sie 1 zakazenia wirusem przenoszonym droga krwiopochodng (HIV, WZW
typu B, WZW typu C)*. Bledne wyrzucanie odpadéw niezakaznych do wor-
ka przeznaczonych dla odpadéw zakaznych jest niepotrzebnym obcigzeniem
finansowym dla szpitala. Przykltadowo, szpital Great Ormond Street w Londy-
nie zaoszczedzil okoto 120 000 USD, eliminujgc 21 ton odpaddw z tworzyw
sztucznych poprzez przeszkolenie pracownikow w zakresie stosowania jedno-
razowych rekawiczek plastikowych®. Poniesione koszty blokujg rozwdj inwe-
stycji w nowoczesne technologie zarzagdzania odpadami.

Trendy i innowacje

Obecny postep technologiczny w dziedzinie mechaniki i budowy ma-
szyn pozwala na prowadzenie efektywnej gospodarki odpadami na kazdym
jej etapie. Wsparcie w magazynowaniu odpadéw zapewnia system monito-
rowania w czasie rzeczywistym. Jest to zbior czujnikéw skonfigurowanych
z komputerem, ktére s3 umieszczane w pojemnikach na odpady. Ich zada-
niem jest dostarczenie danych o poziomie zapelnienia, temperaturze i skla-
dzie odpadéw. Kiedy pojemniki sg pelne, automatycznie wysylaja powiado-
mienia do systemu. Nie tylko zapobiegajg przepetnieniu, ale tez optymalizuja
trasy odbioru odpadéw. Zaawansowane algorytmy analizujg zebrane dane
i dostarczajg informacji o wzorcach generowania odpadéw i efektywno-

35 KPG02028, op. cit., s.104.

36 A.A. Justiz Vaillant, M. Zubair, K.L. Sticco, Transfusion Transmitted Disease, [w:] StatPearls, Treasure Island
2024.

37 S.M. Lee, D. Lee, Effective Medical Waste Management for Sustainable Green Healthcare, ,International
Journal of Environmental Research and Public Health” 2022, t. 19, nr 22, 14820, https://doi.org/10.3390/
ijerph192214820.
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$ci zbiorki®®. Dla placowek ochrony zdrowia takie rozwigzanie jest korzyst-
ne finansowo, pozwala bowiem zoptymalizowac¢ ilo§¢ zuzywanych workow
i zaplanowac¢ najkorzystniejszg dla szpitala czgsto$¢ odbioru odpadéw przez
firme. Poza tym, pracownicy, ktérzy na biezagco majg podglad stopnia zapel-
nienia pojemnikéw na odpady, moga zaplanowac¢ trase odbioru w ten spo-
sOb, aby stanowi¢ jak najmniejsze zagrozenie epidemiczne®. Urzadzenia
elektroniczne usprawniajg takze prace w sortowni. Niemiecka firma TOM-
RA w 2004 roku wypuscifa na rynek maszyne do automatycznego sortowa-
nia AUTOSORT™, Od 2020 roku jest on stale udoskonalana dzieki techno-
logii glebokiego uczenia si¢ (ang. deep learning) oraz autorskiej technologii
SHARP-EYE™%, Nawet w przypadku zlozonych materialéw, system ska-
nowania umozliwia wykrywanie poszczegdlnych obiektéw na podstawie
ich specyficznych wlasciwosci chemicznych i klasyfikuje je zgodnie z przy-
pisanym zadaniem sortowania*!. W przypadku odpadéw medycznych opi-
sany sposob sortowania zwiekszytby odsetek odzyskiwanych surowcow
(np. plastik wykorzystywany do produkcji tekstyliow). Sortowanie odpa-
doéw z udzialem sztucznej inteligencji, bez bezposredniego udzialu cztowie-
ka przebiega szybciej i dokladniej. Z odpadéw niepoddawanych procesowi
recyklingu mozna uzyska¢ energie przydatng do oswietlenia lub ogrzania
budynkéw szpitalnych lub przychodni. Jest to mozliwe dzieki technologii
Waste to Energy (z ang. odpady na energie). W spalarni odpady poddawa-
ne s3 dzialaniu wysokiej temperatury, a energia uzyskana w wyniku zacho-
dzacych reakcji chemicznych jest zamieniana w cieplo lub energie elektrycz-
ng. W sektorze medycznym technologia ta dotyczy gléwnie odpadéw innych
niz niebezpieczne. Szkodliwe zwigzki lotne sg unieszkodliwiane poprzez sys-
temy oczyszczania gazow. Metale takie jak zelazo, stal, aluminium, miedz
i cynk (a nawet srebro i ztoto) mozna odzyskiwa¢, ekstrahowac z popiotu
dennego lub oddziela¢ przed przetworzeniem odpadéw. Pozostata czes¢ po-

38 Sensoneo, Smart Waste Management Software System, https://sensoneo.com/product/smart-waste-manage-
ment-system : 13.09.2024).

39 Pracownik szpitala, jesli nie zachowuje prawidtowej higieny dfoni (np. nie dezynfekuje dtoni po wejsciu do od-
dziatu) moze przenie$¢ na sobie lub przynoszonych przedmiotach bakterie oraz ich przetrwalniki. Jest to nie-
bezpieczne, poniewaz bakterie szpitalne sg wielolekooporne i infekcje powodowane przez nie zagrazajg zyciu
pacjentow.

40 Technologia SHARP-EYE™ identyfikuje materiaty az do poziomu molekularnego, aby zapewni¢ doskonatg de-
tekcje i najwyzszg doktadnosc¢ sortowania (zrédto: Sharp Eye for separating single-layer PET trays from PET
bottles, TOMRA Recycling, https://www.tomra.com/en/waste-metal-recycling/media-center/news/2021/tomra-
introduces-sharp-eye-technology-for-separating-single-layer-pet-trays-from-pet-bottles : 14.09.2024).

41 TOMRA Recycling, AUTOSORT™ https://www.tomra.com/en/waste-metal-recycling/products/machines/auto-
sort : 14.09.2024).
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piotu dennego jest wykorzystywana w budownictwie, do budowy drég lub
jako kruszywo do betonu. Gléwna zaletg tej technologii jest skuteczna mi-
neralizacja nawet zlozonych i niejednorodnych mieszanek odpadéw, nieza-
wodnie przeksztalcajaca wegiel organiczny w uzyteczng energie, dwutlenek
wegla, wode i pozostato$ci nieorganiczne*?. Ostatnie badania wykazaly, ze
plazma moze skutecznie inaktywowa¢ patogeny mikrobiologiczne, takie jak
bakterie, grzyby i wirusy. Ponadto technologia ta jest skuteczna w inaktywa-
cji patogenéw na powierzchni urzadzen medycznych i stomatologicznych®.
Obecne praktyczne zastosowania technologii plazmowej obejmuja steryliza-
cje terapeutycznych urzadzen medycznych, a takze obszar konserwacji zyw-
nosci. Najmniej oporne na sterylizacje sa wirusy otoczkowe, takie jak HIV,
a najbardziej oporne zarodniki bakterii i formy przetrwalnikowe grzybow,
a takze priony**. Sterylizacja plazmg jest takze potencjalng metoda niszcze-
nia biofilmu bakteryjnego, jednak potrzebne sa doktadne badania nad jej
technika i skutecznoscia®. Oprécz dezynfekeji/sterylizacji urzadzen me-
dycznych i stomatologicznych, technologia ta moze by¢ stosowana do czysz-
czenia 10zek, biurek i podtdg*®. W przysztosci ekologii i ochrony srodowiska
decydujaca role odgrywac¢ bedzie model gospodarki o obiegu zamknietym.
Jej istota jest optymalizacja wykorzystania zasobow zgodnie z tzw. zasadg 3R
(reduce — ograniczenie, recycle — przetwarzanie i reuse — ponowne wykorzy-
stanie)?’. Kiedy cykl zycia produktu dobiega konca, surowce, z ktérych zo-
stal wyprodukowany, powinny nadal pozosta¢ w obiegu; wykorzystane po-
nowne tworzg dodatkowa warto$¢. Taki sposéb postepowania z odpadami
kontrastuje z tradycyjnym modelem ekonomicznym gospodarki®, w kto-
rym wykorzystuje si¢ w duzych ilosciach fatwo dostepne surowce. W kon-

42 ESWET, Energy, Heat, Steam and Materials from Waste, https://eswet.eu/documents/energy-heat-steam-and-
-materials-from-waste : 15.09.2024)

43 Plazma to zjonizowana materia o stanie skupienia przypominajacym gaz, w ktérym wigkszos$¢ czastek jest na-
tadowana elektrycznie.

44 A. Sakudo, Y. Yagyu, T. Onodera, Disinfection and Sterilization Using Plasma Technology: Fundamentals
and Future Perspectives for Biological Applications, ,International Journal of Molecular Sciences” 2019, t. 20,
nr 20, 5216. https://doi.org/10.3390/ijms20205216.

45 M. Hage et al., Cold plasma surface treatments to prevent biofilm formation in food industries and medical sec-
tors, ,Applied Microbiology and Biotechnology” 2022, t. 106, s. 81-100, https://doi.org/10.1007/s00253-021-
11715-y.

46 J. Choi et al., Effectiveness of Plasma-Treated Hydrogen Peroxide Mist Disinfection in Various Hospital
Environments, ,International Journal of Environmental Research and Public Health” 2021, t. 18 nr 18, 9841,
https://doi.org/10.3390/ijerph18189841.

47 M. Pichlak, M. Kruczej, Gospodarka o obiegu zamknigtym-stan obecny i perspektywy, ,Ekonomia XXI wieku”
2017, nr 3.

48 P.H. Brunner, L.S. Morf, Waste to energy, indispensable cornerstone for circular economy: A mini-review,
,Waste Management & Research” 2024, https://doi.org/10.1177/0734242X241227376.
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tekscie odpadéw medycznych mozna z powodzeniem wykorzysta¢ zatozenia
gospodarki o obiegu zamknietym do stworzenia regulaminéw postepowania
z odpadami niezakaznymi.

Podsumowanie

Postepowanie z odpadami medycznymi jest dziedzing wymagajaca wie-
dzy z zakresu medycyny, ekonomii oraz ekologii i ochrony srodowiska. Waz-
na jest wspolpraca pracownikéw sektora ochrony zdrowia z pracownikami
firm odpowiedzialnych za przetwarzanie i utylizacj¢ odpadéw. Mimo nie-
ograniczonego dostepu do wiedzy i rozwoju sztucznej inteligencji nadal do-
chodzi do bledéw na niemal kazdym etapie gospodarki odpadami. Istotnym
problemem w szpitalach jest nieprawidlowa segregacja odpaddw, co bezpo-
$rednio ogranicza mozliwosci odzysku. Dzigki nowoczesnym maszynom
i systemom informatycznym skutecznos$¢ i wydajnos¢ zakltadow przetwor-
stwa odpadow spelnia zapotrzebowanie placéwek ochrony zdrowia i jed-
noczesnie jest zgodna z normami Unii Europejskiej. Technologia utatwia
i przyspiesza prace zarowno personelowi medycznemu, jak i pracownikom
zakladow przetworstwa odpadow.
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EKOPOLITYKA W KONTEKSCIE ZMIAN
POLITYCZNYCH I SPOLECZNYCH.
ANALIZA POLITYKIEKOLOGICZNE] PANSTWA ,,PEP2030”
ORAZ DZIALAN PROEKOLOGICZNYCH UE

Abstrakt. W obliczu rosnacych wyzwan zwigzanych ze zmianami klimatycznymi oraz przeksztatceniami
politycznymi i spolecznymi, ekopolityka staje sie¢ kluczowym obszarem analizy w kontekscie
zréwnowazonego rozwoju. Niniejszy rozdzial ma na celu zbadanie polityki ekologicznej panstwa,
koncentrujac si¢ na Strategii Polityki Ekologicznej 2030 (PEP2030) oraz poréwnaniu jej z dziataniami
proekologicznymi Unii Europejskiej. Analiza obejmuje ewolucje i implementacje PEP2030, a takze
jej zgodnos¢ z szerszymi ramami polityki ekologicznej UE. W rozdziale zostana omoéwione réwniez
konsekwencje zmian politycznych i spolecznych, ktére wplywaja na podejscie do problematyki
ekologicznej w Polsce oraz w Europie. W szczegdlnosci, zbadane zostang interakcje miedzy polityka
krajowa a unijna, jak réwniez wyzwania i mozliwo$ci wspoltpracy w zakresie zréwnowazonego rozwoju.
Celem rozdzialu jest nie tylko zidentyfikowanie gléwnych kierunkéw polityki ekologicznej, ale réwniez
ocena ich efektywnosci w kontekscie zmieniajacego si¢ krajobrazu politycznego.

Stowa kluczowe: ekologia, polityka, pafistwo, zréwnowazony rozwéj, Unia Europejska.

Wprowadzenie

W dzisiejszych czasach temat ekologii stal si¢ jednym z centralnych za-
gadnien debaty publicznej, obecnym w mediach, literaturze i kinematogra-
fii. Mozemy moéwi¢ o pewnej tendencji wzrostowej w zainteresowaniu tym
tematem; pojawia si¢ on na ustach spoleczenstwa, wladzy, a takze przedsta-
wicieli szkoét wyzszych, ktére wprowadzajg ja jako osobny kierunek, co po-
kazuje, z jakim szacunkiem zaczeliSmy odnosic si¢ do otaczajacego nas eko-
systemu oraz potwierdza istnienie pewnego zwrotu w obecnej polityce.

Problematyczne staje si¢ jednak czgste uzywanie ,ekologii” zamiennie
z ,ochrong srodowiska”. Te dwa pojecia — cho¢ podobne - znacza zupelnie co
innego. Pierwszego z nich uzyjemy w odniesieniu do nauki, ktéra bada spo-
sob, w jaki oddzialujg na siebie organizmy i ekosystemy. Nalezy réwniez do-
da¢, ze ekologia dotyczy przyrody zaréwno ozywionej, jak i nieozywione;.
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Ochrona $rodowiska natomiast odnosi si¢ do dziatan podejmowanych w ra-
mach utrzymania srodowiska w jego naturalnej formie i naprawienia ewentu-
alnych szkod wyrzadzonych przez czlowieka. Istotnym elementem tej definicji
jest wymodg majacy na celu zapewni¢ wlasciwe wykorzystanie zasobéw natu-
ralnych. Ponadto obie te definicje rézni fakt, iz ekologia, jak trafnie wskazuje
Karina Goérska-Rozej, nie odnosi si¢ do renowacji przyrody, a co za tym idzie,
nie jest w zadnym stopniu zwigzana z ochrong $rodowiska’.

Kolejnym waznym pojeciem z tej kategorii jest sozologia. Termin ten
pochodzi od greckich stéw sodzo co znaczy ,,ochrania¢” i logos - ,,nauka”
W jezyku polskim stowo to zagoscito w latach 60. XX wieku dzieki Wale-
remu Goetelowi, ktéry zdefiniowat je jako nauke o czynnej ochronie $ro-
dowiska naturalnego, zajmowanie si¢ problemami ochrony srodowiska czy
przyczynami i nastgpstwami niekorzystnych zmian w strukturze i funkcjo-
nowaniu ukladéw przyrodniczych?.

Obecnie na podstawie tego czynnika mozemy moéwi¢ o wyksztalceniu
sie ogolnoswiatowej zasady zréwnowazonego rozwoju i tworzeniu na pozio-
mie panstwowym prawa ochrony $rodowiska. Zasadne jest wiec zalozenie,
ze oba te pojecia sg ze sobg nierozerwalnie zwigzane i si¢ uzupetniaja, two-
rzac dynamiczne pole wzajemnych oddziatywan, ktére ksztattuja przyszios¢
naszej planety. Nie obejmujg one tego samego zakresu, co eliminuje mozli-
wos¢ naprzemiennego ich zastosowania. Wraz ze wzrostem potrzeby ochro-
ny srodowiska rola polityki w tworzeniu i implementacji strategii zréwno-
wazonego rozwoju zyskuje na znaczeniu.

Wedlug raportu Swiatowej Komisji ds. Srodowiska i Rozwoju pt. Nasza
wspélna przysztos& zréwnowazony rozwdj to rozwoj, w ktérym zaspokajanie
potrzeb obecnie Zyjacego na Ziemi pokolenia nie ogranicza szans przysztych
pokolen na cieszenie si¢ analogiczna, a nawet lepszg jakos$cia zycia. W pra-
wodawstwie polskim, na gruncie ustawy Prawo ochrony srodowiska, przyje-
to nastepujace wyjasnienie: ,,rozumie sie przez to taki rozwoéj spoteczno-go-
spodarczy, w ktorym nastgpuje proces integrowania dziatan politycznych,
gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej
oraz trwalosci podstawowych proceséw przyrodniczych, w celu zagwaranto-

1 K. Goérska-Rozej, Bezpieczenstwo ekologiczne w ogdlnym systemie bezpieczenstw panstwa, ,Zeszyty
Naukowe Wydziatu Zarzgdzania i Dowodzenia Akademii Obrony Narodowej” 2013, nr 4(8), s. 91-94.

2 J.M. Dotega., Problemy Ekorozwoju, ,Cztowiek i Srodowisko” 2006, nr 2, s. 11-13.
3 Nasza wspolna przysztosé: raport Swiatowej Komisji ds. Srodowiska i Rozwoju z 1987 r., UN-Dokument
AJ42/427.

172



Ekopolityka w kontekscie zmian politycznych i spotecznych...

wania mozliwosci zaspokajania podstawowych potrzeb poszczegdlnych spo-
tecznosci lub obywateli zardwno wspdlczesnego pokolenia, jak i przyszltych
pokolen”. Nasza ustawa w sposob swiadomy i sprawny implementowata
idee, ktore swoje powstanie zawdzig¢czaja zmianom spoteczno-politycznym
w XX wieku. Spowodowaly one rozpowszechnienie koncepcji tzw. zielonej
polityki czy ekopolityki — to wlasnie ten nowy odlam ideologii stal si¢ pod-
stawg do walki o zréwnowazony rozwéj°.

Geneza i rozwdj pojecia ,,ekologia”

Ekologia nie ma jednej szczegélowo zakreslonej definicji — w zalezno-
$ci od potrzeb i okresu historycznego pojecie to bedzie zawieralo w sobie
zroznicowany zakres odpowiadajacy dla poziomu uzyskanego rozwoju. Na-
lezy wskaza¢, ze sklada sie ono z dwdch greckich stow, czyli oikos (,,dom”)
oraz logos (,nauka”), co argumentowaloby interpretowanie go jako nauki
o domu, srodowisku zamieszkania czy otoczeniu zycia®.

Momentem przelomowym dla nauk o srodowisku i ekologii byt okres re-
nesansu i rewolucji naukowej — dokonane wtedy odkrycia pozwolity na stwo-
rzenie podstaw dla encyklopedii tematycznych, ekspedycji czy rozwoju pa-
tologii rodlin. W okresie pozytywizmu najwazniejszym sposobem poznania
$wiata stala si¢ wiedza, mozliwa do zdobycia jedynie za pomocg empirycz-
nej metody naukowej. W 1866 roku Ernst Haeckel wprowadza nowa defi-
nicje w swojej Generelle Morphologie, serii ksigzek napisanych w celu roz-
powszechnienia idei darwinizmu, stanowigcej istotny punkt w jego wlasnej
koncepcji - wedlug niego ,przez ekologie rozumiemy wiedze zwigzang
z ekonomikg natury - badanie stosunkéw roslin i zwierzat z ich srodowi-
skiem organicznym i nieorganicznym, w tym przede wszystkim ich przy-
jazne i wrogie stosunki z tymi zwierzetami i roslinami, z ktérymi wchodza
one w bezposredni lub posredni kontakt - mozna powiedzie¢, ze ekologia
jest budowaniem tych wszystkich ztozonych interakcji, ktére Darwin nazy-
wa warunkami walki o byt””.

4 Art 3 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2024 r. poz. 54 z p6zn. zm.).
5 M. Niedzwiedz, Wybrane aspekty wspotczesnej polityki ekologicznej Rzeczypospolitej Polskiej, ,Facta
Simondia” 2020, nr 1 (13), s. 101-111.

6 A. Wolski, Ekologia (sozologia) — droga do bezpieczenstwa, ,Zeszyty Naukowe Wyzszej Szkoty Zarzgdzania
Ochrong Pracy w Katowicach” 2020, nr 1 (16), s. 57-75.

7 N.F. Egerton., Roots of Ecology: Antiquity to Haeckel, wyd. 1, Brekeley 2012, s. XII-XIV.
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Inaczej do sprawy podchodzi Andrzej Misiolek, wskazujac, ze ekologia
jest subdyscypling biologii zorientowang na poznawanie, rozumienie i wy-
jasnianie bez nastawienia na praktyczne rozwigzania probleméw®. Eugene
Odum, amerykanski ekolog, okresla ja jako nauke o strukturze i funkcjono-
waniu natury’. Wspdlczesnie przewodnig definicjg jest ta stworzona przez
Charlesa J. Krebsa i Herberta G. Andrewarthe czyli: nauka o zalezno$ciach
decydujacych o liczebnosci i rozmieszczeniu organizmow!®.

Ekopolityka

Termin ,ekopolityka” po raz pierwszy pojawit si¢ w Deklaracji Sztokholm-
skiej ONZ w 1972 roku. Konferencja ta nie tylko doprowadzita do zwiekszenia
rangi ochrony $rodowiska jako elementu polityki panstwowej, ale takze spo-
wodowata wprowadzenie do literatury polityki ochrony §rodowiska. W Polsce
termin zago$cil na state w 1991 roku, kiedy podazajac za myslg Deklaracji, od-
powiedzialnoscia za polityke ekologiczng obarczono nie tylko wladze rzado-
we, ale i samorzady. Termin ,ekopolityka” i ,,polityka ekologiczna” stosowane
s3 zamiennie, nie tylko w wypowiedziach politykéw ale w opracowaniach na-
ukowych. Sg one synonimami, posiadajac taki sam zakres przedmiotowy oraz
podmiotowy — odnoszg si¢ one do dzialan panstwa nakierunkowanych na wy-
magania Srodowiska naturalnego. Jak trafnie zauwaza Malgorzata Niedzwiedz,
polityka ekologiczna, to ,caloksztalt przedsiewzie¢ panstwowych realizowa-
nych na plaszczyznie ekologiczno-spoleczno-gospodarczej, uwzgledniajacych
potrzebe racjonalnego eksploatowania i ochrony $rodowiska”!!.

W Polsce zielona polityka - bedaca ideg polityczng wywodzaca sie z eko-
polityki — zyskala znaczenie w latach 90. XX wieku, tuz po reformie ustro-
jowej. Zaczeto wtedy tworzy¢ pierwsze komitety wyborcze tzw. zielonych
ugrupowan. Ze wzgledu na éwczesny stan Rzeczypospolitej, nikt nie brat ich
pod uwage przy wyborze nowej wladzy — po obaleniu komunizmu najwaz-
niejsze znaczenie miata reformacja ustrojowa i gospodarcza, majgca na celu
wprowadzenie modelu wolnorynkowego oraz zapewnienie bezpieczenstwa
narodowego'?. Wraz z kandydowaniem do Unii Europejskiej, a takze pdz-

8 A. Misiotek, Wiele pytan, jeden cel..., ,Ekologia” 2019, nr 2/90, s. 26.

9 L. Gawor, Ekologiczne postrzeganie $wiata, ,Wschodni Rocznik Humanistyczny” 2015, t. XI, s. 51-53.

10 C.J. Krebs, Ekologia. Eksperymentalna analiza rozmieszczenia i liczebno$ci, wyd. 4, Warszawa 2011, s. 734.
1 M. Niedzwiedz, Wybrane aspekty..., op. cit., s. 103.

12 Ibidem, s. 105-108.
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niejszym wejsciem do jej struktur, uchwalono Polityke ekologiczng panstwa
(PEP I) oraz pdzniejsze PEP II; aktualnie obowiazuje opisana w pdzniejszym
etapie rozdziatu PEP2030.

W sposéb odmienny proces ten ksztaltowat sie w krajach o$ciennych. Pre-
kursorem mysli ekopolitycznej w USA byl John Muir, nazywany réwniez oj-
cem idei amerykanskich parkéw narodowych. W swoich publikacjach Muir
zawieral mysli przewodnie, ktére czgsto pozwalaly stawia¢ go po stronie li-
beralnej — miejsce nadrzedne w jego filozofii zajmowaly obszary dzikie, takie
jak lasy czy kaniony, ktére (wedlug autora) nie powinny znalez¢ si¢ w zasie-
gu ingerencji czlowieka. Swoja postawa przyczynit sie do tego, iz w 1908 roku
prezydent Theodore Roosevelt uznat Wielki Kanion za pomnik narodowy, co
skutkowato wyltgczeniem go spod jakiejkolwiek dziatalnosci cztowieka'®.

Za przyklad mozna wskaza¢ réwniez 45. wiceprezydenta — Alberta Ar-
nolda Gorea, Jr. (Al Gore). Zaréwno znawcy amerykanskiej polityki, jak i lu-
dzie z calego $wiata zakladali, iz po przegranej w wyborach prezydenckich
usunie si¢ on ze sceny politycznej i publicznej, co jednak nigdy nie miato
miejsca. Mimo nieprzychylnych opinii, Al Gore zorganizowal znane na ca-
lym $wiecie koncerty Live Earth, wzorowane na Live Aid i Live 8, goszczac
na nich najwieksze stawy muzyki, dziennikarstwa czy $wiata kinematogra-
fii'*. Celem tej inicjatywy bylo wzbudzenie zainteresowania ekologia i pro-
blemami, z ktérymi mierzy sie Srodowisko naturalne, oraz skierowanie dzia-
tan politykdw na eliminacje zagrozenia globalnym ociepleniem. Al Gore,
gloszac coraz to mniej optymistyczne prognozy, stal si¢ nie tylko symbolem
amerykanskich obroncow srodowiska, ale réwniez zostal uhonorowany Po-
kojowa Nagrodg Nobla za swojg dziatalnos¢'.

Analiza polityki ekologicznej panistwa 2030
Od momentu wejscia Polski do Unii Europejskiej ekologia stala si¢ wazna
osig polityczng i zagadnieniem, ktore poszczegdlne partie wykorzystywaly do
uzyskania poparcia. Wyrazem podazania za wytycznymi unijnymi oraz inny-

13 D. Liszewski, Ekologiczna wizja Swiata, ,Wschodni Rocznik Humanistyczny” 2015, t. XI, s. 37-39.
14 S. Konstanczak, Ekologiczny Nobel, ,Problemy Ekologii” 2008, t. 12, nr 3 s. 131-133.

15 A. Skowronski, Filozoficzne i $wiatopogladowe implikacje kryzysu ekologicznego, ,Studia etckie” 2007,
s. 53-54.
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mi miedzynarodowymi jest Polityka ekologiczna panstwa 2030 — strategia roz-
woju w obszarze srodowiska i gospodarki wodnej, w skrocie: PEP20301.

Zostala ona przyjeta 16 lipca 2019 roku przez Rade Ministréw jako doku-
ment majacy na celu dopracowanie i zoperacjonalizowanie Strategii na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020, czyli SOR, a nie jako odrebny akt
prawny. Na wstepie nalezy jednak zauwazy¢, iz nie jest ona ustaws, a jedna
z dziewieciu zintegrowanych strategii, ktorej wykonaniu stuza programy ope-
racyjne. Gléwny cel zostal zaczerpniety bezposrednio z SOR, a dokladniej
z obszaru ,,Srodowisko” i okreslono go jako ,,rozwdj potencjatu srodowiska
na rzecz obywateli i przedsigbiorcéw”. Do tego dodano trzy cele szczegdtowe:

1) Cel szczegétowy I: Srodowisko i zdrowie. Poprawa jako$ci §rodowi-
ska i bezpieczenstwa ekologicznego;

2) Cel szczegdétowy 1I: Srodowisko i gospodarka. Zréwnowazone go-
spodarowanie zasobami srodowiska;

3) Cel szczegdtowy III: Srodowisko i klimat. Lagodzenie zmian klimatu
i adaptacja do nich oraz zarzadzanie ryzykiem klesk zywiotowych!”.

Nalezy stwierdzi¢, iz w trakcie przygotowywania strategii eksperci
w sposdb szczegdtowy dokonali analizy obecnego stanu $rodowiska i pra-
widlowo zidentyfikowali zagadnienia problematyczne, ktére wymagaja
wsparcia lub szczegdlnej uwagi. Cele szczegdtowe sg wspierane celami ho-
ryzontalnymi - edukacjg ekologiczng oraz §rodowiskiem i administracja.
Ich realizacja ma umozliwi¢ rozwijanie kompetencji srodowiskowych spo-
teczenstwa oraz podjecie proby wypracowania odpowiednich nawykéw
jego czlonkéw od najmlodszych lat zycia i poprawe efektywnosci funkcjo-
nowania instrumentéw ochrony $rodowiska. Tak okreslone cele znajdu-
ja swoje odzwierciedlenie w tekscie strategii, w tzw. interwencjach obej-
mujacych swoim zakresem wszystkie obszary tematyczne zarezerwowane
dla polityki ochrony §rodowiska'®. Nalezy zauwazy¢, ze sg one w pewnym
stopniu zaczerpniete z ONZ-owskich celéw zréwnowazonego rozwoju
i paryskiego porozumienia klimatycznego'®.

16 Uchwata Nr 67 Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2019 r w sprawie przyjecia ,Polityki Ekologicznej Panstwa 2030
— strategii rozwoju w obszarze $rodowiska i gospodarki wodnej” (M.P. poz. 794).

17 Ibidem, s. 9-12.

18 Ibidem, s. 17-25.

19 M. Niedzwiedz, Wybrane aspekty..., op. cit., s. 108.
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Na uwage zastuguje rowniez fakt, iz projekt zostal przygotowany 11 lip-
ca 2018 roku, czyli na rok przed wyborami parlamentarnymi, i zgtoszono do
niego az 799 uwag, z czego tylko 232 zostaly uwzglednione. Konsultacje spo-
teczne trwaly od 7 do 30 wrzesnia 2018 roku, a na uznanie zastuzyly te od-
noszace sie¢ do wsparcia finansowego przedsi¢biorcow. Formularz dotycza-
cy proponowanych zmian mozna bylto uzupetni¢ online, co dawalo wigksza
swobode i mozliwosci obywatelom mieszkajagcym w znacznej odlegtosci od
urzedow badz placéwek ministerialnych. Udzial spoleczenstwa w tak waz-
nym projekcie nalezy oceni¢ pozytywnie, jednakze niezrozumiate jest prze-
kazanie informacji o konsultacjach bezposrednio do zainteresowanych pod-
miotéw drogg mailows, co poskutkowalo brakiem odpowiedniej, publicznie
dostepnej informacji na stronach rzadowych.

PEP uchylila strategie Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko - per-
spektywa do 2020 roku (BEiS) w czesci dotyczacej Celu 1 (zréwnowazone
gospodarowanie zasobami $rodowiska) i Celu 3 (poprawa stanu srodowi-
ska)?®. Co wigcej, juz na samym poczatku rozdziela polityke energetyczng
i ekologiczng; do pierwszej z nich, przyjeto Polityke energetyczna Polski
do 2040 r. Silne zaleznosci miedzy dwiema tymi strategiami przejawiaja sie
w tematyce likwidacji zrodet emisji zanieczyszczen do powietrza, zarzadza-
nia zasobami geologicznymi, przeciwdzialania zmianom klimatu czy wspie-
rania wdrazania ekoinnowacji?!.

PEP2030 odnosi si¢ w swojej tresci do PEP2040, w szczego6lnosci przy
zagadnieniach dotyczacych wdrozenia energetyki jadrowej; w krotkim
akapicie zawiera jednak jedynie plusy takiego rozwigzania, nie wskazujac
na mozliwe zagrozenia w postaci wysiedlenia ludzi, obowigzku dostosowa-
nia terenu pod budowe elektrowni czy ingerencji w lokalny ekosystem?2.

W dokumencie brakuje réwniez wskazania OZE jako nadrzednych i przy-
znania im prymatu. Wskazuje sie, ze gtéwnym surowcem majacym zaspoko-
i¢ zapotrzebowanie na energie elektryczng jest wegiel kamienny i brunatny,
jedynie zaznacza si¢ udzial Zrodet odnawialnych®. Nalezy zauwazy¢, iz w kon-
sekwencji w dalszym toku wydobywany bedzie wegiel, co bedzie powodowa-
to tym samym degradacje Srodowiska na terenie obecnie dzialajgcych kopalni.

20 § 2 Uchwaly Nr 67 Rady Ministréw..., op. cit.
21 Ibidem, s. 11-14.

22 Ibidem.

23 Ibidem, s. 124-127.
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Spowoduje to, ze Polska nie bedzie w stanie wywiazac sie z przyjetej przez Unie
Europejska polityki Gotowi na 55, majacg na celu zminimalizowanie emisji
gazow cieplarnianych?*. Ponadto PEP2030 przewiduje mozliwos¢ wybudowa-
nia elektrowni jadrowych (pierwsza ma zosta¢ uruchomiona po 2025 r.) oraz
morskich farm wiatrowych, ale nie zawiera zadnych wytycznych co do ochro-
ny $rodowiska w tym zakresie — poza obszarem tematycznym zostajg zagro-
zenia dotyczace niszczenia ekosystemu czy finansowania tych przedsiewzigc.
PEP w zakresie przeciwdzialania tym zagrozeniom oraz zapewnienia bezpie-
czenstwa chemicznego, biologicznego, jadrowego i ochrony radiologicznej zo-
stala wyposazona w takie srodki interwencji jak: Krajowy plan gospodarki od-
padami 2022, Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
czy Program Paristwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2016-2020%".

Dzieki konsultacjom spotecznym do pierwotnego projektu PEP2030
zostaly dodane zagadnienia dotyczace laséw prywatnych. Wstepnie wspie-
ranie wielofunkcyjnej i trwale zréwnowazonej gospodarki lesnej stalo si¢
jednym z trzynastu kierunkow interwencji, ktéry powierzono catkowicie
Lasom Panstwowym. Po zmianach PEP2030 wskazuje, ze mimo iz znacz-
na cze$¢ laséw znajduje sie¢ w zarzadzie PGL LP, to ok. 19% nadal figu-
ruje jako lasy prywatne. Ponadto PEP podkresla, iz to wlasnie monopol
panstwa w tym sektorze wprowadza nie tylko najlepsza ochrone tej po-
wierzchni, ale réwniez jej utylizowanie, co pozwala na zachowanie funkcji
przyrodniczej, gospodarczej i spotecznej?®.

W celu sprawdzania i monitorowania wykonania zalozen i celéw stra-
tegii kluczowa role przyznano wskaznikom wydajnosci srodowiskowej —
dotycza one zdrowia srodowiskowego i ekosysteméw. Mozna zdoby¢ mak-
symalnie 100 punktéw, natomiast zalozeniem wynikajacym z strategii jest
uzyskanie przez Polske 70. Na tym samym szczeblu postawiono projekty
strategiczne, zadania stanowiace konkretyzacje¢ dziatan wskazanych w SOR
oraz inne dzialania zidentyfikowane w toku prac nad strategig?’.

24 Finansowanie transformacji klimatycznej, https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/green-dealffit-for-55/ :
27.09.2024).

25 Uchwata Nr 67 Rady Ministréw..., op. cit., s. 124-127.

26 Ibidem, s. 20-25.

27 Ibidem, s. 47-50.
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Dzialania proekologiczne
podejmowane przez Unie Europejska

Unia Europejska jako ugrupowanie polityczne i gospodarcze jest row-
niez organem majacym kompetencje do podejmowania decyzji w sprawie
polityki ochrony $rodowiska zgodnie z art. 11 i 191-193 Traktatu o funkcjo-
nowaniu Unii Europejskiej (TFUE). Do gtéwnych obszaréw dziatlania UE
w tej dziedzinie zaliczamy gospodarke odpadami, zmiany klimatu oraz za-
nieczyszczenia wody i powietrza®®.

Tematyka ekologii i ochrony $rodowiska pojawia si¢ w kazdym z naj-
wazniejszych traktatéw europejskich. W JAE, czyli Jednolitym akcie euro-
pejskim, po raz pierwszy ukazuje si¢ podstawa prawna wspoélnej polityki
ochrony $rodowiska, majaca na celu zachowanie jego jakosci, a tym samym
ochrone zdrowia ludzkiego i racjonalne wykorzystywanie zasobow natural-
nych. Traktat z Maastricht sprawil, Ze srodowisku naturalnemu nadano jesz-
cze wazniejszg role jako obszarowi polityki UE — mysl te kontynuowat trak-
tat z Amsterdamu, narzucajac obowigzek wlaczenia ochrony $rodowiska do
wszystkich polityk sektorowych UE?.

W 2019 roku Komisja Europejska zainicjowala Europejski Zielony
Lad, bedacy pakietem inicjatyw politycznych majacych ukierunkowaé¢ UE
na transformacje ekologiczng, zwieniczong neutralnoscig klimatyczna do
2050 roku. Jedng ze strategii przyjetych w ramach tych dziatan byla strategia
»0d pola do stotu”, wspierajaca cel gtéwny poprzez przestawienie obecnego
systemu zywnosciowego UE na model zréwnowazony?.

Do najwazniejszych osiggnie¢ obecnej dekady mozemy zaliczy¢ przyje-
te w 2021 roku Europejskie prawo o klimacie®!, ktore nie tylko zobowigzu-
je calg UE do osiagniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 roku, ale takze
ustanawia cel redukcji emisji gazéw cieplarnianych netto o co najmniej 55%
do 2030 r. - w zwigzku z tym zalozeniem, w kwietniu 2023 roku zatwierdzo-

28 Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej z dnia 13 grudnia 2007 r. (Dz.U. UE, 2016/c 202/01).

29 D. Mokolak, Polityka ochrony $rodowiska w podstawach traktatowych UE, ,Studia Ecologiae et Bioethicae”
2006, nr 4, s. 345-348.

30 Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 20.10.2021 r. w sprawie strategii ,Od pola do stotu” a rzecz spra-
wiedliwego, zdrowego i przyjaznego dla $rodowiska systemu zywnosciowego (2020/2260(INI)).

31 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) z dn. 30 czerwca 2021 r. w sprawie ustanowienia ram
na potrzeby osiggniecia neutralnosci klimatycznej i zmiany rozporzadzen (WE) nr 401/2009 i (UE) 2018/1999
(Europejskie prawo o klimacie) (Dz. Urz. UE L 243/1).
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ny zostal pakiet ,,Gotowi na 557, majacy nie tylko uaktualni¢ przepisy unijne,
ale i zmierza¢ do ograniczenia emisji i dekarbonizacji gospodarki’.

Dzialania unijne to jednak nie tylko dziatania na szczeblu europejskim,
ale takze miedzynarodowa wspodtpraca w zakresie ochrony srodowiska. UE
jako przedstawiciel calej organizacji prowadzi negocjacje dotyczace tego ob-
szaru, stajgc si¢ strong licznych umoéw $rodowiskowych dotyczacych roz-
norodnosci klimatycznej czy zmiany klimatu. Przykladami takich umow
s3: Agenda na rzecz zréwnowazonego rozwoju 2030° z 2015 roku, porozu-
mienie klimatyczne z Paryza i ramy z Sendai dotyczgce ograniczenia ryzyka
klesk zywiotowych.

UE oraz kazde z 27 panstw czlonkowskich w swoich budzetach zawarty
i zawierajg wydatki na ekologie i ochrone srodowiska. Cztonkowie maja pra-
wo do sktadania wnioskéw o dofinansowanie inicjatyw z tym zwigzanych.
Jak zaznaczylam wcze$niej, wraz z wejsciem w zycie JAE pojawila si¢ podsta-
wa prawna do ochrony srodowiska i tym samym finansowania tych dziatan.
Panstwa moga pozyska¢ pomoc finansowa zgodnie z art. 174 ust. 3 TWE
- pod uwage brane s m. in. dane naukowo-techniczne czy stan srodowi-
ska naturalnego, co powoduje, ze najwieksze szanse na dofinansowanie maja
panstwa slabiej rozwinigte, o wysokim stopniu zanieczyszczenia czy dopie-
ro kandydujgce do UE*.

W celu usprawnienia pomocy panstwom powstaty: Spoteczny Fundusz
Klimatyczny, Fundusz Modernizacji oraz Fundusz na rzecz Sprawiedliwej
Transformacji. Kazdy z nich ma przyczynic si¢ do lagodzenia negatywnych
skutkow, ktére moga stang¢ na drodze obywateli i firm we wprowadzaniu
zmian oraz wsparcia panstw o niskim dochodzie w takich sektorach jak
energia odnawialna, sieci energetyczne czy magazynowanie energii*.

Na uwage zastuguje tez fakt, ze poza dofinansowaniem unijnym pan-
stwa moga ubiegac si¢ o dodatkowe $rodki w bankach, przykladowo w Ban-
ku Swiatowym czy Europejskim Banku Odbudowy i Rozwoju albo w fun-

32 ,Gotowi na 55”: Rada przyjmuje kluczowe akty pozwalajgce zrealizowac cele klimatyczne na 2030 r., https://
www.consilium.europa.eu/pl/press/press-releases/2023/04/25/fit-for-55-council-adopts-key-pieces-of-
legislation-delivering-on-2030-climate-targets/ : 27.09.2024).

33 Organizacja Narodow Zjednoczonych, Agenda dla zréwnowazonego rozwoju 2030, https://sdgs.un.org/2030a-
genda., 2015 : 27.09.2024).

34 L. Bylicki, Ochrona $rodowiska w Unii Europejskiej, ,Zeszyty Naukowe PWSZ w Ptocku. Nauki Ekonomiczne”
2014, nr 20, s. 185-199.

35 O. Tkachuk, Europejski Zielony tad, czyli jak Unia Europejska zamierza uczynic¢ z Europy pierwszy neutralny
kontynent dla klimatu?, ,Politicja” 2024, nr 1, s. 332-334.
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duszach inwestycyjnych®®. Mozliwe sg nawet tzw. sponsoringi ekologiczne,
ktére prowadzone s3 przez organizacje ekologiczne. W Polsce jest to np.
Fundacja Albatros.

Podsumowanie

Nalezy zauwazy¢, ze PEP2030 jest strategia wyjatkowa — przede wszyst-
kim ze wzgledu na dokladng analize obszaréw wymagajacych wsparcia, ale
réwniez wskazywanie na przelomowe na obszarze Europy Wschodniej roz-
wigzania, tj.: farmy wiatrowe na morzu czy budowa elektrowni jagdrowych. Po-
nadto bezposrednio wpisuje si¢ w pojecie ekopolityki - jest to bowiem $wia-
doma dziatalnos$¢ panstwa, majaca na celu racjonalne wykorzystanie zasobow
i waloréw srodowiska naturalnego. PEP2030 wykazuje to poprzez analize ob-
szarow srodowiska wymagajacych zawyzonej ochrony oraz wskazuje na roz-
wigzania majace na celu dazy¢ do osiagniecia neutralnosci klimatycznej.

Duza role w kontekscie OZE, jezeli nie wskazuje si¢ ich wprost jako nad-
rzednych, nadaje si¢ réwniez rozwigzaniom fotowoltaicznym, ktore maja
w coraz wigkszym stopniu odpowiada¢ na zapotrzebowanie energetyczne.
Wplyw ONZ-owskich celéw zréwnowazonego rozwoju oraz unijnych dy-
rektyw na podjete dzialania i mozliwos$¢ uzyskania znacznych dofinansowan
na ich realizacje jest pozytywny.

Pewng wadg strategii jest fakt, Ze zajmuje ona ponad 300 stron, co znie-
checa obywateli niezwigzanych w zadnym stopniu z tematyka badz niezain-
teresowanych poglebianiem swojej wiedzy w zakresie ekologii. Brakuje zwie-
zfego podsumowania lub wskazania najwazniejszych zagadnien z kazdej
czesci — ewentualne broszury albo analizy mozliwe do znalezienia na stro-
nach internetowych rzadko kiedy pochodza ze stron rzadowych, a wigkszo-
$ci przygotowywane s3 przez organizacje pozarzadowe.

Dzialania proekologiczne Unii Europejskiej w znacznym stopniu wy-
znaczaja trendy polityki ekologicznej i polityki ochrony $rodowiska dla
wszystkich panstw czlonkowskich. Pakiet Gotowi na 55 ma na celu dopro-
wadzenie calego kontynentu do neutralnosci klimatycznej, wymaganej dla
zachowania naszej planety. Zalozenia programu, jak i rozporzadzen przyje-

36 L. Bylicki, Ochrona $rodowiska..., op. cit., s. 196-197.
37 Fundacja Albatros, Strefa sponsora, https://falbatros.pl/strefa-sponsora/ : 27.09.2024).
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tych w jego trakcie s3 zapewne przelomowe, ale wymagaja znacznych nakta-
dow pienig¢znych, co stalto si¢ problematyczne dla dopiero co rozwijajacych
sie panstw czlonkowskich.

Rola polityki w ochronie srodowiska jest nie do przecenienia. Wspodtcze-
sne wyzwania ekologiczne, takie jak zmiany klimatyczne, utrata bioréznorod-
nosci, zanieczyszczenie powietrza i wody oraz nadmierna eksploatacja za-
sobow naturalnych, wymagaja zdecydowanych i skoordynowanych dzialan
na poziomie migdzynarodowym, krajowym i lokalnym. Politycy i decyden-
ci muszg tworzy¢ i wdraza¢ prawo, ktore nie tylko chroni srodowisko, ale réw-
niez promuje zréwnowazone praktyki gospodarcze i spofeczne. Unia Euro-
pejska réwniez stawia na zielong transformacje, wprowadzajac ambitne cele
redukcji emisji gazéw cieplarnianych oraz inwestujac w zielone technologie.
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ZIELONA DYPLOMACJA.
JAK KRAJE SKANDYNAWSKIE WYKORZYSTUJA
EKOLOGIE DO WZMACNIANIA
SOFT POWER

Abstrakt. W rozdziale zostala poddana analizie rola ekologii jako elementu polityki soft power
na przykladzie panstw skandynawskich - Norwegii, Szwecji i Danii. Soft power, czyli zdolno$¢
przyciagania i wspdlpracy zamiast przymusu, odgrywa kluczowa role w miedzynarodowej
polityce wyzej wymienionych panstw. Kraje skandynawskie, postrzegane jako liderzy w zakresie
zrownowazonego rozwoju, wykorzystuja swoje zaangazowanie w ochrone $rodowiska do budowania
pozytywnego wizerunku na arenie miedzynarodowej. W rozdziale oméwione zostalo, w jaki
sposob ekologiczne inicjatywy, takie jak ambitne cele redukcji emisji CO,, inwestycje w odnawialne
zrodla energii oraz promowanie zréwnowazonego rozwoju, wzmacniaja miedzynarodowa pozycje
Skandynawii. Ponadto przeanalizowano, jak poprzez aktywne dzialania na rzecz globalnej polityki
klimatycznej i wspdlprace z organizacjami migdzynarodowymi panstwa skandynawskie ksztaltujg
globalne normy i standardy ekologiczne. W rozdziale oméwiono réwniez konkretne przypadki,
w ktorych ekologiczne zaangazowanie Skandynawii przelozylo si¢ na zwigkszenie ich wplywéw
politycznych i gospodarczych na arenie miedzynarodowej. Rozdzial ma na celu ukazanie, w jaki sposob
ekologiczne inicjatywy moga by¢ skutecznie wykorzystywane jako narzedzie soft power, wzmacniajac
pozycje¢ panstw na arenie miedzynarodowej oraz jak dzialania tego typu wplywaé moga na globalne
podejscie do kwestii zwigzanych z ochrong srodowiska.

Stowa kluczowe: soft power, ekologia, dyplomacja, Skandynawia.

Wprowadzenie

Kraje skandynawskie, czyli Szwecja, Norwegia i Dania, od wielu lat zaj-
muja czotowe miejsca w miedzynarodowych rankingach ochrony srodowi-
ska i zréwnowazonego rozwoju. To zaawansowane technologicznie, zamozne
i demokratyczne panstwa, ktore przyciagaja uwage reszty swiata osiggniecia-
mi w dziedzinie ochrony $rodowiska, polityki klimatycznej i innowacyjnych
rozwigzan proekologicznych. Nalezy jednak zauwazy¢, ze ochrona srodowi-
ska i walka ze zmianami klimatycznymi staly sie nie tylko kluczowym ele-
mentem polityki wewnetrznej, ale rwniez narzedziem, dzieki ktéremu kraje
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te wzmacniaja swojg soft power na arenie migdzynarodowej. Dzigki atrakcyj-
nosci ekologicznego stylu zycia, innowacyjnosci oraz budowanej odpowie-
dzialnosci za globalne problemy klimatyczne, Skandynawowie budujg swdj
wizerunek jako lideréw zréwnowazonego rozwoju na $wiecie'.

Definicja i znaczenie soft power oraz jej wykorzystanie
w polityce zagranicznej panstwa

Pojecie soft power (pol. migkka sita) wprowadzone zostalo przez amery-
kanskiego politologa Josepha Nye'a w 1990 roku® i odnosi sie do zdolnosci
panstwa do wplywania na inne podmioty nie za pomocg sily militarnej, czy
ekonomicznego przymusu, lecz poprzez atrakcyjnos¢ swojej kultury, warto-
$ci politycznych oraz publicznych polityk. Soft power to zdolnos¢ zdobywa-
nia sympatii, akceptacji i uznania bez koniecznosci stosowania twardej sity
(ang. hard power), takiej jak sily zbrojne, czy naciski gospodarcze.

Wedlug J. Nyea soft power opiera sie na trzech gléwnych zrédtach®. Pierw-
szym z nich jest kultura - nalezy dba¢ o to, aby byta atrakcyjna i inspiruja-
ca. Drugie zrédlo stanowig wartosci polityczne - system polityczny i warto-
$ci muszg by¢ uznawane za godne nasladowania. Jako ostatnie podaje polityke
zagraniczng — dzialania panstwa majg by¢ zgodne z miedzynarodowymi nor-
mami i zyskiwa¢ szerokie poparcie. Soft power polega na przycigganiu i wspol-
pracy, a nie na przymusie i kontroli. Moze zosta¢ wykorzystana w réznych
formach, do ktorych zaliczy¢ mozna m.in. instytucje migedzynarodowe, dyplo-
macje kulturalng, prowadzong wspdtprace naukows, dzialania humanitarne,
ale rowniez propagowanie warto$ci demokratycznych i praw cztowieka.

Soft power odgrywa kluczowg role w polityce miedzynarodowej, zwlasz-
cza w dobie globalizacji, gdzie wplywy panstw czesto zalezg nie tylko od ich
zasobdw militarno-gospodarczych, ale takze od tego, w jaki sg postrzega-
ne przez inne kraje i ich spoleczenstwa. Kraje posiadajgce dobrze rozwinigta
soft power majg zdolnos¢ przekonywania innych do realizacji ich intereséw
bez koniecznosci wykorzystania srodkéw przymusu, co nie tylko zmniejsza
ryzyko konfliktow, ale takze zwigksza szanse na dlugotrwate sojusze.

1 Ranking: The overall performance of all 193 UN Member States, Sustainable Development Report, https://da-
shboards.sdgindex.org/rankings : 24.09.2024)

2 J. Nye, Bound to Lead: The Changing Nature of American Power, Nowy Jork 1991, s. 31-32.
3 J. Nye, Soft Power: The Means to Success in World Politics, Nowy Jork 2005, s. 11-15.
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Mozna zatem w ocenie autora wymieni¢ nastepujace korzysci ptynace
z uzycia soft power:

1)

2)

3)

4)

lepsze relacje migdzynarodowe — panstwo jest w stanie budowac
bardziej pozytywne stosunki z innymi krajami dzigki zastosowaniu
dialogu i wspotpracy,

mozliwos¢ ksztaltowania globalnych norm - panstwa o silnej soft
power moga wplywa¢ na tworzenie miedzynarodowych norm
i standardéw, na przyktad w dziedzinie ochrony $rodowiska czy
praw czlowieka,

stabilnos¢ wewnetrzna — atrakcyjnos¢ kultury i wartosci przycig-
gna¢ moze zagraniczne inwestycje, uzdolnionych fachowcéw i tury-
stow, co przyczynia sie do rozwoju gospodarki,

wplyw na opinie publiczne — pozytywny wizerunek panstwa zwigk-
sza jego zdolno$¢ do zdobywania poparcia dla swoich dziatan wéréd
obywateli innych krajow.

Panstwa wykorzystuja soft power w réznorodny sposob w zaleznosci od
swoich potrzeb i celow politycznych, a takze posiadanych zasobow i czyn-
nikéw kulturowych. Uzycie soft power najczgsciej zaobserwowaé mozna wr:

1)

2)

dyplomacji kulturalnej — polega ona na promowaniu kultury i sztu-
ki danego kraju na arenie miedzynarodowej. Przykladowo, Fran-
cja od dziesigcioleci aktywnie wspiera swoje instytuty kultury, ta-
kie jak Alliance Frangaise, ktére promuja jezyk i kulture francuska
we wszystkich zakatkach $wiata*. Z kolei Niemcy korzystajg z sieci
Goethe-Institut (w Polsce — Instutut Goethego), ktoéry promuje je-
zyk niemiecki oraz niemiecky sztuke, literature i nauke®,

edukacji i wspétpracy naukowej — zwiekszanie liczby studentow zza
granicy oraz oferowanie im stypendiow to kolejne wazne narzedzie
soft power. Panstwa takie jak Stany Zjednoczone, czy Wielka Bry-
tania odgrywajg bardzo istotng role w globalnym systemie eduka-
cyjnym, przyciaggajac studentéw z calego $wiata do swoich reno-
mowanych uniwersytetéw. Promujg dzigki temu swoje wartosci,
ale rowniez budujg przyszte elity innych krajow®, ktére w swoich

(¢}

Alliance Frangaise, About us, https://www.alliancefr.org/en/about : 24.09.2024).
Goethe Institut Polska, Zadania i cele, https://www.goethe.de/ins/pl/pl/ueb/auf.html : 24.09.2024).

W. Ellis, America and Britain are still educating the world’s leaders, ,Politico” 02.09.2023 r., https://www.politi-
co.eu/article/america-and-britain-educating-worlds-leaders/ : 27.09.2024).
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3)

4)

5)

6)

dalszych dzialaniach i w miare rozwoju swoich karier podchodzi¢
moga do USA czy Wielkiej Brytanii z sympatig i zrozumieniem,
pomocy rozwojowej i humanitarnej — kraje takie jak Norwegia, Szwe-
cja i Dania s3 globalnymi liderami w dziedzinie pomocy humani-
tarnej, czy finansowania projektéw dot. zréwnowazonego rozwoju.
Norwegia wspiera wiele projektéw zwigzanych z ochrong $rodowi-
ska, a takze angazuje si¢ w miedzynarodowg ochrone¢ praw czlowie-
ka. Pomoc humanitarna pomaga w tworzeniu pozytywnego wizerun-
ku panstwa, wzmacniajac jego wplywy w krajach rozwijajacych si¢’,
dyplomacji sportowej — migdzynarodowe wydarzenia sportowe, ta-
kie jak Igrzyska Olimpijskie, czy Mistrzostwa Swiata w Pitce Noznej
moga zosta¢ wykorzystane do promocji kraju i jego kultury. Przy-
ktadem moze by¢ Brazylia, ktéra organizujac Mundial w 2014 roku
oraz Letnie Igrzyska Olimpijskie w 2016 roku, starala sie zwiekszy¢
swoja atrakcyjno$¢ na arenie migdzynarodowej, cho¢ w przypadku
Brazylii wydarzenia te wzbudzity takze kontrowersje®,

promocji zrownowazonego rozwoju i ekologii — wspolczesne kra-
je, miedzy innymi panstwa skandynawskie, wykorzystuja swoja po-
lityke proekologiczna w celu zbudowania pozytywnego wizerunku
na arenie miedzynarodowej. Szwecja oraz Dania staly sie liderami
w dziedzinie walki ze zmianami klimatycznymi®, a takze rozwoju
zielonych technologii, co wzmacnia ich pozycje jako wzoréw do na-
sladowania w zakresie zréwnowazonego rozwoju,

mediach i popkulturze — przemyst medialny i rozrywkowy odgrywa
istotng role w promowaniu soft power. Stany Zjednoczone chetnie
korzystaja z globalnej dominacji Hollywood i amerykanskich me-
diow, ktore ksztaltuja miedzynarodowe postrzeganie USA. Podob-
nie Korea Poludniowa z sukcesem promuje swojg kulture dzigki tzw.
»Hallyu”, czyli koreanskiej fali popkultury'®, ktérej najwazniejszymi
elementami sg muzyka K-pop, filmy i seriale.
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Soft power jest kluczowym elementem wspdtczesnej polityki zagranicz-
nej wielu panstw, ktore chcg wplywac¢ na inne kraje poprzez atrakcyjnosc¢
swoich wartosci, kultury, polityki oraz idei. W zglobalizowanym s$wiecie,
a co za tym idzie coraz wigkszej zaleznosci migdzynarodowej, panstwa o sil-
nej soft power majg wieksza zdolnos¢ do budowania trwalych relacji mie-
dzynarodowych, ksztaltowania globalnych norm i standardéw oraz wptywa-
nia na opini¢ publiczng. Wykorzystanie miekkiej sily jest zatem kluczowym
narzedziem dla panstw, ktore chca budowaé swojg pozycje na arenie mie-
dzynarodowej w sposdb oparty na wspdlpracy i wzajemnym zaufaniu, a nie
na dominacji i przymusie.

Ekologia natomiast staje si¢ jednym z kluczowych narzedzi budowa-
nia soft power. Skandynawowie, ktorzy z sukcesem 13cza wysoki poziom zy-
cia ze skuteczng polityka ekologiczna, nie tylko wplywaja na inne panstwa,
ale takze wzmacniaja swoja miedzynarodowa reputacje. W miare jak glo-
balna $wiadomos¢ ekologiczna wzrasta, kraje, ktore wykazuja si¢ odpowie-
dzialno$cia za otoczenie, zyskuja na znaczeniu w miedzynarodowej polityce.
Skandynawowie, angazujac si¢ w ochrone $rodowiska na poziomie lokalnym
i globalnym, skutecznie promuja swoja unikalng marke soft power.

Skandynawia jako lider w polityce klimatycznej

Jednym z najistotniejszych obszaréw, w ktéorym Skandynawia zdobyla
uznanie miedzynarodowe, jest polityka klimatyczna. W dobie globalnego
kryzysu klimatycznego kraje, takie jak Szwecja, Norwegia i Dania odgrywa-
ja kluczowg role w miedzynarodowych negocjacjach klimatycznych, a tak-
ze inspirujg inne kraje do podejmowania coraz ambitniejszych dzialan w za-
kresie ochrony srodowiska.

Szwecja byla jednym z pierwszych krajéw na $wiecie, ktére wprowadzi-
ly podatek weglowy (1991 rok''). Ten przetomowy krok przyczynit sie do
znaczacej redukcji emisji CO, w kraju, nie wpltywajgc negatywnie na roz-
woj gospodarczy. Wprost przeciwnie, Szwecji udato si¢ zbudowaé model
zrownowazonego rozwoju, ktdry faczy wzrost gospodarczy z ochrong srodo-
wiska. Sukces tego rozwigzania przyciagnat uwage innych krajow, ktoére za-

1 K. Andersson, Opinia Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego ,Mechanizmy podatkowe
na rzecz zmniejszenia emisji CO2”, EUR-Lex, 28.10.2020 r., https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/
PDF/?uri=CELEX:520201E1132, : 29.09.2024).
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czely czerpa¢ z doswiadczen Szwecji w tej dziedzinie. Dania stala sie §wiato-
wym liderem w produkcji energii wiatrowej. Okolo 50% energii elektrycznej
w Danii pochodzi z farm wiatrowych'?, a dunskie firmy, takie jak Vestas eks-
portuja technologie odnawialnych zZrédet energii na caty §wiat. Dania aktyw-
nie promuje miedzynarodowa wspdtprace w dziedzinie energii odnawialnej,
organizujac konferencje o zasiegu globalnym i inne wydarzenia branzo-
we. Norwegia pomimo faktu, Ze jest jednym z najwiekszych producentéw
ropy naftowej na $wiecie, stara si¢ balansowa¢ pomiedzy korzystaniem z za-
sobow naturalnych a prowadzeniem odpowiedzialnej polityki klimatycz-
nej. Norwegowie zainwestowali miliardy w rozwdj technologii wychwytywa-
nia i sktadowania dwutlenku wegla (CCS - Carbon Capture and Storage)
oraz w programy ochrony laséw tropikalnych, takie jak REDD+ (nie unika-
jac jednoczesénie zarzutéw o polityczne motywy swoich dziatan'?). Norwegia
stara si¢ w ten sposob laczy¢ rozwdj gospodarczy z globalng odpowiedzial-
noscig za srodowisko, zyskujac uznanie na arenie miedzynarodowe;j.

Kraje skandynawskie postawily na ekologiczne innowacje, ktore nie tyl-
ko przyczyniajg si¢ do ochrony srodowiska, ale takze wzmacniajg ich pozy-
cj¢ na $wiatowych rynkach technologicznych. Rozwdj tychze stal sie jednym
z ftundamentow skandynawskiej gospodarki, a technologie zwiazane z ener-
gia odnawialng, recyklingiem, czy transportem elektrycznym staly sie hitami
eksportowymi. Dania oprocz wspomnianej juz energetyki wiatrowej rozwija
technologie zwigzane z efektywnoscia energetyczng i zarzadzaniem zasoba-
mi wodnymi. Dunskie firmy, takie jak Grundfos, specjalizujg si¢ w produk-
cji pomp i systemow zarzadzania woda, ktore sg wykorzystywane na catym
$wiecie do zmniejszania zuzycia wody i energii w gospodarstwach domo-
wych oraz przemystowych!. Szwecja réwniez odgrywa kluczowg role w roz-
wijaniu technologii zwigzanych z recyklingiem i gospodarkg o obiegu za-
mknietym. Kraj ten jest jednym z lideréw w przetwarzaniu odpadéw - 99%
$mieci jest ponownie wykorzystywanych lub przetwarzanych na energie'.
Sztokholm - jedno z najczystszych miast $wiata — jest wzorem dla innych
metropolii, ktére starajg si¢ wdraza¢ podobne systemy recyklingu i zréwno-
wazonego zarzadzania odpadami. Kolejne z panstw skandynawskich, Nor-

12 A.Jankowska, Jakrobigto Duniczycy? Politykaenergetycznaw Danii, Energetyka24.com,07.11.2023r., https://ener-
getyka24.com/elektroenergetyka/analizy-i-komentarze/jak-robia-to-dunczycy-polityka-energetyczna-w-danii,
:129.09.2024).

13 P. Czembrowski, J. Kronenberg, E. Orligéra-Sankowska, REDD+ ..., op. cit., s. 10253.
14 Grundfos, Ambicje, https://www.grundfos.com/pl/about-us/sustainability/ambitions : 29.09.2024).
15 Szwedzka rewolucja w dziedzinie recyklingu, https://www.spcc.pl/node/15758 : 29.09.2024).
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wegia, jest pionierem w dziedzinie technologii zwigzanych z elektromo-
bilnoscig. Dzigki korzystnym regulacjom prawnym i ulgom podatkowym
Norwegia stala si¢ jednym z najwiekszych rynkéw pojazdéw elektrycznych
na $wiecie. W sierpniu 2024 roku 94% wszystkich sprzedanych samochodéow
w Norwegii bylo w pelni elektrycznych'®. Tego rodzaju osiggniecia w obsza-
rze ekologicznych technologii wzmacniaja pozycje Norwegii jako kraju, kté-
ry nie tylko stawia na innowacje, ale takze przyczynia si¢ do globalnej walki
z emisjg gazoéw cieplarnianych.

Skandynawski styl Zycia jako wzor do nasladowania

Skandynawowie od dawna starajg si¢ promowac styl Zycia oparty
na bliskim kontakcie z naturg, prostocie i odpowiedzialnos$ci za srodowi-
sko. W Skandynawii ekologia przenika wszystkie aspekty Zycia codzienne-
go - od transportu, przez diete, az po budownictwo. Tego rodzaju proeko-
logiczne podejscie do zycia jest nie tylko charakterystyczne dla regionu, ale
réwniez inspiruje inne kraje do wdrazania podobnych zmian. Kopenha-
ga jest uznawana za jedno z najbardziej ekologicznych miast §wiata. Duza
czg$¢ mieszkancow miasta codziennie korzysta z roweréw jako gléwnego
srodka transportu. Miasto od wielu lat dazy do osiagnigcia pelnej neutral-
nosci weglowej dzigki wprowadzaniu innowacyjnych rozwigzan w trans-
porcie publicznym, infrastrukturze miejskiej, czy zarzadzaniu energia.
W Norwegii duzy nacisk kladzie si¢ na zréwnowazone budownictwo. Oslo,
jedno z pierwszych miast na $wiecie, ktére wprowadzito miejskie strefy ni-
skoemisyjne, stawia na ekologiczne budynki wykorzystujace odnawialne
zrodla energii oraz materiaty budowlane pochodzace z recyklingu. Skan-
dynawska architektura zyskala miedzynarodowe uznanie jako wzdr 13-
czenia estetyki z ekologiczng funkcjonalnos$cia. Szwedzi promujg réwniez
koncepcje lagom, co ttumaczy¢ mozna jako ,w sam raz’, ktéra odnosi sie
do dazenia do harmonii i zréwnowazonego zycia. Popularno$¢ szwedzkich
marek, takich jak Ikea, ktére promuja ekologiczne podejscie do projekto-
wania wnetrz, przyczynia sie do rozprzestrzeniania tych warto$ci na inne
kraje. Dunczycy z kolei staraja si¢ zy¢ zgodnie z filozofig hygge, zakladajaca

16 K. Nowak, Norwegowie pobili rekord aut elektrycznych. Nie zbliza sie do nich zaden kraj na $wiecie, Forsal.pl,
21.09.2024 r., https://forsal.pl/biznes/motoryzacja/artykuly/9613403,norwegowie-pobili-rekord-aut-elektrycznych-
nie-zbliza-sie-do-nich-zad.html : 29.09.2024).
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poszukiwanie réownowagi i rados¢ z malych rzeczy'”. Obie koncepcje zdo-
bywaja na $wiecie coraz wigksza popularno$¢, skutecznie pomagajac w re-
alizacji skandynawskiego soft power.

Dyplomacja ekologiczna

Dyplomacja ekologiczna stala si¢ jednym z kluczowych narzedzi poli-
tyki zagranicznej krajow skandynawskich. W obliczu globalnych wyzwan,
takich jak zmiany klimatyczne, degradacja $rodowiska i zanieczyszczenie,
Szwecja, Norwegia i Dania przyjely strategie, w ktorej ochrona srodowiska
i walka o zréwnowazony rozwdj sg centralnymi elementami ich miedzyna-
rodowej strategii. Kraje te skutecznie wykorzystuja swoja reputacje liderow
w dziedzinie ochrony klimatu i ekologicznych innowacji do tworzenia wa-
runkéw, ktére umozliwig im skuteczny wplyw na inne kraje i ich polityki
oraz promowanie wlasnych wartosci. W ten sposéb Skandynawowie nie tyl-
ko poprawiajg swoja pozycje na arenie miedzynarodowej, ale takze ksztaltu-
ja globalne normy i strategie dotyczace srodowiska.

Szwecja od lat promuje swoja polityke zagraniczng oparta na ochronie
srodowiska i zréwnowazonym rozwoju, zaréwno w ramach dziatan Unii Eu-
ropejskiej, jak i ONZ. Szwedzka dyplomacja ekologiczna koncentruje si¢
na pomocy rozwojowej, wspierajac projekty zwigzane z ochrong $rodowiska,
adaptacjg do zmian klimatu i promowaniem energii odnawialnej. Szwecja
jest jednym z gtéwnych darczyncdw w ramach Global Environment Facili-
ty'® (GEF) - funduszu miedzynarodowego, ktéry wspiera kraje rozwijajg-
ce sie w ich staraniach na rzecz ochrony $rodowiska. Projekty finansowane
przez GEF obejmujg ochrong bioréznorodnosci, zarzgdzanie wodg i zréw-
nowazong gospodarke lesna. Szwedzkie wsparcie finansowe oraz technolo-
giczne dla krajow rozwijajacych si¢ wzmacnia jej soft power, a takze pozwa-
la na szerzenie warto$ci zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem na catym
$wiecie. Szwedzka dyplomacja klimatyczna oparta na miedzynarodowej
wspolpracy i promowaniu transformacji energetycznej umacnia pozycje
kraju jako globalnego lidera w walce z kryzysem klimatycznym.

17 C. Abrahams, Hygge: A Celebration of Simple Pleasures. Living the Danish Way, Londyn 2016, s. 3.

18 Sweden s fourth national communication on climate change, Ministry of Sustainable Development Sweden,
s. 16, https://unfccc.int/resource/docs/natc/swenc4.pdf, : 30.09.2024).
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Dania przyczynia si¢ do promowania miedzynarodowej wspolpracy
w zakresie energii odnawialnej dzigki rozwojowi technologii wiatrowej, sta-
jac sie globalnym liderem w produkcji energii pochodzacej z wiatru, a tak-
ze kluczowym eksporterem technologii zwigzanych z energia odnawialna.

Norwegia odgrywa istotng role w finansowaniu zréwnowazonego roz-
woju dzigki Norweskiemu Mechanizmowi Finansowemu znanemu jako
Fundusze norweskie. Srodki te wspieraja inicjatywy w krajach rozwijaja-
cych si¢ oraz panstwach Europejskiego Obszaru Gospodarczego, promujac
ochrone $rodowiska, zmniejszanie emisji gazow cieplarnianych oraz zréw-
nowazong gospodarke energetyczng. Fundusze te s réwniez wazng czescia
norweskiej strategii wspierania zréwnowazonego rozwoju w Europie Srod-
kowej i Wschodniej. Norwegia inwestuje w projekty zwigzane z biorézno-
rodnoscig oraz zielong infrastrukturg®.

Kraje skandynawskie wspolpracuja réwniez na poziomie regional-
nym, wykorzystujac dyplomacje ekologiczng w ramach Rady Nordyc-
kiej?’. Dzieki wspdlnym inicjatywom dotyczgcym zréwnowazonego roz-
woju, ochrony $rodowiska i walki ze zmianami klimatycznymi, panstwa te
umacniajg swoja pozycje pionierdw na arenie miedzynarodowej. Wspol-
ne projekty, takie jak rozwdj zielonych technologii i promocja gospodar-
ki o obiegu zamknietym, s przyktadami, jak kraje skandynawskie integru-
ja swoje polityki w celu maksymalizowania wplywu na globalne standardy
ochrony $rodowiska. Ponadto wspdtpracuja z miedzynarodowymi organi-
zacjami, takimi jak Organizacja Narodéw Zjednoczonych, Unia Europej-
ska, czy Organizacja Wspolpracy Gospodarczej i Rozwoju, aby promowac¢
coraz ambitniejsze cele klimatyczne.

Skandynawskie firmy, co zostalo wspomniane we wczesniejszej czesci roz-
dzialu, réwniez odgrywaja kluczowa role w promowaniu zréwnowazonego
rozwoju na $wiecie, wzmacniajac proekologiczng reputacje regionu. Za przy-
kiad postuzy¢ moze Ikea, ktora stala si¢ globalnym ambasadorem zréwno-
wazonego stylu zycia promujacym ekologiczng produkcje i recykling. Firma
w oficjalnych przekazach zobowigzuje si¢ do pelnego przejscia na energie od-
nawialng w swoich dzialaniach oraz do tworzenia produktéw z materialéw po-

19 J. Zabawa, Bankowo$c¢ ekologiczna w spotecznej odpowiedzialno$ci biznesu: rola, uwarunkowania i mierniki,
Wroctaw 2019, s. 88.

20 M. Balcerzak, R. Bierzanek, M. Katdunski, J. Symonides, Prawo migdzynarodowe publiczne, Warszawa 2023,
s. 405.
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chodzacych z recyklingu. Producent samochodéw Volvo, cho¢ przejety przez
chinska korporacje Geely, zobowigzal si¢ w 2021 roku do pelnej elektryfikacji
swojej floty do 2030 roku, co wpisuje si¢ w globalny trend dekarbonizacji prze-
mystu motoryzacyjnego. Z deklaracji wycofal si¢ we wrzesniu 2024 roku, za-
znaczajac jednak, ze chciatby osiaggnac¢ wynik na poziomie 90-100% produkcji
aut elektrycznych i hybrydowych?!, co i tak stanowi ambitny plan.

Podsumowanie

Kraje skandynawskie od lat zajmujg czolowe miejsca w miedzynarodo-
wych rankingach zréwnowazonego rozwoju i ochrony §rodowiska. Skutecz-
nie facza swoja polityke klimatyczng z promowaniem soft power, wzmacnia-
jac swdj miedzynarodowy wplyw dzieki atrakcyjnosci ekologicznego stylu
zycia i innowacjom technologicznym.

Koncepcja soft power wprowadzona przez Josepha Nye'a opiera si¢ na zdol-
nosci panstwa do wptywania na inne nie przez przymus, ale poprzez przycia-
ganie za pomoca kultury, wartosci politycznych i polityki zagranicznej. Kraje
skandynawskie swietnie wykorzystuja te elementy, promujac swoje proeko-
logiczne wartosci i technologie na arenie migdzynarodowej. Przykltadem ich
dzialan jest rozwéj dyplomacji ekologicznej, pomoc humanitarna oraz szero-
ka wspotpraca naukowa i kulturalna. Szwecja byla jednym z pierwszych kra-
jow, ktore wprowadzity podatek weglowy w 1991 roku, co stato si¢ wzorem dla
innych panstw. Dania stala si¢ $wiatowym liderem w produkcji energii wiatro-
wej, a norweskie innowacje w zakresie wychwytywania dwutlenku wegla oraz
wspieranie ochrony laséw tropikalnych przez programy, takie jak REDD+, po-
twierdzaja zaangazowanie Norwegii w globalng ochrone klimatu. Kraje te nie
tylko dbaja o ochrone srodowiska wewnatrz swoich granic, ale takze aktyw-
nie promuja dzialania proekologiczne na calym swiecie. Innowacje ekologicz-
ne stanowig podstawe gospodarki panstw skandynawskich. Dunskie firmy, ta-
kie jak Vestas i Grundfos, eksportuja zielone technologie, przyczyniajac si¢ do
globalnej transformacji energetycznej. Szwecja, jako lider w zakresie recyklin-
gu i gospodarki o obiegu zamknigtym, przetwarza niemal 99% swoich odpa-
dow. Z kolei Norwegia promuje elektromobilnos¢, osiagajac niezwykle wysoki
udzial pojazdéw elektrycznych na rynku.

21 T. Libczynski, Nieche¢ do samochoddéw elektrycznych zmienia plany firm. Wszystkie silniki pozostajg
w ofercie Volvo, Forsal.pl, 05.09.2024 r., https://forsal.pl/biznes/motoryzacja/artykuly/9598303,niechec-do-
samochodow-elektrycznych-zmienia-plany-firm-wszystkie-siln.html : 30.09.2024).
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Skandynawski styl zycia oparty na prostocie, zréwnowazonym rozwo-
ju i bliskim kontakcie z naturg stal si¢ wzorem do nasladowania dla innych
krajow. Kopenhaga i Oslo daza do neutralnosci klimatycznej, promujac eko-
logiczny transport, zrownowazone budownictwo oraz innowacyjne roz-
wigzania urbanistyczne. Ponadto koncepcje, takie jak szwedzkie lagom, czy
dunskie hygge, zyskuja miedzynarodowa popularno$¢, wspierajac wizerunek
regionu jako ekologicznego i harmonijnego.

Dyplomacja ekologiczna stala si¢ centralnym narzedziem polityki za-
granicznej krajow skandynawskich. Szwecja aktywnie wspiera Global Envi-
ronment Facility, finansujac projekty ochrony $rodowiska w krajach rozwi-
jajacych sie, a Norwegia inwestuje w Fundusze norweskie, ktore wspieraja
zréwnowazony rozwéj w Europie Srodkowej i Wschodniej. Wspélne inicja-
tywy, takie jak promowanie gospodarki o obiegu zamknietym i rozwdj zielo-
nych technologii, przyczyniajg si¢ do umocnienia pozycji Skandynawii jako
lidera w globalnych dziataniach na rzecz ochrony $rodowiska.

Skandynawia w sposéb wyjatkowo skuteczny wykorzystuje ekologie jako
narzedzie soft power, budujac swoja migdzynarodowa reputacje dzigki inno-
wacjom technologicznym, polityce klimatycznej i stylowi zycia. Kraje, takie
jak Szwecja, Dania i Norwegia, odgrywaja kluczowa role w ksztaltowaniu glo-
balnych norm ochrony $rodowiska i promowaniu zréwnowazonego rozwoju,
przy jednoczesnym wzmacnianiu swojej pozycji na arenie miedzynarodowe;j.
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PROJEKTOWANIE METAPOWIERZCHNI
DO PROCESU POZYSKIWANIA ENERGII
Z ZAKRESU FAL MIKROFALOWYCH

Abstrakt. Zréwnowazony rozwdj polega na odpowiedzialnym zarzadzaniu zasobami naturalnymi,
aby zapewni¢ dobrobyt przyszlym pokoleniom!. W kontekécie technologii oznacza to tworzenie
urzadzen minimalizujacych wplyw na $rodowisko, np. poprzez wykorzystanie odnawialnych
zrédet energii>. Metapowierzchnie, sztucznie wytwarzane materialy o unikalnych wiasciwo$ciach
elektromagnetycznych, moga wspiera¢ zrdwnowazony rozwdj. Poprzez ich zastosowanie mozliwe
jest pozyskiwanie energii z fal mikrofalowych (0,8-3 GHz), co umozliwia zasilanie matych
urzadzen elektronicznych. W tym celu przeprowadzone zostaly symulacje réznych konfiguracji
metapowierzchni w $rodowisku COMSOL, ktdére potwierdzily zjawisko absorpcji energii przez
material. W artykule poréwnano rézne konfiguracje metapowierzchni do celéw pozyskiwania energii
z zakresu fal mikrofalowych.

Slowa kluczowe: metapowierzchnia, pozyskiwanie energii, mikrofale.

Wprowadzenie

Zréwnowazony rozwdj to koncepcja, ktéra nabiera coraz wiekszego zna-
czenia w obliczu globalnych wyzwan srodowiskowych i spotecznych'. Do za-
lozen zréwnowazonego rozwoju nalezy harmonizacja dziatan gospodarczych,
spotecznych i ekologicznych w taki sposéb, aby zaspokaja¢ potrzeby obecnych
pokolen bez uszczerbku dla zdolnosci przyszlych generacji®. Podtrzymywanie
procesow technologicznych bez powodowania szkody dla srodowiska wigze
sie z m.in.: z wykorzystaniem zasobéw w odpowiedzialny sposéb. W sferze

1 K.E. Portney, Sustainability, Cambridge, MA, 2015, s 1-28.
2 J. Randolph, G.M. Masters, Energy for sustainability: Technology, planning, policy, Washington 2008, s 71-113.
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technologii, termin zréwnowazonego rozwoju obejmuje nie tylko rozwoj, ale
réwniez wdrazanie nowych rozwigzan technologicznych przyjaznych dla $ro-
dowiska. Obejmuje to m.in. ich wykorzystanie w sektorach energii odnawial-
nej lub zmniejszenie ich negatywnego wplywu na $rodowisko. Osiagniecie
zrownowazonej przyszloéci wymaga nie tylko wykorzystania zréwnowazo-
nych zrédet energii, ale takze polgczenia ich z technologiami przyjaznymi dla
srodowiska w celu ich ostatecznego zastosowania.

Proces pozyskiwania energii

Aktualnie pozyskiwanie energii to jedno z kluczowych wyzwan z jaki-
mi musi mierzy¢ si¢ wspolczesne spoleczenstwo. W obliczu rosngcego za-
potrzebowania energetycznego oraz koniecznosci ochrony $rodowiska co-
raz wigksze znaczenie zyskuja alternatywne zrédta energii. Cho¢ tradycyjne
zasoby, takie jak wegiel, ropa naftowa czy gaz ziemny, wciaz maja duze zna-
czenie w energetyce, ich stosowanie wiaze si¢ z powaznymi problemami eko-
logicznymi tj.: zanieczyszczenie powietrza czy nasilenie efektu cieplarniane-
go. Na calym $wiecie ro$nie $wiadomos$¢ koniecznosci zmiany podejscia do
pozyskiwania energii. Coraz cze¢$ciej zwraca si¢ uwage na odnawialne zrodta
energii® - takie jak energia stoneczna, wiatrowa, geotermalna czy wodna®.
Oferuja one ekologiczne rozwigzania bazujace na niewyczerpywalnych za-
sobach naturalnych. Wprowadzenie proekologicznych technologii, ze wzgle-
du na ich zeroemisyjnos¢, jest kluczowe dla realizacji strategii zrownowazo-
nego rozwoju. W dobie postepujacych zmian klimatycznych, zréwnowazone
zarzadzanie zasobami energetycznymi staje sie nie tylko koniecznoscia eko-
logiczny, ale takze wyzwaniem o wymiarze globalnym.

Proces pozyskiwania energii (ang. Energy harvesting) jest podej$ciem
proekologicznym, ktére pozwala na bezprzewodowe pozyskiwanie energii.
Polega on na przechwytywaniu i przeksztalcaniu energii z otoczenia w ener-
gie elektryczna, ktéra moze by¢ nastepnie wykorzystywana do zasilania réz-
nych urzadzen elektronicznych’. Wybor Zrédta pozyskiwania energii zalezy
od konkretnego zastosowania i srodowiska, w ktdrym urzadzenie jest uzy-
wane. Rézne zrodla majg inne wymagania, stad kluczowym etapem tworze-

3 R. Singh et al., Energy System 4.0: Digitalization of the energy sector with inclination towards sustainability,
.Sensors” 2022, t. 22, nr 17, 6619, s. 7-26.

4 E. Papadis, G. Tsatsaronis, Challenges in the decarbonization of the energy sector, ,Energy” 2020, t. 205,
118025, s. 3-9.

5 S. Priya, D.J. Inman (red.), Energy harvesting technologies, t. 21, New York 2009, s 287-322.
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nia urzadzenia do pozyskiwania energii z otoczenia, jest dokladne poznanie
jego potencjalnego zastosowania.

Pozyskiwanie energii z niewyczerpanych, przyjaznych dla srodowiska
zrodel oferuje potencjal nieograniczonego zasilania urzadzen poprzez po-
bieranie energii bezposrednio z otaczajacego srodowiska. Jedna z metod
jest zbieranie energii RF (ang. Radio Frequency), ktére wykorzystuje an-
teny umieszczone na szybach samochodéw’, budynkach lub innych miej-
scach w celu przechwytywania obfitej energii RF emitowanej przez pobli-
skie zrodta®. W celu zasilania urzadzen, ktére maja niskie zapotrzebowanie
energetyczne, mozna polegac na zbieraniu energii RE Praktyczne podejscie
do zbierania energii RF obejmuje projektowanie systemow, ktore zarzadza-
ja i optymalizuja zebrang energie, zwickszajac efektywno$¢ energetyczna
i zwigkszajac zysk anteny w zastosowaniach takich jak bezprzewodowe sieci
czujnikéw (Rysunek nr 1). Rosnace zapotrzebowanie na systemy z wlasnym
zasilaniem napedza badania nad pozyskiwaniem energii.

Rys. 1. Zalozenie projektowe bezprzewodowego zasilania czujnikow
dla zakresu promieniowana mikrofalowego, w ktérym czujniki posiadaja
wbudowang technologie absorbujaca padajace fale elektromagnetyczne
oraz prostownik pozwalajacy na uzyskanie napiecia stalego

promieniowanie
mikrofalowe

Zrédlo: opracowanie wlasne.

6 X. Lu et al., Wireless networks with RF energy harvesting: A contemporary survey, ,|JEEE Communications
Surveys & Tutorials” 2014, t. 17, nr 2, s. 757-789.

7 S. Hemour et al., Towards low-power high-efficiency RF and microwave energy harvesting, ,|EEE transactions
on microwave theory and techniques” 2014, t. 62, nr 4, s. 965-976.

8 V. Marian et al., Strategy for microwave energy harvesting from ambient field or a feeding source, ,|[EEE

Transactions on Power Electronics” 2012, t. 27, nr 11, s. 4481-4491.
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W szczegoélnodci znaczna cze$¢ powszechnie stosowanej energii RF
znajduje sie¢ w zakresie czestotliwosci mikrofalowych od 0,8 do 3 GHz. Za-
kres ten obejmuje wiele popularnych systemdéw komunikacyjnych, takich
jak sieci telefonii komdrkowej i Wi-Fi’. Wykorzystujac m.in.: anteny dostro-
jone do tego pasma czestotliwosci, urzadzenia moga skutecznie przechwy-
tywac i przeksztalca¢ mikrofale w uzyteczng energie elektryczng (prostowa-
nie energii przechwyconej do uzytecznego napiecia stalego). Zdolnos¢ do
pozyskiwania energii z tak powszechnie dostepnych sygnaléw mikrofalo-
wych otwiera nowe mozliwosci zasilania réznych urzadzen o niskim pobo-
rze mocy bez konieczno$ci korzystania z tradycyjnych zrodel energii. Jest to
obiecujace rozwigzanie dla aplikacji takich jak bezprzewodowe sieci czuj-
nikéw, implanty medyczne i inne odlegte lub trudno dostepne technolo-
gie'®. Pozwala ono na zmniejszenie koniecznosci uzycia przewodow zasilaja-
cych do czujnikéw, baterii oraz ulatwia zasilanie urzadzen znajdujacych sie
w trudno dostepnych miejscach. Rosnacy nacisk na przechwytywanie ener-
gii mikrofalowej w zakresie 0,8—3 GHz dodatkowo zwigksza potencjal tej
technologii do szerokiej gamy innowacyjnych zastosowan.

Metapowierzchnie

Metamaterialy (ang. metamaterial, MM) to sztucznie zaprojektowane
struktury, charakteryzujace sie wyjatkowymi wlasciwosciami elektromagne-
tycznymi oraz innymi cechami fizycznymi, ktére nie wystepuja w natural-
nie wystepujacych materiatach!'. Metapowierzchnie (ang. Metasurface, MS)
stanowia dwuwymiarowa wersje metamaterialu, umozliwiajacg kontrole nad
amplituda, fazg i kierunkiem polaryzacji padajacej fali elektromagnetyczne;j.
Posiadaja one zdolnos¢ do osiagania nadzwyczajnych elektromagnetycz-
nych wlasciwosci, tj.: ujemny wspotczynnik przenikalnosci elektrycznej oraz
ujemny wspotczynnik przenikalnosci magnetycznej'?. Dzieki swoim uni-
kalnym wlasciwosciom elektromagnetycznym, metapowierzchnie stwarzaja
mozliwo$¢ opracowania nowych, planarnych urzadzen i systemoéw opartych
na tej technologii. Mimo stosunkowo krotkiego okresu badan nad MM, cie-

9 K. Chang, RF and microwave wireless systems, New York 2004, s. 243-272.
10 Ch.R. Valenta, G.D. Durgin, Harvesting wireless power: Survey of energy-harvester conversion efficiency in
far-field, wireless power transfer systems, ,|JEEE microwave magazine” 2014, t. 15, nr 4, s. 108-120.

1 J. Hu et al., A review on metasurface: from principle to smart metadevices, ,Frontiers in Physics” 2021, t. 8,
586087, s. 1-3.

12 Y. Dong, T. ltoh, Metamaterial-based antennas, ,Proceedings of the IEEE” 2012, t. 100, nr 7, s. 2271-2285.
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sz3 sie one ogromnym zainteresowaniem. Coraz czestsze zastosowania MM
pozwalaja zaréwno na optymalizacje istniejacych rozwigzan, jak i odkry-
wanie nowych mozliwosci. Proces tworzenia tych struktur dla zastosowan
w niektorych pasmach promieniowania potrafi jednak by¢ dos¢ skompliko-
wany, gtéwnie z powodu bardzo matych rozmiaréw komorek elementarnych
metamaterialéw, ktore siegaja rzedu mikro - a nawet nanometrow.

Metapowierzchnie w pasmie mikrofal oferujg wszechstronne podejscie
do inzynierii dyspersji materialowych, umozliwiajac precyzyjna kontrole
nad transmisja, odbiciem i absorpcjg mikrofal dostosowang do konkretnych
zastosowan'®. Wyjatkowe wlasciwosci absorpcyjne MS w zakresie mikrofa-
lowym sg szczegdlnie interesujace ze wzgledu na zastosowania w ekranach
elektromagnetycznych urzadzen elektronicznych czy filtrach czestotliwo-
sciowych stosowanych w systemach komunikacji bezprzewodowe;j'.

Projektowanie metapowierzchni

Mozliwe jest zaprojektowanie struktury metapowierzchniowej pozwala-
jace na zastosowanie jej w potencjalnym urzadzeniu pozyskujacym energie
z zakresu fal mikrofalowych. Konstrukcje metapowierzchni sa zwykle opi-
sywane i implementowane poprzez projekty periodycznych komorek jed-
nostkowych, w ktérych grubos¢, rozmiar komoérek, rozmiar paskéw meta-
licznych i podziatéw nalezg do istotnych parametréw. Srodowisko COMSOL
Multiphysics umozliwia projektowanie komdrek jednostkowych metapo-
wierzchni a nastepnie na podstawie symulacji pdl elektromagnetycznych,
zbadanie ich zachowania dla konkretnych pasm promieniowania. Projekt
komorki jednostkowej w tytutowej pracy jest oceniony za pomocg para-
metréw rozpraszania (lub S-parametréw). Parametry te sa zlozonymi, za-
leznymi od czestotliwo$ci macierzami opisujgcymi transmisje i odbicie fal
elektromagnetycznych w réznych portach urzadzen takich jak przejscia falo-
wodowe, linie transmisyjne, filtry i anteny. Procesy transmisji, absorpcji oraz
odbicia doktadnie opisuje prawo zachowania energii ukazanie na rysunku nr
2. Podczas projektowania komdrki jednostkowej metapowierzchni do celéw
pozyskiwania energii kluczowym parametrem jest absorpcja.

13 T.J. Cui, Microwave metamaterials, ,National Science Review” 2018, t. 5, nr 2, s. 134-136.

14 I.B. Vendik, O.G. Vendik, Metamaterials and their application in microwaves: A review, ,Technical physics”
2013,t. 58, s. 1-24.
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Rys. 2. Prawo zachowania energii na przykladzie padajacej

fali elektromagnetycznej na materiat

materiat

padajgce
promieniowanie

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Projekt komdrki metapowierzchni mikrofalowej wymaga okreslenia
wymiaréw budowy metapowierzchni. Na potrzeby uzycia struktury meta-
powierzchniowej do pozyskiwania energii z zakresu mikrofal powszechnie
stosowanych, tzn.: 0.8—2 GHz mozna wyznaczy¢ zakresy wielkosci komo-
rek jednostkowych w strukturze MS. Aby obliczy¢ wymiary nalezy skorzy-
sta¢ z relacji miedzy czestotliwo$cia a dtugoscia fali, a nastepnie oszacowac
wymiary komorki jednostkowej dla tego zakresu czestotliwosci. Dla cze-
stotliwo$ci 800 MHz, korzystajac ze wzoru (wzor nr 1) dtugos¢ fali wyno-
si 0.375 m. Dla czestotliwosci 2 GHz, odpowiednio (wzér nr 2), dlugosci fali

wynosi 0.15 m.
¢ 3x10°m/s
A8 = F 7 800 x 108 H 03O
¢ 3x10°m/s
Azo= - = 3 x 10" m/s =0,15m

204

f 2x10°Hz

c=3x10% m/s (predko$¢ $wiatta w prozni),

f= czestotliwos¢.

(1)

(2)
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Do wspomnianych celéw zwigkszonej absorpcji, metapowierzchnia po-
winna rezonowac w sposdb, ktéry maksymalizuje strate energii elektromagne-
tycznej w strukturze. Wyznaczy¢ odpowiedni wymiar metapowierzchi moz-
na poprzez uwzglednienie tryboéw rezonansowych opartych na dlugosci fali.
Dla zalozonego przykladu mozna zastosowac tryby o odpowiadajacych dtugo-
$ciach A/2 lub A\/4, co odpowiednio wynosi 18.75 cm i 9.375 cm dla fali o czg-
stotliwosci 800 MHz oraz 7.5 cm i 3.75 cm dla fali o czgstotliwosci 2 GHz.

Pierwszym etapem projektu MS w $rodowisku COMSOL Multiphysics
jest naniesienie odpowiednich parametréw wobec stosowanych wielkosci
oraz okreslenie geometrii MS. Na cele tytulowej pracy zaproponowano trzy
rozne geometrie komorek jednostkowych MS bazujace na otwartym rezona-
torze pierscieniowym (ang. SRR, Split Ring Resonator) przedstawione na ry-
sunku nr 3 oraz rysunku nr 4.

Rys. 3. Projekty komdrek metapowierzchni ukazanych na modelach z siatkami
MES (metody elementéw skonczonych) oraz ich gestos¢ a) geometria ukazujgca
dwie ugiete kolumny, ktérych wielko$¢ miesci sie w polu kwadratu o boku 4.2 cm;
b) geometria ukazujaca niedomkniety pierscien, ktérego boki nie przekraczaja
dlugosci 4.2 cm; ¢) geometria asymetrycznego wewnetrznie pierscienia, ktorego
boki nie przekraczaja 4.2 cm

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Rys. 4. Projekt komoérki MS jako niedomknietego
pierscienia z rysunku 3b

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Drugim etapem projektu modelu komorki jednostkowej MS jest nada-
nie wlasciwosci fizycznych poszczegdlnym elementom. Warstwom przewo-
dzacym nadano parametry fizyczne zlota, dla ktérego przewodnictwo elek-
tryczne okreslono jako 4,09*107 S/m. Wzgledna przenikalnos¢ elektryczna
(eR) podloza wynosi 3,9 F/m. Rysunek nr 5 ukazuje elementy, ktérym nada-
no odpowiednie wlasciwosci fizyczne.

Rys. 5 Projekt komorki MS jako niedomknietego
pierscienia z rysunku 3b

Parametry fizyczne zlota (czg$¢ przewodzaca — zawiera si¢ w geometrii
komorki jednostkowej)

005

Parametry fizyczne tlenku krzemu (cze$¢ dielektryczna - podioze)

Zrédto: opracowanie wlasne.

206



Projektowanie metapowierzchni do procesu pozyskiwania energii z zakresu fal mikrofalowych

Ostatnim etapem tworzenia modelu numerycznego jest okreslenie wa-
runkoéw brzegowych. Do plaszczyzn wystepujacych w geometrii przypisano
nastepujace role: porty, idealne przewodniki elektryczne, idealne przewod-
niki magnetyczne, warunki brzegowe impedancji i przejscia (ang. Transi-
tion). Kluczowym uproszczeniem podczas tworzenia projektu jest nadanie
warstwie zachowanej pod warstwg dielektryczng (rysunek nr 5) warunku
brzegowego idealnego przewodnika elektrycznego co pozwala na przepro-
wadzenie symulacji skupiajac sie jedynie na odbiciu i absorpcji padajacej
wigzki promieniowania mikrofalowego (bez transmisji, patrz rys. nr 2).

Portéw uzywa sie poniewaz do modelu dostarczana i odbierana jest ener-
gia elektromagnetyczna. Port pozwala i wspiera obliczanie parametru rozpro-
szenia, ale moze by¢ uzywany tez do wzbudzania modelu. Warunek brzegowy
idealnego przewodnika elektrycznego jest szczegdlnym przypadkiem warun-
ku brzegowego pola elektrycznego, ktéry ustala skladowa styczng pola elek-
trycznego na zero. Warunek brzegowy idealnego przewodnika magnetycznego
jest szczegdlnym przypadkiem warunku brzegowego pradu powierzchniowe-
go, ktory ustala skladowa styczng pola magnetycznego, a wigc i ggstos¢ pra-
du powierzchniowego na zero. Impedancyjny warunek brzegowy jest przydat-
ny na granicach, gdzie pole elektromagnetyczne przenika tylko na niewielka
odleglos¢ poza granice. Natomiast przejsciowy warunek graniczny opiera si¢
na zalozeniu, ze fala rozchodzi si¢ w kierunku normalnym w cienkiej war-
stwie. Reprezentuje on nieciagglo$¢ w stycznym polu elektrycznym.

Dla przygotowanych modeli wygenerowane zostaly siatki obliczeniowe
(rysunek nr 3), a nastepnie dokonano obliczen z zastosowaniem solvera bez-
posredniego. Gestos¢ siatek $cisle zalezy od geometrii komoérek jednostko-
wych MS oraz wlasciwosci fizycznych nadanych w modelu. W celu spraw-
dzenia rozkladu pola elektromagnetycznego dokonano analizy typu MES
(Metoda Elementéw Skoriczonych). Srodowisko COMSOL za pomocg opi-
sanych wyzej operacji obliczeniowych, pozwala w prosty sposdb wyznaczy¢
docelowg charakterystyke oraz rozklad pola elektromagnetycznego.

Wyniki przeprowadzonych symulacji

Na podstawie przeprowadzonych symulacji zostaly wyznaczone rozklady
pola elektrycznego (rysunek nr 6) dla kolejnych projektéw komorek jednost-
kowych MS oraz wyznaczenie przebiegéw parametru S11 (reprezentujacego
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odbicie fali) i absorpcji (rysunki nr 7-9). Jak mozna zauwazy¢ rozktad pola
elektrycznego Scisle zalezy od geometrii czesci przewodzacych nalozonych
na komorke jednostkowg MS. Natomiast czgstotliwos¢ rezonansowa dla kaz-
dego projektu jest podobna. Takie zachowanie metapowierzchni powoduje, ze
kazda z zaproponowanych geometrii moze znalez¢ zastosowanie dla mikro-
fali ok. 1GHz (czgstotliwo$¢ rezonansowa dla 1 GHz), co pokrywa sie z obli-
czeniami zawartymi w podrozdziale ,,Projektowanie metapowierzchni”. Przy-
blizone wyniki dla znalezionej czgstotliwosci rezonansowych moga wynika¢
réwniez ze zbyt duzych elementdw siatki w metodzie elementéw skonczonych
oraz ze zbyt odlegtego kroku symulacji (obliczenia zostaty tworzone dla kro-
ku 0.1 GHz przy zakresie od 0.4-1.6 GHz). W celu znalezienia wigkszych réz-
nic pomiedzy geometriami nalezaloby powtérzy¢ symulacje ze zwigkszeniem
liczby obliczen co wymaga nie tylko wiekszej mocy obliczeniowej ale i wydtu-
za czas prowadzenia symulacji.

Dokonujac aproksymacji na podstawie wynikow uzyskanych w srodo-
wisku COMSOL mozna ukaza¢ doktadniejsze réznice pomiedzy zachowa-
niem MS o réznych geometriach w komérkach jednostkowych. Aproksyma-
cja danych dla uzyskanych wynikéw moze by¢ przeprowadzona za pomoca
réznych metod, takich jak aproksymacja wielomianowa lub dopasowanie
funkcji do danych za pomocg regresji nieliniowe;j.

Rys. 6. Rozktad pola elektrycznego dla MS z a) geometrig ukazujaca dwie ugiete
kolumny; b) geometrig ukazujaca niedomkniety pierscien;
c) geometrig asymetrycznego wewnetrznie pierscienia

a) b) c)

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Rys. 7. Wykresy ukazujace czestotliwos¢ rezonansowa MS oraz wykres absorpcji
dla MS z a) geometrig ukazujaca dwie ugiete kolumny; b) geometrig ukazujaca
niedomkniety pierscien; c) geometrig asymetrycznego
wewnetrznie pierscienia

- —e—r—"—+—— &, | e e e,

Parametr S (dB)
| |
Parametr S (dB)

0.4 0.6 08 1.0 12 14 16
Czestotliwos¢ (GHz)
a) b)

Parametr S (dB)

1.0 i
C) Czestotliwosé (GHz)
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Dla wykresow parametru S11 zastosowana zostala aproksymacja wielo-
mianu kwadratowego a dla absorpcji, bioragc pod uwage jej mniej zmienny
charakter danych, mozna zastosowac aproksymacje liniowa.

S11(f) = a1f2+ b1f + cl. wielomian kwadratowy (3)
Absorpcja(f) = a2f + b2 aproksymacja liniowa (4)

a, b, ¢ to wspdtczynniki aproksymacji, ktére mozna dopasowac na pod-
stawie dostepnych danych za pomocg metody najmniejszych kwadratow.
Aproksymacja wielomianowa drugiego stopnia jest czesto uzywana do mo-
delowania danych, ktére wykazujg zakrzywienia lub zmiany nieliniowe, ta-
kie jak w przypadku parametréw S11.

Dla danych przedstawionych na wykresach, kolejno, 6a) uzyskano z aprok-
symagcji: S11(f) = 10.58f2 — 21.39f + 5.96 oraz Absorpcja(f) = 0.017f + 0.544;
danych z wykresu 6b) S11(f) = 11.44f* — 23.19f + 6.59 oraz Absorpcja(f) =
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0.030f + 0.538; danych z wykresu 6¢) S11(f) = 11.06f* — 22.46f + 6.33 oraz Ab-
sorpcja(f) = 0.023f + 0.538. Czestotliwosci rezonansowe dla kazdego wykre-
su, po aproksymacji, prezentuja si¢ nastepujaco (kolejno): dla danych z wykre-
su 6a) czgstotliwos¢ rezonansowa przypada dla S11(f)= —4.85 dB; dla danych
z wykresu 6b) przypada dla S11(f)= -5.16 dB; dla danych z wykresu 6¢) wy-
nosi po aproksymacji S11(f)= —5.07dB. Wyniki pokazuja, ze dla kazdego z wy-
kresow funkcje opisujace zachowanie S11 sg podobne, ale maja rézne wspot-
czynniki, co odzwierciedla nieco inne ksztalty krzywych. Absorpcja, bedaca
mniej zmienna, jest aproksymowana prostymi funkcjami liniowymi, ktére
maja niewielki wzrost warto$ci wraz ze wzrostem czestotliwosci.

Nalezy jednak podkresli¢, ze tak mate podobienstwo pomiedzy réznymi
geometriami komorek jednostkowych MS w zachowanej czestotliwosci re-
zonansowej nie jest powszechne. Na rysunku nr 7a) ukazano projekt komor-
ki jednostkowej o zdecydowanie innej geometrii i rozmiarach oraz jej za-
chowanie w kontekscie padajacego promieniowania mikrofalowej w zakresie
0.4-1.6 GHz (rysunek 7b). Wartosci parametru S11 wskazuja na to, ze w sto-
sowanym dla wszystkich geometrii przedziale czestotliwosci do obliczen,
dla zadanego projektu z rysunku nr 7, znajduja si¢ prawdopodobnie jedy-
nie male zaklécenia nie majace wplywu na absorpcje. Oznacza to, ze w da-
nym przedziale zachodzi w wigkszosci odbicie fali zamiast jej absorbowanie.

Rys. 8. Projekt i badania symulacyjne dla komoérki jednostkowej o budowie
kolumny z kropka: a) projekt i rozklad pola elektrycznego metapowierzchni
b) wykres czestotliwosci rezonansowej dla odbicia oraz absorpcji

a) b)

) 0.020
AN\ ——F7
0.015

0.010

Parametr S (dB)

0.005

0.000

—0.005 \\//_—‘

0.4 0.6 0.8 1.0 12 14 1.6
Czestotliwos¢ (GHz)

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Podsumowanie

Metamaterialy moga znalez¢ szerokie zastosowanie w technologiach
mikrofalowych, szczegélnie w kontekscie systemow pozyskiwania energii.
Ich unikalne wlasciwosci sprawiaja, ze mogg efektywnie absorbowa¢ mikro-
fale, przeksztalcajac je w energie elektryczng, co jest szczegdlnie obiecuja-
ce w zastosowaniach takich jak bezprzewodowe systemy sensoréw. Techno-
logia ta jest szczegdlnie interesujaca w miejscach trudno dostepnych, takich
jak morskie farmy wiatrowe lub systemy monitorowania podziemnych
kanatow'>. W takich srodowiskach tradycyjne zasilanie bateriami moze by¢
niepraktyczne, a systemy pozyskiwania energii z mikrofal moga znaczaco
obnizy¢ koszty i zwiekszy¢ niezawodnos¢. Co wiecej, metamaterialy moga
by¢ zaprojektowane tak, aby byly kierunkowo dostosowane do szerokiego
zakresu czestotliwosci, co zwigksza ich uniwersalnos¢ i potencjat zastosowan
w roznych $rodowiskach. Dzigki temu moga wspiera¢ rozwoj technologii
internetu rzeczy oraz inteligentnych systeméw monitoringu, jednoczesnie
wspierajac dazenie do zréwnowazonego rozwoju poprzez redukcje zuzycia
tradycyjnych zrédet energii.
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OCENA TECHNOLOGII RECYKLINGU MECHANICZNEGO
LOPAT TURBIN WIATROWYCH I ICH ZASTOSOWANIE
W PRODUKCJI MATERIALOW KONSTRUKCYJNYCH
DRUGIE] GENERAC]I

Abstrakt. Wraz z dynamicznym rozwojem odnawialnych Zrédel energii, a w szczegdlnosci energetyki
wiatrowej, pojawia sie rosnaca potrzeba opracowania efektywnych metod zarzadzania odpadami,
ktére powstaja w wyniku zuzycia lub wymiany topat turbin na elementy z nowszych generacji. Brak
odpowiednich aktéw normatywnych w poszczegdlnych krajach powoduje, ze w wigkszosci tego
typu materialy trafiaja na wysypiska lub s3 wykorzystywane do wspoélprzetwarzania cementuBiorac
pod uwage poziom gotowoéci technologicznej mozliwoéci wdrozenia dostepnych metod recyklingu
fopat turbin wiatrowych, ich energochtonnosci i aspektow ekonomicznych, zadecydowano
o wykorzystaniu przemiatu fopat turbin wiatrowych (po recyklingu mechanicznym) jako surowca do
wytworzenia materialéw konstrukecyjnych drugiej generacji (plyt wiérowych ptaskoprasowanych).
Plyty zostaly wytworzone z klejem (8,5% na suchg mase widréw) w postaci zywicy mocznikowo-
formaldehydowej oraz zywicy epoksydowej przy udziale podwyzszonej temperatury prasowania przez
10 minut. Nastepnie plyty wyciagnieto i przeprowadzono oznaczenia ich gestosci, oraz twardosci
metodg Brinella. Zostalo przeprowadzane badanie wodochlonnoéci plyt, ktora jest szczegdlnie
wazna w przypadku materialéw konstrukcyjnych np. plyt meblowych. Przedstawione wyniki badan
moga si¢ przyczyni¢ do wzrostu zainteresowania materiatami konstrukcyjnymi drugiej generacji
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o podwyzszonych wlasciwoéciach mechanicznych niz tradycyjnie stosowane materialy w branzy
budowlanej (ptyty drewnopochodne).

Stowa kluczowe: kompozyty, plyty drewnopochodne, materialy konstrukcyjne.

Wprowadzenie

Rozwoj energetyki wiatrowej, jako jednej z kluczowych galezi odna-
wialnych zZrodel energii, przynosi liczne korzysci ekologiczne i gospodar-
cze, ale jednocze$nie stawia przed naukg i przemystem powazne wyzwania,
zwlaszcza w zakresie zarzagdzania cyklem Zycia turbin wiatrowych'. Europej-
ski Zielony Lad, przyjety w 2020 roku, zaklada osiggniecie neutralnosci kli-
matycznej do 2050 roku, a energetyka wiatrowa ma w tym ambitnym planie
szczegdlnie istotng role?. Wedlug Miedzynarodowej Agencji Energii Odna-
wialnej, udzial energii odnawialnej w globalnym sektorze energetycznym
wynosit 27% w 2019 roku, a prognozy zakladaja wzrost tego udziatu do 85%
w 2050 roku®. Do tego czasu ponad jedna trzecia §wiatowego zapotrzebowa-
nia na energie¢ elektryczng ma by¢ zaspokajana przez energie wiatrows, za-
réwno z ladowych, jak i morskich farm wiatrowych, co uczyni ten sektor
jednym z gléwnych Zrédet energii.

Jednak wraz z rozwojem energetyki wiatrowej pojawiaja si¢ problemy
zwigzane z recyklingiem elementéw turbin, szczegélnie topat, ktére po za-
koniczeniu okresu eksploatacji stajg sie trudnym do utylizacji odpadem*. Lo-
paty turbin wiatrowych sg wykonane z zaawansowanych kompozytow, ktore
charakteryzujg si¢ duza wytrzymaloscia, ale takze skomplikowang struktura,
co sprawia, ze tradycyjne metody ich skladowania s3 coraz mniej akcepto-
walne zaréwno z ekologicznego jak i ekonomicznego punktu widzenia. Ko-
nieczne staje si¢ opracowanie zrownowazonych metod zarzadzania tymi od-
padami. W tym kontekscie mechaniczny recykling fopat turbin wiatrowych
pojawia si¢ jako jedno z obiecujacych rozwigzan’. Technologia ta pozwala
na odzyskiwanie cennych wtasciwodci materialéw kompozytowych, ktdre

1 N. Rathore, N.L. Panwar, Environmental Impact and Waste Recycling Technologies for Modern Wind Turbines:
An Overview, ,Waste Management Research” 2023, t. 41, nr 4, s. 744-759.
2 Europejski Zielony tad. Aspirowanie do miana pierwszego kontynentu neutralnego dla klimatu, https://com-

mission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_pl

3 P. Majewski, N. Florin, J. Jit, R.A. Stewart, End-of-Life Policy Considerations for Wind Turbine Blades,
,Renewable and Sustainable Energy Reviews” 2022, t. 164, 112538.

4 N. Cong, Y. Song, M. Zhang, W. Wu, Life Cycle Assessment of Carbon Reduction Potential of EoL Wind Turbine
Blades Disposal Scenarios in China, ,Environmental Impact Assessment Review” 2023, t. 100, 107072.

5 H.K. Jani, S. Singh Kachhwaha, G. Nagababu, A. Das, A Brief Review on Recycling and Reuse of Wind
Turbine Blade Materials, ,Materials Today: Proceedings” 2022, t. 62, s. 7124-7130.
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moga by¢ ponownie wykorzystane w produkcji nowoczesnych materiatéw
konstrukcyjnych (np. plyt drewnopochodnych).

Jednym z innowacyjnych kierunkéw wykorzystania materialéw pocho-
dzacych z recyklingu fopat turbin wiatrowych jest zastosowanie ich jako re-
granulatu do produkcji ptyt widrowych. Takie podejscie mogtoby przynies¢
szereg korzysci. Wprowadzenie kompozytdéw z topat turbin wiatrowych do
procesu produkeji ptyt wiérowych nie tylko pozwoliloby na zmniejszenie
ilosci odpaddw, ale réwniez mogloby poprawi¢ wlasciwosci fizyczne tych
plyt. Jednym z kluczowych probleméw zwigzanych z tradycyjnymi plytami
wioérowymi jest ich duza wodochlonnos¢, co ogranicza mozliwosci ich sto-
sowania w warunkach wysokiej wilgoci, na przykfad na terenach podmo-
ktych lub w $rodowisku morskim.

Dodanie do plyt widrowych regranulatu z kompozytéw lopat tur-
bin wiatrowych moze znaczaco wplyna¢ na poprawe parametréw materia-
tu koncowego jakimi moga by¢ plyty drewnopochodne. Przede wszystkim,
zmniejszenie wodochtonnosci samych piyt, dzigki zastosowaniu materialow
odpornych na dzialanie wilgoci, zwiekszyloby ich trwalos¢ oraz mozliwo-
$ci uzytkowe w wymagajacych warunkach. Tego typu plyty mogtyby zna-
lez¢ szerokie zastosowanie w konstrukcjach budowlanych zlokalizowanych
na terenach narazonych na czeste zalewanie, w infrastrukturze przybrzez-
nej czy nawet w konstrukcjach morskich. Ponadto, wykorzystanie regranula-
tu kompozytowego mogtoby zmniejszy¢ zaleznos¢ od surowcéw drzewnych,
co przyczynitoby sie do ochrony i tak juz nadszarpnietych zasobéw lesnych®.
W dluzszej perspektywie wdrozenie takich rozwigzan mogtoby wplynac
na rozwoj nowych galezi przemystu zwiazanego z gospodarka o obiegu za-
mknietym w branzy wiatrowej, a samo tworzenie materialéw drugiej gene-
racji, pochodzacych z recyklingu turbin wiatrowych, nie tylko ograniczaloby
ilos¢ odpadéw, ale rowniez sprzyjatoby innowacyjnosci w sektorze budow-
lanym i inzynierii materiatowej. Zastosowanie takich technologii mogloby
wzmocni¢ pozycje Unii Europejskiej jako lidera w dziedzinie zréwnowazo-
nego rozwoju i ochrony $rodowiska, zgodnie z celami wyznaczonymi przez
Europejski Zielony Lad?.

Recykling materialow wykorzystywanych do produkgji fopat turbin wia-
trowych staje si¢ optacalnym rozwigzaniem w zarzadzaniu odpadami wtedy,

6 R.D.S. Vieira, J.T. Lima, J.R.M. Da Silva; P.R.G. Hein, H. Bailleres, E.E.P. Barauna, Small Wooden Objects
Using Eucalypt Sawmill Wood Waste, ,Bioresources” 2010, t. 5, nr 3, s. 1463-1472.
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gdy koszty zwigzane z samym procesem przetwarzania fopat sg nizsze niz
warto$¢ odzyskanych surowcéw. Dla efektywnosci ekonomicznej tego roz-
wigzania kluczowe jest zarowno odpowiednie zoptymalizowanie techno-
logii recyklingu, jak i znalezienie rynkéw zbytu dla materialéw wtérnych
(uzyskanych). Jesli koszty recyklingu przewyzszaja potencjalne korzysci wy-
nikajace z odzysku surowcow, staje si¢ on nieatrakcyjny z punktu widzenia
gospodarki. Dlatego niezbedne jest nie tylko stale doskonalenie technolo-
gii recyklingu, ktére moze powodowac obnizenie kosztéw operacyjnych, ale
takze zwigkszenie popytu na produkty pochodzace z recyklingu, co pozwo-
lifoby na zréwnowazenie kosztéw i zache¢cenie do inwestycji w ten sektor.
W efekcie, gospodarka o obiegu zamknigtym wymaga zaréwno zaawanso-
wanych technologii, jak i odpowiednich zachet ekonomicznych, aby recy-
kling byl rzeczywiscie konkurencyjnym rozwigzaniem wobec tradycyjnych
metod gospodarowania odpadami.

Aktualnie dostepne metody utylizacji fopat turbin wiatrowych po za-
konczeniu ich cyklu Zycia (EoL) obejmuja m.in. sktadowanie, spalanie,
wspolprzetwarzanie w cementowniach, rozdrabnianie impulsowe, piroli-
z¢, ponowne wykorzystanie oraz mechaniczne rozdrabnianie’. W Stanach
Zjednoczonych najczesciej stosowang metoda recyklingu topat turbin
wiatrowych jest ich skladowanie na wysypiskach, co stwarza dodatkowe
problemy zwigzane z efektywnym wykorzystaniem przestrzeni na wysy-
piskach z powodu ich duzych rozmiaréw®. Materialy kompozytowe, z kto-
rych s3 wykonane fopaty (zywice epoksydowe i poliestrowe), sa odporne
na degradacje, a przy dlugim okresie ich sktadowania moga ulega¢ rozkla-
dowi zawarte w nich zwiazki organiczne, uwalniajac metan i inne substan-
cje do gleby czy wod gruntowych. Spalanie tego typu materialéw zmniejsza
objeto$¢ odpaddéw i pozwala na odzyskanie czesci energii, jednak wtok-
na szklane wykorzystywane do produkcji topat obnizaja warto$¢ energe-
tyczng materialu, a samo ich spalanie moze generowac szkodliwe produkty
uboczne. Wspoélprzetwarzanie fopat turbin wiatrowych w cementowniach
jest efektywng metoda utylizacji starszych generacji lopat, jednak proces
ten jest kosztowny. Mechaniczne rozdrabnianie umozliwia ponowne wy-
korzystanie materialéw kompozytowych, co pozwala na ich dalsze zastoso-

7 A. Czajkowska, T. Rydzkowski, D. Laskowska, Wood-based composite materials in the aspect of structural
new generation materials, ,Bulletin of the Polish Academy of Sciences Technical Sciences” 2023, 146618.

8 A. Cooperman, A. Eberle, E. Lantz, Wind Turbine Blade Material in the United States: Quantities, Costs and
End-of-Life Options, ,Resources, Conservation and Recycling” 2021, t. 168, 105439.
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wanie. Nowoczesne technologie, takie jak piroliza i solwoliza, cho¢ wydaja
si¢ by¢ obiecujace, aktualnie s na wczesnym etapie wdrazania i wymaga-
ja dalszych badan, zanim beda mogly by¢ stosowane na skale przemysto-
wa’. Zestawienie aktualnie dostepnych metod przetwdrstwa topat turbin
wiatrowych wraz z mozliwo$cia gotowosci technologicznej ich wdrozenia
(TRL) przedstawia tabela 17.

Tabela 1. Cykl konca zycia (EoL) topat turbin wiatrowych

: " Energochtonnosé Poziom gotowosci
Metoda przetworstwa Strategia gospodarki technologicznej
o obiegu zamknigtym (MJ/kg)
TRL
Sktadowanie - 0,3 -
Spalanie R9 — Odzysk -4,2 8/9
Wspétprzetwarzanie cementu R8 — Recykling -4,2 8/9
Recykling mechaniczny R8 — Recykling 0,3 9
Ztoza fluidalne R8 — Recykling 22,2(GFRP) 9,0 (CFRP) 4/5
Piroliza R8 — Recykling 21,2 7
Recykling chemiczny R8 — Recykling 19,2 5/6
Rozdrabnianie impulsowe R8 Recykling 16,2 4
Przedtuzenie zycia R4 — Naprawa 1,4 (GFRP) 3,5 (CFRP) -

Zrédto: Opracowanie wlasne.

Wykorzystanie regranulatéw pochodzacych z rozdrobnionych topat tur-
bin wiatrowych, w polaczeniu z klejem na bazie zywic epoksydowych oraz
zywic mocznikowo-formaldehydowych, ktére s3 powszechnie stosowane
w produkcji plyt, moze poméc w redukeji odpadéw generowanych przez
sektor energetyki wiatrowej. Prasowane plyty drewnopochodne zawierajace
rozdrobnione fopaty turbin wiatrowych moga stanowi¢ rozwigzanie dla pro-
bleméw tradycyjnych plyt widrowych, takich jak wysoka sorpcja wody oraz
niska wytrzymalos$¢ na zginanie.

9 |. Piasecka, A. Tomporowski, J. Flizikowski, W. Kruszelnicka, R. Kasner, A. Mrozinski, Life Cycle Analysis of
Ecological Impacts of an Offshore and a Land-Based Wind Power Plant, ,Applied Sciences” 2019, t. 9, nr 2, 231.
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Materialy i metody

Kleje stosowane do produkcji plyt wiorowych

Jako klej do produkcji plyt wiérowych wykorzystana zostata zywica
epoksydowa EPO 652 z utwardzaczem IDAR, oraz Zywica mocznikowo-for-
maldehydowa Supradur 3003. Zywica o obnizonej zawarto$ci formaldehydu
jest tradycyjnie wykorzystywana do produkcji ptyt widrowych ze wzgledu
na swojg dobrg adhezj¢ do widéréw drewnianych. Dostarczana jest w posta-
ci proszku, ktéry nalezy rozmiesza¢ z wodg w odpowiednich proporcjach
(2 cz. wagowe kleju : 1 cz. wagowa wody). Zywice epoksydowe znajdujg swo-
je zastosowanie do laczenia réznych typéw materiatéow takich jak drewno,
ceramika, metale czy tworzywa sztuczne. Ze wzgledu na dobre wilasciwo-
$ci mechaniczne oraz stabilnos¢ termiczna i odpornos¢ korozyjna jest szero-
ko stosowana do wytwarzania np. materialéw kompozytowych. Dostarczana
jest w plynnej postaci zywicy i utwardzacza ktore nalezy wymiesza¢ w pro-
porcjach wagowych 2:1 (zywica:utwardzacz).

Widry stosowane do produkcji plyt wiorowych

Widry drzewne pochodzily z tartaku i stanowily mieszaning widréw
drzew sosnowych i §wierkdw ktore ze wzgledu na swoje wlasciwosci sg po-
wszechnie stosowane do produkeji komercyjnych plyt drewnopochodnych.

Regranulat kompozytowy zostal udostepniony przez firme¢ Anmet z sie-
dziba w Szprotawie ktéra w profesjonalny sposéb od 2015 roku zajmuje si¢
recyklingiem oraz repoweringiem turbin wiatrowych.

Analize granulometryczng wioéréw przeprowadzono na wytrzasar-
ce laboratoryjnej LPzZE-2e MULTISERW firmy Morek. Prébki wazyty po
50 gramodw, a analiza sitowa zostala przeprowadzona metodg ,,na sucho”
Po przesiewaniu material z kazdego sita zostal zwazony z dokladnoscia
do 0,01 grama. Zadecydowano o wykorzystaniu sit o rozmiarach oczek od
8-0,25 mm, ustawiajac je na wytrzasarce od najwigkszego do najmniejsze-
go. Widry na warstwy zewnetrzne (lico plyty) stanowity te o mniejszych wy-
miarach (mikrowiéry), a na warstwy wewnetrzne (rdzen plyty) zastosowano
widry o wiekszych wymiarach. Wyniki analizy granulometrycznej przedsta-
wiajg rysunki 1 (widry drzewne) oraz 2 (przemiat kompozytowy).
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Rys. 1. a) Sklad frakcyjny widéréw drzewnych na warstwy zewnetrzne (wz)
i warstwe wewnetrzng (ww) plyt trzywarstwowych. Krzywa przesiewu,
b) Podzial mieszaniny wiéréw na warstwe zewnetrzng i wewnetrzna

a) b)
_ e
= :§ 50 Wz Typ czastki Pyl Drobne czastki Wibry
= @ 40 Frakcja [mm]  <0,150 0,150-1 =1
E :§ 30 Masa [%] 2 8 90
EE 20
L8 I
E [ e W Typ czgstki Pyl Drobne czgstki
o o 3 a Frakeja [mm]  <0,150 0,150-1 >1
Frakcja [mm)] Masa [%] 4 51 45

Zrédlo: Opracowanie wilasne.

Rys. 2. a) Sklad frakcyjny przemialu fopat turbin wiatrowych na warstwy
zewnetrzne (wz) i warstwe wewnetrzng (ww) plyt trzywarstwowych. Krzywa
przesiewu, b) Podzial mieszaniny widréw na warstwe zewnetrzng i wewnetrzna

a) b)
- 40 WidGry na warstwe wewnetring
= —ww
% ; :g we Typcgstki Pyl Drobne czgsti Wibry
.y; :g 2t Frakcja[mm]  <0,150 0,150-1 >1
= ‘g 20 Masa [%] 3 3 o1
= g 15
S 8
£ 1o
s Typ czastkl Pyt Drobne czastki Widry
0 Frakeja 20,150 0,150—1 =1
0 2 4 B 8 [mm]
Frakeja [mm] Masa [%] aq 22 34

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Prasowanie plyt wiérowych

Powszechnie stosowanymi ptytami wiérowymi sg plyty wiérowe tréj-
warstwowe plaskoprasowane, znajdujace swoje zastosowanie w przemysle
meblowym, oraz budownictwie (np. na $cianki dzialowe lub elementy izo-
lacyjne). Do wytworzenia tego typu plyt stosuje si¢ dwa sortymenty (frakcje
grubos$ci) wioréw formujace tréjwarstwowy kobierzec (warstwa srodkowa
i dwie warstwy zewnetrzne). Do produkgji plyt z drewnem w warstwie lica
wykorzystano 325 g drobnych frakeji wiéréow drzewnych i 1430 g wigkszych
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frakcji granulatu kompozytowego. Do wytworzenia plyty z przemialu to-
pat turbin wiatrowych w kazdej warstwie, wykorzystano 715 g widéréw kom-
pozytowych drobnych frakeji, oraz 1430 g wigkszych frakcji na wewnetrz-
ng warstwe plyty. Proces technologiczny wytworzenia tego typu materialow
przedstawia rysunek 3.

Rys. 3. Ogdlny schemat procesu technologicznego produkgji plyt widrowych

« Wytworzenie wirdw,
P rzygotowan e wiorow e frakcyjnego wi6réw,

« suszenie wiéréw do wymaganej wilgotnosci.

« Naniesienie mieszanki kleju na widry.

Zaklejanie wiorow

« Nasypywanie grawitacyjne wiéréw na formatke,

Formowanie kobierca

« wstepne prasowanie.

» Prasowanie w okre$lonej temperaturze przy od-

Prasowanie plyt powiednim czasie i cisnieniu,

« Sezonowanie plyt,
W‘y" kanczanie ph"t « formatowanie plyt,

« szlifowanie plyt.

Zrédto: Opracowanie wlasne.

Po przeprowadzeniu analizy skladu frakcyjnego wiéréw zostaty one wy-
suszone do wymaganej wilgotnosci (ponizej 10%). Nastepnie wiory zosta-
ty umieszczone w zaklejarce rotacyjnej gdzie poprzez dysze ze sprezonym
powietrzem zostaly zaklejone, czyli zostala naniesiona na nie odpowiednia
ilos¢ kleju (8,5%) na suchg mase widrow.

Zaklejone wioéry nasypano do formy tak by stworzyly rownomierne war-
stwy (najpierw wiéry drobnych frakeji, nastepnie wigkszych i znowu drob-
nych). Nasypywane w ten sposdb widry ukladajg si¢ na podtozu tworzac
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kobierzec o okreslonych wymiarach dtugosci i szerokosci, ktéry podczas pra-
sowania (10 minut, 180 °C, maksymalne ci$nienie wywierane na powierzch-
nie plyty wynosita 3 N/mm?) przeksztalcit sie w plyte widrowg. Wymiary
kobierca wynosity 465 x 205 mm, a po prasowaniu 485 x 215+5mm. Po pra-
sowaniu plyty poddane zostaly sezonowaniu (14 dni) a nastgpnie zostaly
formatowane w celu nadania im ostatecznego wymiaru dlugosci i szeroko-
$ci. Podczas tej operacji usuwane sg takze waskie przyobwodowe czgsci ply-
ty o rozluznionej strukturze i plyta uzyskuje zwarte i ostrokrawezne boki.
Koncowa grubos¢ ptyt wynosita okoto 16mm. Zadecydowano, ze wytworzo-
ne zostang plyty o budowie tréjwarstwowej (widry drzewne-przemiat kom-
pozytowy-widry drzewne, oraz z przemialem kompozytowym w kazdej war-
stwie plyty). Gotowe przekroje wytworzonych plyt przedstawia rysunek 4.

Rys. 4. Obrazy wytworzonych plyt (przekroje) a) plyta z przemiatem
kompozytowym wewnatrz i wiérami drzewnymi na zewnetrz, klej mocznikowo-
formaldehydowy, b) plyta z przemialem kompozytowym wewnatrz i wiérami
drzewnymi na zewnetrz, klej epoksydowy, c) plyta z przemialem kompozytowym
wewnatrz i na zewnatrz, klej epoksydowy

Zrédlo: Opracowanie wilasne.

Niestety podczas wyciagania plyt z prasy plyta tréjwarstwowa z kle-
jem z zywicy mocznikowo-formaldehydowej i przemiatem kompozytowym
w kazdej warstwie rozpadta sie, prawdopodobnie ze wzgledu na brak spdj-
nosci w calej objetosci plyty (klej wykazal si¢ stabg adhezja do przemiatu
kompozytowego). Plyta z licem z widréw drzewnych i przemiatem w rdze-
niu plyty rowniez wykazala stabg adhezje, glownie w warstwie wewnetrznej
(przemiat kompozytowy), mozna byto jednak zauwazy¢ stabe wigzanie kleju
pomiedzy warstwg lica i rdzeniem. Niestety plyta rowniez nie nadawala si¢
do dalszych badan i oznaczen. Plyty z klejem w postaci zywicy epoksydowej
zwigzaly w calej objetosci plyty, co zdecydowalo o przeprowadzeniu na nich
dalszych badan i oznaczen.
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Metodyka przeprowadzonych badan

Twardos¢

Twardos¢ plyt wiérowych zostala zmierzona metoda Brinella w ktd-
rej stalowa kulka ($rednica 10 mm) dociskana jest do powierzchni plyty
okreslonym obcigzeniem przez 15 sekund. Pomiarowi poddaje si¢ powsta-
te wgniecenie, dzigki czemu mozna okresli¢ odporno$¢ materialu na nacisk
punktowy i okresli¢ jego twardos¢.

Gestosc

Gestos¢ plyt widrowych jest, obok ich budowy, jednym z podstawo-
wych czynnikéw determinujacych ich wlasciwosci fizyczne i mechaniczne.
W miare wzrostu gestosci plyty ulegaja poprawie prawie wszystkie ich wila-
$ciwosci mechaniczne, gdyz wzrasta komprymacja czastek i zwigksza sie po-
wierzchnia styku migdzy nimi. Wigksza gestos¢ plyt zwigksza rowniez wy-
trzymalosc¢ polaczen np. $rub. Gestos¢ zostala wyznaczona zgodnie z norma
PN-EN 323 Plyty drewnopochodne. Oznaczanie gestosci'®. Metoda pomia-
ru gestosci polegala na okresleniu masy probki w odniesieniu do jej objeto-
$ci. Przed badaniem prébki byty klimatyzowane przez 24h w temperaturze
okolo 23°C i wilgotnosci 53 £ 5 %.

Wodochlonno$¢

Wodochtonnosé¢ oznaczono zgodnie z norma PN-EN 317: Plyty wiéro-
we i plyty pilsniowe — Oznaczanie pecznienia grubosci po zanurzeniu w wo-
dzie'!. Badanie polega na oznaczaniu masy probki po zanurzeniu w wo-
dzie. Badanie umozliwia oceng stopnia, w jakim material drewnopochodny
chtonie wilgo¢, co jest kluczowe dla okreslenia jego odpornosci na dziatanie
wody. Prébki miaty wymiary 50 x 50 x 16+3 mm, przed oznaczeniem wo-
dochtonnosci byly klimatyzowane w temperaturze okoto 23°C i wilgotnosci
53 £ 5 %. Przed zanurzeniem w wodzie probki zostaly zwazone na wadze la-
boratoryjnej z dokladnoscia do 0,01g. Probki byly zanurzone w wodzie de-
stylowanej przez 24h, a pomiaréw ich masy dokonywano po uptywie 2, 4, 6
i 24 godzin. Badanie to jest kluczowe dla oceny przydatnosci ptyt wiérowych

10 Polski Komitet Normalizacyjny, PN-EN 323:1999, Plyty drewnopochodne — Oznaczanie gestoSci.

1 Polski Komitet Normalizacyjny, PN-EN 317: Ptyty wiérowe i ptyty pilsniowe — Oznaczanie pecznienia grubosci
po zanurzeniu w wodzie.
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do stosowania w srodowiskach o podwyzszonej wilgotnosci gdzie wymaga-
na jest wigksza stabilno$¢ wymiarowa materialu pod wptywem wody.

Podsumowanie

Wyniki z badania twardosci i oznaczania gestosci przedstawia tabela 2.
Ze wzgledu na brak spdjnosci ptyt 2A i 2B okazalo sie nie mozliwe przepro-
wadzenie ich niezbednych badan i oznaczen.

Tabela 2. Wyniki oznaczania gestosci i twardosci wytworzonych ptyt wiérowych

Plyty wiérowe ptaskoprasowane

Zawartos¢ kleju
8,5% na suchg mase wiéréw

Typ kleju

Zywica epoksydowa Zywica mocznikowo-formaldehydowa

Nazwa probki

Gestosé kg/m®

Twardos¢ HB

Nazwa probki

Gestosé kg/m®

Twardosé HB

1A

1182

49

2A

1B

1357

92

2B

1A, 2A - prébki o budowie trojwarstwowej z wiorow drzewnych drobnych frakcji w zewnetrznych war-
stwach i przemiale kompozytowym wigkszych frakcji topat turbin wiatrowych wewngtrz plyty,

1B, 2B - prébki o budowie trojwarstwowej z przemiatu z topat turbin wiatrowych drobnych frakcji na ze-
wngtrz plyty i wiekszych frakcji z przemiatu topat turbin wiatrowych wewngtrz plyty.

Zrédlo: Opracowanie wilasne.

Zauwazono wzrost twardosci (o 87,76%) plyt z przemiatu topat turbin
wiatrowych we wszystkich warstwach w kontekscie plyt z warstwg zewnetrz-
ng z wiorow drzewnych i przemiatem z topat wewnatrz plyty. Jednoczesnie
niewiele wzrosta gesto$¢ plyt 1B w poréwnaniu z 1A (12,90%). Brak spdjno-
$ci z plytach z zywica mocznikowo-formaldehydowa moégt wynika¢ z zbyt
malej ilosci kleju (by¢ moze zwigkszenie jego ilosci spowodowaloby lepsze
pokrycie przemialéw klejem ulatwiajac ich polaczenie).

Wyniki badania wodochlonnoséci dla probek przedstawiaja wykresy
na rysunku 5.
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Rys. 5. Wodochtonno$¢ probek
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1A - prébki o budowie trojwarstwowej z widrow drzewnych drobnych frakcji w zewnetrznych warstwach
i przemiale kompozytowym wigkszych frakcji fopat turbin wiatrowych wewngqtrz plyty,

1B - prébki o budowie tréjwarstwowej z przemiatu z fopat turbin wiatrowych drobnych frakcji na ze-
wnagtrz plyty i wiekszych frakcji z przemiatu topat turbin wiatrowych wewngtrz plyty.

Zrédto: Opracowanie wlasne.

Na rysunku 5 mozna zauwazy¢, ze mniejsza wodochlonno$¢ probek
poddanych badaniu posiadajg plyty 1B (okoto 2% przez pierwsze 24 h zwil-
zania). Plyty o budowie z wiéréow drzewnych w licu plyty (1A) w pierwszych
24 h badania zwigkszyly swoja mase¢ o okoto 11%. Oba wyniki sa zadowa-
lajace biorgc pod uwage, ze komercyjnie wykorzystywane plyty widérowe
(z wiorow drzewnych w kazdej warstwie plyty i klejem mocznikowo-formal-
dehydowym) w pierwszych 24h zwilzania osiagaja wodochlonnos¢ na po-
ziomie okoto 70%.

Whioski

Kleje epoksydowe dzigki swojej dobrej adhezji do réznych typow mate-
rialéw (miedzy innymi drewna i tworzyw sztucznych), lepiej tacza si¢ z prze-
mialem z topat turbin wiatrowych niz kleje mocznikowo-formaldehydowe
ktore lepsza adhezje wykazujg do drewna i materiatéw lignocelulozowych.
Dzigki przeprowadzonemu badaniu wodochfonnosci mozna réwniez za-
uwazy¢, ze plyty z wioréw z topat turbin wiatrowych poddanych recyklin-
gowi mechanicznemu maja znacznie mniejsza wodochlonnos¢ (o okoto
120%) niz plyty z przemialem z topat w wewnetrznej czesci plyty, i widra-
mi drzewnymi w licu. Wyniki przeprowadzonych badan i oznaczen pokazu-
ja, Ze mozliwe jest wykorzystanie regranulatow z fopat turbin wiatrowych do
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wytwarzania plyt wiérowych metoda prasowania, lecz konieczny jest dobor
odpowiedniego typu zywicy w celu uzyskania odpowiedniej spdjnosci w ca-
tej obojetnosci plyty. Poglebienie badan zwigzanych z tym tematem moze
przyczynic¢ si¢ do zmniejszenia problemu z opadami powstajagcymi w elek-
trowniach wiatrowych jak i przyczyni¢ si¢ do powstania materialéw kon-
strukcyjnych drugiej generacji mogacych pracowa¢ w warunkach narazo-
nych na dzialanie duzych obcigzen i wilgoci.
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STUDIUM POROWNAWCZE WPLYWU
SRODKOW TRANSPORTU LOTNICZEGO
I SAMOCHODOWEGO NA SRODOWISKO

Abstrakt. W rozdziale przeanalizowano najwazniejsze aspekty, ktore powinny okresla¢ wplyw
kazdego ze $rodkéw transportu na $rodowisko. Okredlono stosunki zuzytego paliwa na zasieg
przypadajacy na kazdego pasazera, jak i stosunek maksymalnej masy towaru do masy wiasnej tych
konstrukgji. Czynniki, od ktérych najbardziej zalezy wplyw na srodowisko w przypadku transportu
lotniczego i drogowego, to przede wszystkim: maksymalne wykorzystanie dostepnych zasobdw, takich
jak zdolnos¢ przewozowa (w przeliczeniu na pasazeréw lub tadunki), przy jednoczesnym dazeniu do
jak najnizszych kosztéw eksploatacyjnych. W zakres tych dzialan wpisuje sie pojecie jednostkowego
zuzycia paliwa oraz minimalizacja zuzycia materialéw eksploatacyjnych. Dzieki takiej analizie mozna
wykaza¢, kiedy transport lotniczy jest bardziej przyjazny srodowisku niz transport drogowy.

Stowa kluczowe: Transport lotniczy, transport samochodowy, zuzycie paliwa na pasazera, masa
wlasna, masa tadunku, proekologicznos¢.

Wprowadzenie

Z koncem XIX wieku na drogach zaczely pojawiac pierwsze auta, kto-
rych silniki byly na poczatkowym etapie rozwoju i nie posiadaly dobrych
osiagéw, oraz doskonatych i ekonomicznych konstrukeji. Gléwnym zré-
dlem napedu tych maszyn w tamtym okresie byl silnik spalinowy zuzywaja-
cy paliwo ciekle Pierwszym silnikiem, ktéry mial zastosowanie masowe byt
silnik Otto. Osiggal niewielka sprawnos¢ rzedu 12-14% i moc 3 koni me-
chanicznych. Z biegiem lat udoskonalano silniki spalinowe ttokowe, w taki
sposob ze sprawnos¢ w zaleznosci od rodzaju silnika wynosi od 30 do 36%
w przypadku zaplonu iskrowego (ZI) oraz 42-43% dla zaptonu samoczyn-
nego (ZS)'. W lotnictwie pierwszy lot wykonano przy pomocy silnika spali-
nowego tlokowego rzedowego, czyli takiego jaki wystepuje w autach. Byl on
zaprojektowany osobiscie przez mechanika Charlesa Tylora®. Posiadal moc

1 R.Y. Dahham, H. Wei, J. Pan, Improving Thermal Efficiency of Internal Combustion Engines: Recent Progress
and Remaining Challenges, Energies 2022, t. 15, wyd. 17, nr 6222. https://doi.org/10.3390/en15176222.
2 Zob. wiecej: J.D. Anderson Jr, A history of Aerodynamics: And Its Impact on Flying Machines, Cambridge 1998.
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réwna 12 koniom mechanicznym, co pokazuje, ze aby co§ mogto wznies¢
sie w powietrze potrzebuje wigkszej mocy niz zeby po prostu jecha¢. Po kil-
ku latach zaczgly dominowac silniki gwiazdowe, ktore posiadajg szereg za-
let w poréwnaniu do zwyktych silnikéw rzedowych. Wsréd nich sa przede
wszystkim takie czynniki jak: fatwiejsze uzyskiwanie duzych mocy czy lep-
sze chlodzenie powietrzem®. Nastepnym etapem w rozwoju lotnictwa bylo
opracowanie silnika odrzutowego i zastosowanie go w konstrukcjach samo-
lotow. Na poczatku wszystkie nowe mysli technologiczne trafiaja do wojska.
Tak wigc tez si¢ stalo z silnikiem odrzutowym. Pomimo faktu, ze za pierwsze
opracowanie silnika odrzutowego odpowiadal Amerykanin Frank Whittle,
to konstruktorzy Trzeciej Rzeszy opracowali swdj silnik odrzutowy i zdazyli
go przetestowac jako pierwsi w swoim samolocie Heinkel He 178.

Wraz z rozwojem linii lotniczych zaczeto prace nad zmniejszeniem
kosztow eksploatacyjnych silnikéw. Konstruktorzy w trosce o obnizke kosz-
tow zuzywanego paliwa, jak i kosztow materialéw do budowy aut i samolo-
tow, starali sie jak najbardziej zredukowac stosunek masy wlasnej samocho-
du do maksymalnej masy fadunku. W przypadku samolotéw redukcja masy
byta procesem oczywistym ze wzgledu na mniejsze zuzycie energii w celu
wzniesienia si¢ w powietrze jak i lepszych parametrow startowych. Z bie-
giem lat samoloty stawaly sie coraz to wigksze, co za tym idzie potrzebowaty
coraz to potezniejszych silnikéw. Proces ten wplynat na wigksze zuzycie pa-
liwa. Wkrétce zaczeto stosowac silniki turbinowe co jeszcze bardziej zwigk-
szylo zapotrzebowanie na paliwo. Opracowano rdzne warianty silnikow od-
rzutowych, miedzy innymi model silnika turbowentylatorowego, ktdry jest
obecnie najpowszechniejszym silnikiem wsréd samolotow rejsowych. Silnik
turbowentylatorowy jest nazywany silnikiem turbinowym o wysokim wspoi-
czynniku dwuprzeplywowosci. Sam wspoétczynnik dwuprzeptywowosci to
stosunek wydatku masowego powietrza mi¢dzy kanalem zewnetrznym i we-
wnetrznym silnika®. Wysoki wspotczynnik pozwala na zmniejszenie hala-
su silnika, zmniejszenie temperatury gazéw wylotowych oraz przede wszyst-
kim zmniejszenie jednostkowego zuzycia paliwa. Zastosowanie tego typu
silnikéw wynikalo z koniecznosci usprawnienia i poprawienia ekonomicz-
nosci transportu lotniczego. Dzisiejsze jednostki napedowe w samolotach

3 M. Dobrowolski, Z. Budniak, Modelowanie silnika gwiazdowego, ,Autobusy: technika, eksploatacja, Systemy
transportowe” 2014, t. 15, s. 100-103.
4 S. Farokhi, Aircraft Propulsion, Chichester 2014, s.209.
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pozwalaja na uzyskanie ciggu rzedu setek kiloniutoniéow®. Zaczeto réwniez
wdraza¢ w tych silnikach nowe rozwigzania techniczne w celu zmniejszenia
jednostkowego zuzycia paliwa. Charakterystyke sprawnosci od predkosci
lotu dla poszczegélnych rodzajéw silnikéw turbinowych odrzutowych oraz
silnikéw z napedem $migtowym przedstawil A. Kozakiewicz ¢ na rysunku 1.

Rys. 1. Sprawnos¢ zespolu napedowego w funkcji predkosci lotu.

1 - silnik z napedem $miglowym, 2 - silnik jednoprzeplywowy odrzutowy,
3 - dwuprzeptywowy turbinowy silnik odrzutowy o niskim wspoélczynniku
dwuprzeptywowosci, 4 — dwuprzeplywowy turbinowy silnik odrzutowy
o wysokim wspotczynniku dwuprzeptywowosci

R

0 600 1200 V [km/h]

Zrédlo: A. Kozakiewicz, Turbinowe silniki odrzutowe jedno i dwuprzeptywowe w samolotach bojowych,
»Biuletyn Wojskowej Akademii Technicznej” 2010, t. 59, wyd. 3, s. 202, rys. 1.

Inzynierowie daza do uzyskania jak najwigkszych wspolczynnikow
dwuprzeptywowosci, co wiaze sie z szeregiem zalet wymienionych wcze-
$niej. Niemniej jednak jest to sporym wyzwaniem technicznym, gdyz ta-
kie konstrukcje muszg by¢ zaopatrzone w dluzsze topatki na wirniku ni-
skiego ci$nienia. Dodatkowo lopatki muszg poruszac si¢ wolniej, ze wzgledu

5 Jednostka sity, dalej: ,kN”.
6 A. Kozakiewicz, Turbinowe silniki odrzutowe jedno i dwuprzeptywowe w samolotach bojowych, ,Biuletyn
Wojskowej Akademii Technicznej” 2010, t. 59, nr 3, s. 202.
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na ograniczenia hatasowe jak i z powodu ograniczen wytrzymatosciowych’.
Tendencje wzrostu wspétczynnika dwuprzeplywowosci (BPR®) zobrazowa-
no w artykule ,Turbofan engines efficiency, historical trends, and future pre-
diction — A review”. Autorzy w opracowanym wykresie (Rys. 2) pokazali jak
na przestrzeni ostatnich dekad ksztaltowat sie trend wspomnianego wspol-
czynnika®. Dane opracowano do 2022 roku, s3 to zatem aktualne dane, kt6-
rymi mozna si¢ positkowac.

Rys. 2. Trend wspdtczynnika dwuprzeptywowosci
na przestrzeni ostatnich 50-ciu lat
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Zrédto: M. Kuropatwa, J. Kozuba, N. Wegrzyn, op. cit., s. 85, rys 1.

Jak juz wcze$niej zauwazono, wzrost wspdtczynnika dwuprzeptywowo-
$ci zaowocowal mniejszym zuzyciem paliwa. Dla turbinowych silnikéw od-
rzutowych istnieje pojecie jednostkowego zuzycia paliwa (TSFC'?). Mozna
go uznac jako stosunek przeptywu paliwa do jednostki sily ciggu. Parametr
TSFC nieustannie stara si¢ zmniejszy¢, poniewaz takie dzialanie skutkuje ge-
nerowaniem ciggu przy minimalnym zuzyciu paliwa''. Dodatkowo warto

7 E. Géttlich, Research on the aerodynamics of intermediate turbine diffusers, ,Progress in Aerospace Sciences”
2011, t. 47, nr 4, s. 249-279.

8 Wspotczynnik dwuprzeptywowosci — z jez. ang.: Bypass Ratio, w skrécie: BPR.

9 M. Kuropatwa, J. Kozuba, N. Wegrzyn, Turbofan Engines Efficiency, Historical Trends, and Future Prediction:

A Review, ,Safety & Defense” 2022, t. 8, nr 2, s. 84-85.

10 Jednostkowe zuzycie paliwa — z jez. ang.: Thrust-Specific Fuel Consumption, w skrécie TSFC, parametr uzy-
wany dla silnikéw turbinowych.
1 S. Farokhi, op. cit., s.130.
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wspomnie¢, ze taki parametr wskazuje na ekonomicznos¢ danej konstruk-
cji. Wskaznik ten okreslany jest czesto w fazie startu (7/0'?) samolotu. Takie
odniesienie pozwala na lepsze sprecyzowanie, albowiem podczas startu sil-
nik wytwarza swoja maksymalng moc startowaq. Zatem poréwnywane sg jed-
nostkowe zuzycia wzgledem tej konkretnej fazy lotu, co daje specyficzny po-
ziom odniesienia. Warto przyjrze¢ si¢ jak zmienia si¢ T/O TSFC w czasie'>.
Zgodnie z przywotanym wykresem widocznym na Rysunku 3, jednostkowe
zuzycie paliwa podczas startu systematycznie spada wraz z kazdym kolej-
nym rokiem, co potwierdza rozwdj konstrukcji lotniczych jednostek nape-
dowych w celu mniejszego zuzycia paliwa. Obrazuje to zmiany jakie naste-
puja w celu zadbania o kwestie srodowiskowe, ktdre stanowig istotng kwestie
w obecnych czasach.

Rys. 3. Trend jednostkowego zuzycia paliwa podczas startu
na przestrzeni ostatnich 50-ciu lat

[
L ]
.
[ ]
a®

Zrédlo: M. Kuropatwa, ]. Kozuba, N. Wegrzyn, op. cit., s. 85, rys. 3.

W przemysle samochodowym silniki spalinowe sg najczesciej stosowa-
nymi silnikami na paliwo ciekte. Przede wszystkim istniejag dwa gltéwne ro-
dzaje, s3 nimi silniki spalinowe o zaplonie samoczynnym (ZS) oraz o za-
plonie iskrowym (ZI). Nakladane normy emisji spowodowaly liczne zmiany
tych konstrukeji. Wskutek tych modyfikacji zmniejszyla si¢ wielko$¢ i masa

12 Start — z jez. ang.: Take Off, w skrdcie T/0.
13 M. Kuropatwa, J. Kozuba, N. Wegrzyn, op. cit., s. 84-85.
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dzisiejszego silnika. Ciekawym aspektem, ktory warto podkresli¢ jest wypar-
cie silnikéw bez ukladu dotadowania i zastosowanie turbosprezarki'®. Za-
owocowalo to znacznym zmniejszeniem masy silnikéw, przy jednoczesnym
zachowaniu podobnej mocy. Takie dziatanie to doskonaly przyktad ,,down-
sizingu”, ktory opiera si¢ na zmniejszeniu wymiaréw calej jednostki nape-
dowej wskutek zmniejszania poszczegdlnych jej czesci®>. Wspomniany do-
wnsizing mozna podzieli¢ na dwie grupy: dynamiczny i statyczny. Pierwszy
rodzaj odnosi si¢ do deaktywacji niektérych cylindréw w zaleznosci od wa-
runkéw jazdy. Taka modyfikacja pozwala na zmniejszenie zuzycia paliwa do
5%!'%. Downsizing statyczny jest $cisle powigzany ze zmniejszeniem wymia-
réw silnika. Skutkuje to mniejszymi stratami cieplnymi, zmniejsza si¢ po-
jemnos¢ skokowa silnika oraz tarcie. Moze spowodowac to spadek zuzycia
paliwa nawet do 20%. Dodatkowo pomaga to w mniejszym zuzyciu materia-
tow w celu wytworzenia silnika. Kolejng metodg zmniejszenia emisyjnosci
jest ,rightsizing”, ktorego idea opiera si¢ na konstruowaniu silnika w zalez-
nosci od jego przeznaczenia. Silnik musi by¢ przede wszystkim ekologiczny
i dostosowany do klasy auta'’. Tendencje zmian, ktérych przyczynami jest
zastosowanie teorii downsizingu i rightsizingu, mozna zauwazy¢ na wykre-
sie (Rys. 3) sporzadzonym przez M. O’Rourke'®. Wyraznie wida¢, ze silniki
o stosunkowo niskiej pojemnosci skokowej ok. 1.1 litra na przestrzeni 30 lat
rozwingly si¢ bardzo dynamicznie. W latach osiemdziesiatych silniki o takiej
pojemnosci osiaggaly moc rzedu 50 koni mechanicznych, natomiast w 2017
roku wigkszos¢ jednostek napedowych o tej pojemnosci posiada moc 100
koni mechanicznych. Obrazuje to rewolucje technologiczng jaka przeszedt
przemyst samochodowy, aby sprosta¢ oczekiwaniom norm ekologicznych
oraz zmniejszy¢ koszty produkcji i zuzycie materiatow.

14 M. Bor, M. Idzior, W. Karpiuk, R. Smolec, Mozliwo$ci rozwoju silnikdw spalinowych z uwzglednieniem strategii
downsizingu i rightsizingu, ,Autobusy: technika, eksploatacja, systemy transportowe” 2019, t. 20, nr 6, s. 155.

15 P. Chinmay, V. Sanjyot, W. Swapnil, A Review of Engine Downsizing and its Effects, ,International Journal of
Current Engineering and Technology” 2017, s. 319-323.

16 M. Bor, M. Idzior, W. Karpiuk, R. Smolec, op. cit., s. 156.
17 Ibidem, s. 157.

18 M. O’'Rourke, 30 years of change in engines, A Cox Automotive Data Solutions, https://coxautomotivedataso-
lutions.github.io/datadriven/data%20science/30-years-of-change-in-engines/ : 04.09.2024).
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Rys. 4. Dystrybucja silnikéw o pojemnosci 1.1 1
lub mniejszych w poszczegdlnym roku
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Zrédto: M. O’Rourke, ,,30 years of change in engines”, A Cox Automotive Data Solutions, https://coxautomoti-
vedatasolutions.github.io/datadriven/data%20science/30-years-of-change-in-engines/ : 04.09.2024).

Dla silnikéw o zaplonie iskrowym istnieje kilka wskaznikéw ekonomicz-
nosci. Najcze$ciej uzywanym jest zuzycie paliwa mierzone jako dm?®/100 km.
Nie jest on jednak uniwersalny jakby mogto sie wydawac. Przede wszystkim
nie bierze pod uwage kilku istotnych czynnikéw takich jak: predkos¢ jazdy, jej
dlugotrwatos¢, obcigzenie, stan drogi i okres eksploatacji. Dlatego tez dla sa-
mochodéw osobowych podaje si¢ jego wartosci podczas jazdy w miescie, poza
miastem jak i warto$¢ usredniong'®. Najlepszym parametrem, ktéry pozwala
na poréwnanie kazdego silnika jest jednostkowe zuzycie paliwa (BSFC*). Jed-
nostka jest g/kWh, co ukazuje ile jest potrzebne paliwa do wytworzenia ener-
gii jednej kilowatogodziny. Mozna tak poréwnywac silniki benzynowe oraz
silniki o zaplonie samoczynnym. Niestety takie dane nie s tak powszechnie
dostepne ze wzgledéw marketingowych, a gdy sa juz udostepniane to podaje

19 J. Mystowski, Préba oceny ekonomicznosci pracy silnikow wysokopreznych przeznaczonych do napedu sa-
mochodoéw ciezarowych, ,Archiwum Motoryzacji” 2006, nr 1, s. 31-32.

20 Jednostkowe zuzycie paliwa — z jez. ang.: Brake-Specific Fuel Consumption, w skrécie BSFC, parametr uzy-
wany dla silnikéw ttokowych.
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si¢ minimalne wartosci, zamiast takich podczas normalnej pracy jednostki na-
pedowej. Wszystkie wspomniane zaleznosci BSFC obrazuje wykres na Rys. 4.
O$ rzednych oznacza moment obrotowy generowany przez silnik wyrazony
w (Nm), za$ osig odcigtych s obroty silnika wyrazone w obrotach na minute
(rpm?'). Kolorowe linie ukazuja wartosci zmieniajacego si¢ jednostkowego zu-
zycia paliwa. Dobrze wida¢ pola, w ktérych silnik spalinowy ttokowy jest naj-
bardziej efektywny, wtedy parametr ten jest najnizszy, czyli na wykresie jest
oznaczony kolorem ciemnym czerwonym.

Rys. 5. Wykres jednostkowego zuzycia paliwa (BFSC)
w zaleznosci od momentu obrotowego oraz predkosci obrotowej silnika
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Zrédto: C. Oglieve, M. Mohammadpour, H. Rahnejat, Optimisation of the vehicle transmission and the
gear-shifting strategy for the minimum fuel consumption and the minimum nitrogen oxide emissions,
»Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers Part D Journal of Automobile Engineering” 2017,
t. 231, wyd. 1, 5. 6, rys. 4.

Analiza poréwnawcza

Poréwnanie wpltywu $rodkéw transportu lotniczego i samochodowe-
go na $rodowisko bedzie opiera¢ si¢ na poréwnaniu zuzycia paliwa podczas
lotu, badz jazdy. Zestawiono ze soba podstawowe parametry statkéw po-
wietrznych krétko i sredniodystansowych oraz najpopularniejszych modeli

21 Obroty na minutg — z jez. ang.: Rotates per minute, w skrécie rom.
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aut. Warunki przyjete dla lecacego samolotu to warunki atmosfery wzorco-
wej ISA*. Niestety analiza nie bedzie mogta obja¢ poréwnania jednostkowe-
go zuzycia paliwa TSFC oraz BSFC ze wzgledu na inne jednostki oraz rézni-
ce w typach silnikow. Sporzadzona tabela bazuje na podstawowych danych,
ktore zostaly wzbogacone o dodatkowe obliczenia m.in. wspdtczynnik ta-
downosci oraz pojemnos¢ paliwa podzielong przez zasieg.

Tabela 1. Tabela przedstawiajgca podstawowe parametry krétko
oraz Sredniodystansowych komercyjnych statkédw powietrznych
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22 Atmosfera wzorcowa — z j¢z. ang.: International Standard Atmosphere, w skrécie ISA.
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[1] Maksymalna masa startowa - z jez. ang.: Maximum Take Off Weight, w skrécie MTOW. Jest to masa
samolotu z pelnym tadunkiem oraz petnym paliwem.

[2] Operacyjna masa samolotu pustego - z jez. ang.: Operating Empty Weight, w skrécie OEW. Jest to
masa samolotu na ktérg sktadajq sie: zatoga wraz z bagazem, konstrukcja samolotu wraz z ptynami hy-
draulicznymi, olejem oraz paliwem nieuzywanym.

Zrédio: Peacock L.T., Bushnell S., Willis D., Winchester J., IHS Jane’s, IHS Global Limited, Jane’s All the
World’s Aircraft 2017-2018, Development & Production. (P Jackson, ed.). IHS Global; 2017.

Znajac powyzsze parametry, mozna dla kazdego samolotu sporzadzié
wykres, ktdry pomoze w analizowaniu zuzycia paliwa na pasazera. Takie
dziatanie pozwala na zauwazenie podstawowych zalezno$ci, ktére wptywaja
na $rodowisko. Jak wiadomo ilo$¢ surowcdw na ziemi jest ograniczona, dla-
tego tez czlowiek dazy do minimalizacji wydobycia ropy naftowe;j. Jak juz
pokazano we wstepie nowe mysli technologiczne w dobie rosnacych potrzeb
transportowych s3 bardzo wazne. Sporzadzony wykres (Rys. 6) jest funkcja
hiperboliczng. Jest to dosy¢ oczywiste zjawisko. Niestety, ze wzgledu na mala
czytelnos$¢ sporzadzonej zaleznosci, nie jest fatwo odczyta¢, ktdry statek po-
wietrzny jest najbardziej przyjazny $rodowisku. Niemniej jednak mozna
ogolnie stwierdzi¢ ze im wigksza jest liczba pasazeréw, tym korzystniejsze
jest to dla srodowiska.
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Rys. 6. Wykres obrazujacy zalezno$¢ zuzycia paliwa na kilometr
od ilosci pasazeréw na statku powietrznym
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Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Aby jednoznacznie stwierdzi¢, ktéry samolot posiada najnizsze wskaza-
nia zuzycia paliwa na pasazera postuzono sie skalg logarytmiczng, ktéra ula-
twi odczytanie z wykresu najekonomiczniejszego statku. Jak wida¢ jest nim
Embraer E175.

Rys. 7. Wykres obrazujacy zalezno$¢ logarytmiczng zuzycia paliwa na kilometr
od ilo$ci pasazerdw na statku powietrznym
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Zrédto: Opracowanie wlasne.
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Nastepnie wykreslono wykres stupkowy przedstawiajacy wspoétczynnik
tadownosci dla statkéw powietrznych, w celu graficznego zobrazowania kto-
ry statek potrafi unie$¢ wigksza czg$¢ swojej masy.

Rys. 8. Wspolczynniki fadownosci dla statkéw powietrznych (SP) krotko
— i $redniodystansowych
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Zrédto: Opracowanie wlasne.

Do analizy transportu samochodowego wybrano kilka najpopularniej-
szych modeli aut na $wiecie. Na ich podstawie nastapi proba oceny ich wply-
wu na $rodowisko na podstawie zuzycia paliwa. Dane zostaly opracowane
w oparciu o specyfikacje zawarte na stronie internetowej autocentrum.pl®.

23 Dane techniczne aut, www.autocentrum.pl : 05.09.2024).
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Tabela 2. Tabela przedstawiajgca podstawowe parametry

najpopularniejszych samochodéw osobowych
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Powyzsze dane pozwalajg na sporzadzenie podobnych wykreséw utwo-
rzonych wczesniej dla statkow powietrznych. Zatem wykres ilosci pasazerow
od zuzytego paliwa na kilometr jest bardziej wyrazny, poniewaz maksymal-
na ilo$¢ pasazeréw w takich autach jest nie wieksza niz 5 oséb.

Rys. 9. Wykres obrazujacy zalezno$¢ zuzycia paliwa na kilometr
od ilosci pasazeréw dla wybranych samochodéw osobowych
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Zrédto: Opracowanie wlasne.

Zobrazowano réwniez stosunek maksymalnej masy fadunku do masy
wlasnej aut osobowych, ktére na potrzeby artykulu nazwano wspétczynni-
kiem fadownosci.
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Rys. 10. Wspolczynniki fadownosci dla wybranych samochodéw osobowych
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Zrédto: Opracowanie wlasne.
Podsumowanie

W rozdziale przedstawiono szereg czynnikow, ktére wplywaja na srodo-
wisko. Zobrazowano jak z roku na rok parametry w lotnictwie takie jak BPR
czy TSFC zmieniaja si¢ w celu wiekszej wydajnosci i poprawy emisyjnosci.
W miare postepu technicznego, konstruktorzy i technologowie doskonalg
narzedzia, ktore pozwalaja na zmniejszenie zuzywanego paliwa w silnikach
odrzutowych. Dzieje si¢ tak réwniez w branzy silnikéw spalinowych dla aut
osobowych. Dazenie do zmniejszenia masy silnika przy tym samym zacho-
waniu jego mocy to podstawowe dzialanie, ktore prowadzi do polepszenia
takich parametréw jak BSFC. Konsekwencja tego jest mniejsze zuzycie ma-
teriatéw, z ktorych wykonany jest silnik. Dzieki takim dzialaniom poczynio-
nym w stosunku silnikow spalinowych i modyfikacji konstrukcji i techno-
logii wytwarzania calego samochodu relatywne koszty s3 mniejsze zaréwno
ekonomiczne jak i srodowiskowe. Spada zuzycie paliwa, materialéw i wzra-
sta czas eksploatacji.
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Analizujac wykresy z zebranych danych, mozna stwierdzi¢, kiedy trans-
port lotniczy jest bardziej ekologiczny pod wzgledem zuzywania paliwa
w przeliczeniu na jednego przewozonego pasazera od transportu samocho-
dowego osobowego. Jest to §cisle powigzane z liczbg pasazerow w kazdym
z tych $rodkéw transportu. Latwo zauwazy¢, ze samoloty z rodziny A300 po-
trzebujg by¢ wypelnione na okoto 65-80 (43-61%) osdb, aby zuzycie pali-
wa na pasazera bylo na takim samym poziomie co samochéd z jedng osoba.
W przypadku samolotéw Boeing 737 z wersji od 200 do 900 potrzebujg one
wypelnienia na 70-80 (45-68%) osob, wersja 737-100 jest najmniej ekono-
miczna i musi mie¢ przynajmniej 100 osdb na poktadzie. Najlepszym przy-
kfadem takiego samolotu jest Boeing 737 wersje MAX-7/8/9/10, ktére to
przy wypelnieniu miejsc na mniej niz 60 (~32%) osobami sg poréwnywalne
do spalania auta osobowego. Dla samolotéw Embraer ilo§¢ pasazerow w celu
zrownania zuzycia paliwa z aut osobowych to przedzial 36-46 (37-46%)
pasazeréw. Samoloty Embraer potrzebujg by¢ zatem wypelnione mniej niz
w polowie. Analogicznie mozna wyznaczy¢ ilo§¢ pasazeréw w przypadku
dwdch lub wiecej 0séb podrdzujacych w aucie osobowym. Biorac pod uwa-
ge to, ze znaczna wigkszo$¢ osob na co dzien przemieszcza si¢ autem poje-
dynczo, natomiast w samolotach wypelnione sg wszystkie miejsca i bardzo
rzadko zdarza sig, aby lecial wypelniony w potowie badz na pusto. Niemniej
jednak samolot przemieszcza si¢ na wicksze dystanse, co zmienia postrze-
ganie zuzycia paliwa na pasazera. Biorac pod uwage typowe kierunki dluz-
szych wyjazdéw np. wakacyjnych, tj. 1000—1500 km fatwo mozna zauwazy¢,
ze samochdd wbrew pozorom ma zuzycie paliwa na poziomie samolotu. Ta-
kim popularnym kierunkiem dla Polakéw sg na przyktad wakacje w Chor-
wagcji, na ktore znaczna cz¢s¢ osob decyduje sie wybrac¢ autem osobowym.
Najlepszym sposobem, aby taka podr6z byla co najmniej tak ekologiczna
jak lot samolotem, bedzie przejazdzka w przynajmniej dwie lub wigcej osob.
Najgorsza rzecza dla stanu srodowiska sg loty bez pasazeréw lub loty gwiazd
show-biznesu prywatnymi odrzutowcami spalajagcymi duze ilosci paliwa. In-
teresujagcym aspektem, ktory nalezy podkresli¢ jest stosunek maksymalnej
masy tadunku do OEW w przypadku samolotu, oraz stosunek maksymal-
nej masy fadunku do masy wtasnej w przypadku auta. Ten wskaznik nazwa-
no na potrzeby rozdzialu wspétczynnikiem tadownosci uwzgledniajacym te
same parametry mas. Samoloty charakteryzujg si¢ wyzszym wspolczynni-
kiem niz samochody osobowe. Pokazuje to, Ze samolot jest w stanie udzwi-
gna¢ wiecej towaru w stosunku do swojej masy niz samochod. Redukcja
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masy samej konstrukcji samolotéw jest czym$ naturalnym, poniewaz po-
zwala na lepszy stosunek ciaggu do masy, a co za tym idzie lepszych parame-
trow startowych. W przypadku samochodéw utrata masy nie jest czyms tak
koniecznym, poniewaz pojazd nie potrzebuje duzej predkosci w celu wytwo-
rzenia sily nosnej. Zmniejszanie masy samochodu poprawia ich parametry
eksploatacyjne i jest stalg tendencjg w konstrukcji samochoddw.

Samochody i samoloty s3 koniecznoscia cywilizacyjna i z natury rzeczy
sg pro-ekologiczne. Ciggta walka konstruktoréw o zmiang parametréw na ko-
rzy$¢ ekologii jest wyrazna i warto to podkresla¢. Nie mozna obawiac sie lata¢
samolotem ze wzgledu na zuzywanie duzej ilosci paliwa. Nalezy zada¢ sobie
pytanie, czy nie lepiej wybra¢ podrézy samolotem ze wzgledu na mniejsze zu-
zycie paliwa niz w przypadku auta pod okreslonymi warunkami.
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Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chelmie

ANALIZA STRUKTURY ENERGETYCZNE] POLSKI:
KORZYSCI KLIMATYCZNE I GOSPODARCZE
Z INTEGRAC]I ENERGII ATOMOWE]
I ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Abstrakt. Celem niniejszego rozdzialu jest przedstawienie klimatycznych oraz gospodarczych korzysci
zmiany obecnej struktury energetycznej Polski na energie atomowa wsparta odnawialnymi zrédtami
energii. W tekscie dokonano przedstawienia oraz oceny aktualnej struktury energetycznej Polski, wraz
z wyszczegolnieniem obecnych, jak réwniez nadchodzacych zagrozen dla klimatu, spowodowanych
przez pozostanie przy dotychczasowej polityce energetycznej. W rozdziale przedstawiono szereg
konsekwencji opierania struktury energetycznej o paliwa kopalne, m.in. wplyw na zdrowie.
Zaproponowano energie jadrowa jako gtéwny substytut energii pozyskiwanej ze spalania wegla.
Przedstawiono zalety tego rozwigzania i wykazano popularne obawy dotyczace energii atomowej,
m.in. ryzyko katastrofy nuklearnej oraz powstawanie radioaktywnych odpadéw. Wyjasniono réwniez,
dlaczego nie powinno si¢ opierac polskiej struktury energetycznej jedynie na energii nuklearnej, mimo
ze jest ona najbardziej niezawodnym znanym Zrédlem energii. Zaproponowano odnawialne zZrédta
energii jako uzupelnienie polskiej struktury miksu energetycznego. Przedstawiono zalety niniejszego
rozwiazania. Rozwazania zwieniczono wnioskiem, ze Polska ma szanse¢ drastycznie poprawi¢ swoja
sytuacje ekologiczng, dzigki odpowiedniej strategii zmiany miksu energetycznego z paliw kopalnych
na energie jadrowg oraz OZE.

Stowa kluczowe: Miks energetyczny, odnawialne zrodta energii, energia atomowa, ekwiwalent co2.

Wprowadzenie

Obserwujac coraz bardziej niepokojace doniesienia o skutkach global-
nego ocieplenia, coraz wigcej 0oséb zastanawia si¢ nad wplywem polskiej
polityki klimatycznej na to zjawisko. Jako jeden z czolowych krajéw opie-
rajacych swoj przemysl energetyczny na wydobyciu paliw kopalnych, Pol-
ska wywiera wigkszy niz inne kraje wplyw na srodowisko i przyczynia si¢
do emisji ogromnej ilosci gazéw cieplarnianych, przede wszystkim CO2,
ktére zatrzymuja w atmosferze cieplo emitowane przez Ziemig, tym sa-
mym konsekwentnie zwiekszajgc jej temperature!. Wydobycie wegla wigze

1 A. Balaras, E.G. Dascalaki, M. Patsioti, K.G. Droutsa, S. Kontoyiannidis, T. Cholewa, Carbon and Greenhouse
Gas Emissions from Electricity Consumption in European Union Buildings, ,Buildings” 2024, t. 14, nr 71, s.1-7.
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sie rowniez z wieloma innymi konsekwencjami dla srodowiska a spalanie
go - dla zdrowia ludzi, czynigc go najbardziej zabdjczym zrédlem ener-
gii®. Istotng wada obecnej struktury energetycznej jest wysoki koszt pra-
du. Warto zauwazy¢, ze po napasci Rosji na Ukraing kryzys energetyczny
stal si¢ faktem, a kraje Europy zachodniej rozpoczety procesy przebudowy
swoich struktur energetycznych celem uniezaleznienia si¢ od rosyjskiego
gazu i zapewnienia swoim gospodarkom pewnego i taniego zrdédla ener-
gii®. Czy w obliczu przedstawionych wyzwan odnawialne zrédta energii sg
najlepszym rozwigzaniem na przedstawione problemy? By¢ moze Polska
powinna zdecydowac si¢ na inne rozstrzygniecia w transformacji struktu-
ry energetycznej.

Struktura produkgji energii elektrycznej

Pojecie struktury energetycznej odnosi si¢ do sposobu rozkladu pro-
dukcji i konsumpcji energii na okreslonym obszarze oraz w danym prze-
dziale czasowym. Najczesdciej jest ono ilustrowane za pomocg dwdch wykre-
sow kolowych, z ktorych kazdy pelni odmienng funkeje analityczng. Wykres
przedstawiajacy produkcje energii elektrycznej uwzglednia jedynie dane do-
tyczace generowania pradu, pomijajac takie sektory jak wydobycie wegla do
ogrzewania domoéw, import ropy naftowej, czy transport, ktére sg zawarte
w wykresie ogoélnej konsumpcji energii. Taki podzial pozwala na precyzyj-
niejsze rozroznienie Zrédel energii elektrycznej od innych form energii uzyt-
kowanej na danym terenie. W publikacji, mimo ze dzialalno$¢ w sektorach
innych niz produkcja energii elektrycznej ma istotny wplyw na srodowi-
sko, zdecydowano si¢ skoncentrowa¢ jedynie na analizie struktury produk-
cji energii elektrycznej. Dla uproszczenia dalszej analizy, strukture te okre-
$lono mianem struktury energetycznej, co ulatwia zrozumienie omawianego
zagadnienia. Taka perspektywa pozwala na glebsze zbadanie wyzwan i pro-
blemoéw zwigzanych z produkcjg pradu, ktére stanowia jedng z kluczowych
kwestii w kontekscie dyskusji o transformacji energetycznej oraz zréwnowa-
zonym rozwoju energetyki.

2 H. Ritchie, What are the safest and cleanest sources of energy?, Our World In Data, https://ourworldindata.
org/safest-sources-of-energy’ : 01.09.2024).

3 E. Cam, C.F. Alvarez, Europe’s energy crisis: Understanding the drivers of the fall in electricity demand, https://
www.iea.org/commentaries/europe-s-energy-crisis-understanding-the-drivers-of-the-fall-in-electricity-demand
:01.09.2024).
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Rys. 1. Wykres przedstawiajacy rozktad produkeji energii elektrycznej
w roku 2021 oraz 2022

Struktura produkcji energii elektryczniej 2021/2022 - POLSKA
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Zrédlo: Polska dobrze poradzila sobie z utrzymaniem wlasciwego kierunku transformacji energetycznej
w 2022 1. - zagrozeniem jest polityka. Energetyka odnawialna w 2022 r. analiza na podstawie danych
ENTSO-E, https://www.cire.pl/artykuly/brak-kategorii/polska-dobrze-poradzila-sobie-z-utrzymaniem-
wlasciwego-kierunku-transformacji-energetycznej-w-2022-r--zagrozeniem-jest-polityka-
energetyka-w-2022-r--analiza-na-podstawie-danych-entsoe, : 2.09.2024).

W strukturze energetycznej Polski w 2021 roku, az 54% energii elek-
trycznej pochodzito z wegla kamiennego oraz brunatnego. Oba te surow-
ce s3 jednymi z najistotniejszych zrodel emisji gazéw cieplarnianych, kté-
re w znaczacy sposob przyczyniaja sie do ocieplania klimatu. Najwi¢kszym
problemem zwiazanym z ich spalaniem jest emisja dwutlenku wegla (CO2),
ktdry jest glownym gazem odpowiedzialnym za efekt cieplarniany. W szcze-
gllnosci wegiel brunatny?, ktdry charakteryzuje sie znacznie nizsza warto-
$cig opalowa w poréwnaniu z weglem kamiennym, ma szczegdlnie szkodli-
wy wplyw na $rodowisko. Oprdcz nizszej wydajnosci energetycznej, wegiel
brunatny zawiera réwniez wigksze ilo$ci zanieczyszczen, takich jak tlenki
siarki (SOx), tlenki azotu (NOx) oraz pyty, ktére sa uwalniane do atmosfery

4 Polish Geological Institute National Research Institute, Lignite-environmental impact, https://www.pgi.gov.
pl/en/psg-1/psg-2/informacja-i-szkolenia/wiadomosci-surowcowe/10972-lignite-environmental-impact.html :
10.09.2024).

247



Filip Banasiak

podczas jego spalania®. Te zanieczyszczenia majg powazny wplyw nie tylko
na jako$¢ powietrza, ale takze na zdrowie ludzi i ekosystemy.

W 2021 roku Polska wyemitowata do atmosfery tacznie 402,4 megato-
ny ekwiwalentu dwutlenku wegla (CO2e). Ekwiwalent CO2e odnosi sie do
catkowitej ilosci gazéw cieplarnianych emitowanych do atmosfery, przeli-
czanych na réwnowazng mas¢ dwutlenku wegla w celu tatwiejszego porow-
nania ich wplywu na $rodowisko. Taki poziom emisji oznacza, ze na kaz-
da kilowatogodzing® wyprodukowanej energii przypadato $rednio 1,0595
kilograma ekwiwalentu dwutlenku wegla. Jest to wynik, ktéry plasuje Pol-
ske w czoléwce najwigkszych emitentéw gazéw cieplarnianych w Europie
w tamtym okresie’.

Tak wysoki poziom emisji jest wynikiem duzego uzaleznienia polskiej go-
spodarki energetycznej od paliw kopalnych, a w szczegdlnosci od wegla. Za-
réwno wegiel kamienny, jak i brunatny odgrywaja kluczowg role w produk-
cji energii elektrycznej w Polsce, jednakze ich spalanie wigze si¢ z powaznymi
konsekwencjami $rodowiskowymi. Wegiel brunatny, ze wzgledu na gorsza ja-
kos¢ energetyczng i wickszg zawarto$¢ zanieczyszczen, jest szczegdlnie proble-
matycznym paliwem. Wysokie emisje dwutlenku wegla oraz innych szkodli-
wych substancji podczas jego spalania sprawiaja, ze jest on jednym z gléwnych
zrédel zanieczyszczenia powietrza oraz zmian klimatycznych?®.

Wyniki za 2021 rok pokazuja, jak duze wyzwania stojg przed Polska,
jesli chodzi o transformacje¢ energetyczna i redukcje emisji gazow cie-
plarnianych. Jak wida¢ na rysunkach, $rednie zanieczyszczenie powietrza
PM10 ° oraz PM2.5 !° znacznie przekracza europejskie normy czynigc Pol-

5 G.K. Jensen (red.), Lignite coal — health effects and recommendations from the health sector, HEAL 2018, s. 8.

6 Jednostka opisujgca ilo$¢ energii jakg w ciggu godziny zuzywa urzadzenie o mocy jednego kilowata, a wiec ty-
sigca dzuli na sekunde. Jeden dzul opisuje energie zuzytg, gdy prad o natezeniu jednego ampera przeptywa
przez opornik o rezystancji jednego ohma w czasie jednej sekundy. Wystarczytaby ona na zagotowanie 8 li-
tréw w czajniku elektrycznym lub caty dzien pracy lodéwki.

7 A. Balaras, E.G. Dascalaki, M. Patsioti, K.G. Droutsa, S. Kontoyiannidis, T. Cholewa, Carbon and Greenhouse...,
op. cit., s.1-7.

8 German Institute for Economic Research, Phasing out coal in the german energy sector, independencies,
challenges and potential solutions, Berlin 2019, s. 84-85.

9 Czasteczki o $rednicy nieprzekraczajacej dziesieciu mikrometréw, nalezg do nich substancje toksyczne, jak

benzopireny.

10 Aerozole atmosferyczne o $rednicy nieprzekraczajgcej 2,5 mikrometra, wedtug WHO najbardziej szkodli-
we sposréd zanieczyszczen atmosferycznych, zrédto: World Health Organization (WHO), Ambient (outdo-
or) air pollution, https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health, :
15.09.2024).
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ske jednym z najbardziej zanieczyszczonych krajow UE!!, przedstawiajg to
ponizsze rysunki:

Rys. 2. Rysunek obrazujacy $rednie dzienne stezenie PM10 w Europie
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Zrédto: European Environment Agency, : 10.09.2024)

11 European Environment Agency (EEA), Europe’s air quality status 2023, https://www.eea.europa.eu/publica-
tions/europes-air-quality-status-2023 : 16.09.2024).
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Rysunek 3. Rysunek przedstawiajacy srednie dzienne stezenie PM2,5 w Europie
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Skutki wydobywania wegla kamiennego

Wydobycie wegla ma istotny wptyw na wody gruntowe w regionach, gdzie
prowadzona jest eksploatacja tego surowca. Dzialalno$¢ gornicza, bez wzgle-
du na to, czy stosowana jest metoda odkrywkowa, czy podziemna, wplywa
negatywnie na jakos¢ wod gruntowych, powodujac ich zamulenie oraz obni-
zenie parametréw fizykochemicznych. Zanieczyszczenie wod wynika miedzy
innymi z uwalniania do nich zwigzkéw metali cigzkich, ktore s3 mobilizowa-
ne przez procesy towarzyszace wydobyciu, takie jak kwasny drenaz gérniczy.
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Kwasny drenaz gérniczy to jedno z najbardziej problematycznych zja-
wisk, poniewaz dochodzi wéwczas do obnizenia pH wody, co przyspiesza
uwalnianie niebezpiecznych substancji, takich jak kadm, otéw, rte¢ czy ar-
sen, ktore moga przenika¢ do okolicznych wod powierzchniowych i pod-
ziemnych. Proces ten prowadzi nie tylko do degradacji jakosci wod uzyt-
kowych, ale rowniez ma wplyw na ekosystemy wodne oraz zdrowie ludzi
korzystajacych z tych zasobow'2

Kolejnym zagrozeniem wynikajacym z wydobycia wegla, niezaleznie od
metody wydobywczej, jest modyfikacja naturalnych warstw wodonosnych.
Dzialalno$¢ gérnicza moze powodowaé zmiany w strukturze geologicznej,
co prowadzi do zwiekszenia przepuszczalnosci gleby i skal. Zmiana ta, w po-
laczeniu z nadmiernym wypompowywaniem wod gruntowych, zwieksza
ryzyko zanieczyszczen, ktére moga przenikaé do glebszych warstw wodo-
nos$nych. W diuzszym okresie dzialalnos¢ wydobywcza prowadzi takze do
zwiekszonego parowania wod z powierzchni terenu, co moze wptynaé na ich
dostepno$¢ w regionie i przyczyniac sie do lokalnych deficytéw wodnych!?.
Skutki te moga by¢ odczuwalne nie tylko w bezposrednim sgsiedztwie ko-
paln, ale réwniez na wigkszych obszarach, gdzie zmiany w bilansie wodnym
oddzialujg na ekosystemy i lokalne spotecznosci.

Z punktu widzenia ekonomicznego, Polska nalezy do krajéw Unii Eu-
ropejskiej o relatywnie wysokich cenach energii elektrycznej. We wrzesniu
2024 roku za jedng megawatogodzine'* (MWh) energii elektrycznej trzeba
bylo zaptaci¢ 76 euro, co stanowilo jedng z najwyzszych cen w regionie. Wy-
sokie ceny pradu w Polsce sg konsekwencja kilku czynnikéw, w tym silne-
go uzaleznienia krajowej energetyki od wegla oraz rosnacych kosztow emisji
CO2 w ramach unijnego systemu handlu emisjami (EU ETS). Dodatkowo,
wegiel brunatny, ktéry nadal odgrywa znaczaca role w polskim miksie ener-
getycznym, cechuje sie nizszg efektywnoscia spalania oraz wiekszymi kosz-
tami zwigzanymi z koniecznoscig redukcji emisji zanieczyszczen. W rezul-
tacie, polski sektor energetyczny, oparty na weglu, zmaga si¢ z wysokimi
kosztami operacyjnymi, ktore sg przenoszone na koncowego odbiorce w po-

12 0. Hasii, G. Gasii, Coal mining and water resources: impacts, challenges, and strategies for sustainable envi-
ronmental management, ,JOP Conf. Series: Earth and Environmental Science” 2024, 1348, 012017, s. 4-6.

13 Ibidem.

14 Jednostka opisujgca ilo$¢ energii jakg w ciggu godziny zuzywa urzgdzenie o mocy jednego megawata,
a wiec miliona dzuli na sekunde. Wystarczytaby ona na zasilenie przecigtnego gospodarstwa domowego
przez dwa tygodnie.
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staci wyzszych cen energii. Wysokie koszty energii odczuwane s3 zaréwno
przez przemysl, jak i gospodarstwa domowe, jednak dzialalnos¢ wydobyw-
cza w Polsce niesie za soba réwniez inne, znacznie gorsze skutki.

Rys. 4. Rysunek przedstawiajacy ceny w euro za MWh pradu
we wrzesniu w poszczegolnych krajach Europy

e LW
Zrédlo: Map of electricity spot price in Europe today (na podstawie statystyk ENTSO-E), 25.09.2024)

Srednia temperatura w Europie w latach 2013-2022 byta o 2,04-2,1°C
wieksza, niz przed epoka industrializacji. Utrzymanie obecnej polityki kli-
matycznej doprowadzi do jej zwigkszenia o 3°C do 2050 roku'. Znaczg-

15 S. Anderson, Planet Faces Nearly 3°C Warming Without ‘Relentless’ Emissions Cuts, UN Report Finds,
20.11.2023, https://healthpolicy-watch.news/planet-faces-nearly-3c-warming-without-relentless-emissions-cuts-
un-report-finds/ : 19.09.2024).
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co zwigkszy to czgstotliwos¢ wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodo-
wych, takich jak fale upaléw, susze, powodzie i burze. Wyzsza temperatura
przyczyni si¢ do przyspieszonego topnienia lodowcow, co spowoduje wzrost
poziomu morz i oceandéw. Taki scenariusz bedzie mial powazne skutki dla
obszaréw przybrzeznych, gdzie miliony ludzi moga zosta¢ zmuszone do mi-
gracji z powodu zatopienia ich miejsc zamieszkania'®. Zmiany klimatyczne
beda rowniez mialy dramatyczny wplyw na ekosystemy. Przy wzroscie tem-
peratury o 1,5°C, 14% gatunkéw ladowych i stodkowodnych bedzie narazo-
nych na wysokie ryzyko wyginiecia. Jesli temperatura wzrosnie do 3°C, to
ryzyko wzrosnie az do 29%, co moze doprowadzi¢ do znaczacej utraty bio-
réznorodnosci i destabilizacji ekosystemow'”. W konicu, czestsze susze oraz
ekstremalne zjawiska pogodowe odcisng pietno na rolnictwie, przyczynia-
jac sie do obnizenia plonéw, zwlaszcza w krajach tropikalnych i subtropikal-
nych. Zagrozi to bezpieczenstwu zywieniowemu nie tylko w rejonach ob-
jetych zmianami, lecz na rynkach globalnych'®. Do 2100 roku temperatura
moze sie podnies$¢ o kolejny stopien!®. Wobec powyzszych wyzwan, kwestia
gospodarki schodzi na dalszy plan, jednak udane odejscie od wegla pozwoli-
loby oszczedzi¢ gospodarce swiatowej 1,2% globalnego PKB.

Korzysci energii jadrowej jako elementu struktury
energetycznej kraju

Aspekty takie jak sytuacja klimatyczna, rosngce zapotrzebowanie
na energie elektryczng oraz wybuch wojny na Ukrainie, ktéry uniemozli-
wil dostawy gazu ziemnego z Rosji, sprawiaja, ze trzonem polskiej struktu-
ry energetycznej powinna zostac energia jadrowa. Ponadto, sktadaja si¢ na to
ponizsze czynniki. Pierwszym z nich jest wydajno$¢ — w 2023 roku $red-

16 Intergovernmental Panel on Climate Change, Climate change widespread, rapid, and intensifying, https://
www.ipcc.ch/2021/08/09/ar6-wg1-20210809-pr/ : 26.09.2024).

17 H.-O. Pértner et. al., IPCC, 2022: Summary for Policymakers, [w:] H.-O. Pértner et al. (red.), Climate Change
2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Contribution of Working Group I to the Sixth Assessment Report
of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge and New York, s. 14.

18 B. Kerr et al., Food, Fibre, and Other Ecosystem Products, [w:] H.-O. Pértner et al. (red.), Climate Change
2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report
of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge and New York, s. 789-791.

19 S. Anderson, Planet Faces Nearly 3°C Warming Without ‘Relentless’ Emissions Cuts, UN Report Finds,
https://healthpolicy-watch.news/planet-faces-nearly-3c-warming-without-relentless-emissions-cuts-un-report-
finds/ : 19.09.2024).

20 T. Adrian, P. Bolton, A.M. Kleinnijenhuis, The Great Carbon Arbitrage, ,International Monetary Fund Working
Papers” 2022, t. 107, s. 5.
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nia wydajno$¢ wszystkich elektrowni jadrowych wyniosta 81,5%?*'. Drugim
czynnikiem jest gesto$¢ energii: pellet uranu o wysokosci i szerokosci nie-
co ponad jednego centymetra, zawiera w sobie ilo$¢ energii réwng jednej
tonie wegla i ponad pieciuset sze$¢dziesieciu litrom ropy naftowej*%. Trze-
cim czynnikiem jest niezawodno$¢: w odréznieniu od odnawialnych Zrédet
energii, elektrownie atomowe moga pracowac cala dobe i nie sg zalezne od
warunkow atmosferycznych. Czwartym czynnikiem jest wpltyw na srodowi-
sko: pomimo ze proces uwalniania energii z uranu nie emituje ekwiwalen-
tu CO2, pozyskanie paliwa generuje zanieczyszczenie na poziomie 34—-66 g
CO2e/kWh?*. Wyprodukowanie jednej kWh energii w elektrowni weglo-
wej wigze si¢ z wyemitowaniem w atmosfere ponad 1000g CO2e. Ostatnim
czynnikiem, jaki nalezy wzig¢ pod uwage, sa inne zanieczyszczenia: zasile-
nie standardowej mocy reaktora (1GW) wymaga wydobycia 20-40 kiloton
rudy, ktdra zostaje przeksztalcona w 27,6 ton paliwa do zasilenia elektrowni.
Jedynie 3% tej masy (0,8t) staje si¢ promieniotworczymi odpadami wymaga-
jacymi specjalnego przechowywania®.

Mimo powyzszych zalet, wielu ludzi obawia si¢ korzystania z energii ja-
drowej w Polsce”. Moze to wynika¢ z wiary w ponizsze mity na temat po-
zyskiwania energii z atomu. Jednym z przekonan, jakie utarty si¢ w $wiado-
mosci spolecznej moze by¢ to, ze produkowanie energii elektrycznej z atomu
jest niebezpieczne. Warto zauwazy¢, ze ludzkos¢ korzysta z energii atomowe;j
od 73 lat i od tego czasu mialo miejsce 30 wypadkow, z czego tylko dwa po-
wazne na skale Czarnobyla. Jest to bez watpienia najgorsza z katastrof jadro-
wych, ktéra bezposrednio przyczynila sie do §mierci wielu ludzi, a posrednio
do kilkuset ofiar. Fakt, ze katastrofa miata miejsce tuz obok naszych granic
i duzo o0sdb jg pamieta, sprawia, ze Zyja oni w przeswiadczeniu, ze elektrow-
nie atomowe sg znacznie bardziej niebezpieczne niz w rzeczywistosci. Przy-
czyng katastrofy w Czarnobylu byla przestarzala technologia oraz polityka
Zwiazku Radzieckiego nastawionego bardziej na utajenie sprawy, niz jej roz-

21 World Nuclear Association, Global Nuclear Industry Performance, https://world-nuclear.org/our-association/
publications/world-nuclear-performance-report/global-nuclear-industry-performance, : 22.09.2024).

22 World Nuclear Association, Nuclear Power Reactors, https://world-nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-
-cycle/nuclear-power-reactors/nuclear-power-reactors : 22.09.2024).

23 T. Norgate, The impact of uranium ore grade on the greenhouse gas footprint of nuclear power., ,Journal of
Cleaner Production”, t. 84, nr 1, s. 360-367.

24 World Nuclear Association, Radioactive Waste Management, http://www.world-nuclear.org/information-library/
nuclear-fuel-cycle/nuclear-wastes/radioactive-waste-management.aspx : 22.09.2024).

25 CBOS Public Opinion Research Center, Polish public opinion, Opinions on the development of nuclear Energy,
Warszawa 2022, s. 1-2.
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wigzanie. Wspolczesne elektrownie sg duzo bardziej zaawansowane, co po-
zwala na zapewnienie bezpiecznej eksploatacji w produkcji energii. Ponadto
warto wskaza¢, ze paliwa kopalne, ktére powszechnie uznawane sg za bez-
pieczne, przyczynily si¢ do przedwczesnej $mierci 100 milionéw ludzi w cia-
gu ostatnich 50 lat, odpowiadajac za 29% przypadkéw raka pluc oraz 24%
zawalow serca®. Przeliczajac liczbe zgonéw na TWh wyprodukowanej ener-
gii w ciagu roku, wegiel przyczynia sie do $mierci 25 0sdb, za$ atom jedynie
0,07. To jedna osoba na 14 lat*”. W latach 1971-2009 energia jadrowa zapo-
biegta Smierci 2 milionéw ludzi oraz emisji 64 Gt CO2e, poprzez zastgpienie
nig paliw kopalnych?®.

Drugie, nieprawdziwe, aczkolwiek mogace istnie¢ w $swiadomosci spo-
tecznej przekonanie dotyczy odpadéw radioaktywnych. Koncepcja przecho-
wywania radioaktywnych odpadéw gleboko pod ziemia, jest rozwigzaniem
chronigcym ludzi oraz ekosystem przed zagrozeniami zwigzanymi z promie-
niowaniem, na wiele tysigcleci®’.

Zintegrowanie energii jadrowej
z odnawialnymi zrédlami energii

Rozwijanie energii jadrowej jest czasochlonne i kosztowne. Uruchomienie
pierwszej elektrowni w Polsce planowane jest w 2033 roku, dlatego struktu-
ra energetyczna powinna zosta¢ wsparta przez odnawialne zrodta energii, aby
zapewnic¢ zréwnowazone przejscie z paliw kopanych na niskoemisyjne zrédia
energii. Uzupelnienie polskiego miksu energetycznego OZE, jest konieczne
dla poprawy srodowiska oraz spowolnienia emisji gazéw cieplarnianych. Po-
nadto dywersyfikacja struktury energetycznej zabezpiecza przed chwilowymi
brakami paliwa jadrowego. Koszt wybudowania elektrowni wiatrowej lub sto-
necznej przeliczony na MW waha si¢ w przedziale 0,8 — 3 milionéw dolaréw?!.

26 Zob. wigcej: A. Priiss-Ustiin, J. Wolf, C. Corvalan, R. Bos, M. Neira, Preventing disease through healthy envi-
ronments, Geneva 2016.

27 H. Ritchie, op. cit.

28 P.A. Kharecha, J.E.Hansen, Prevented mortality and greenhouse gas emissions from historical and projected
nuclear power, ,Environmental Science and Technology” 2013, t. 47, s. 4889-4895.

29 Zob. wiecej: M. Wieser, Deep geological repositories, Federal Nuclear Safety Inspectorate ENSI, 2013.

30 Ministry of Climate and Environment, Energy Policy of Poland until 2040, 2021, s. 8.

31 Energy Savings Lab, How Much Does It Cost To Build A Wind Turbine?, https://energysavingslab.com/re-
newable-energy/wind-power/how-much-does-it-cost-to-build-a-wind-turbine/, : 27.09.2024); K. Heltsley TMW
Solar Power Plant Cost | An Investment Breakdown, https://www.itekenergy.com/solar-panels/1mw-solar-po-
wer-plant-cost/ : 27.09.2024).
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Koszty wybudowania elektrowni atomowej sa kilkukrotnie wyzsze, od 5,5 do
nawet 8,1 miliona dolaréw za megawat’~.

Rozwoj odnawialnych zrddet energii (OZE) w Polsce ma kluczowe zna-
czenie dla obnizenia cen energii elektrycznej oraz zwigkszenia konkurencyj-
nosci krajowej gospodarki®’. Polska, w poréwnaniu z wieloma innymi kra-
jami Unii Europejskiej, ma duze mozliwosci w zakresie inwestycji w OZE.
Jednym z kluczowych czynnikéw jest stosunkowo niski poziom urbaniza-
cji, co oznacza, ze w Polsce istniejg rozlegte tereny, ktére mozna wykorzy-
sta¢ pod budowe nowych instalacji, takich jak farmy stoneczne. Tego rodza-
ju inwestycje moga przynies$¢ korzysci nie tylko w postaci czystej energii, ale
réwniez przyczynic sie do tworzenia nowych miejsc pracy, co pozytywnie
wplynie na rozwdj gospodarczy regionéw o mniejszym zageszczeniu ludno-
$ci. Dzieki temu Polska ma szans¢ na dynamiczny rozwdj sektora energe-
tycznego w sposob zréwnowazony i sprzyjajacy spotecznosciom lokalnym.
Jednym z najwazniejszych atutéw Polski jest takze dostep do Morza Baltyc-
kiego, ktdry stwarza ogromne mozliwosci dla rozwoju energetyki wiatrowe;.
Wybudowanie morskich farm wiatrowych na Battyku umozliwiloby wyko-
rzystanie zjawiska bryzy morskiej, czyli naturalnego, stalego ruchu powie-
trza pomiedzy ladem a woda, co zapewnia wysoka wydajnos¢ turbin wia-
trowych®*. Tego typu projekty moga generowaé znaczgce ilo$ci energii, co
z jednej strony przyczyni si¢ do redukcji emisji dwutlenku wegla, a z dru-
giej — do stabilizacji cen energii elektrycznej w Polsce. Morskie farmy wiatro-
we nie tylko zwiekszg podaz energii, ale rOwniez zmniejszg zaleznos¢ kraju
od paliw kopalnych, co z czasem przelozy si¢ na stabilniejsze i nizsze koszty
produkc;ji energii. Dodatkowo, rozwijanie OZE w Polsce wspiera realizacje
europejskich celéw klimatycznych oraz zobowigzan wynikajacych z poro-
zumienia paryskiego. Inwestycje w energie odnawialng, w tym energie sto-
neczng i wiatrows, s3 nie tylko krokiem w kierunku transformacji energe-
tycznej, ale takze szansg na uniezaleznienie si¢ od zewnetrznych dostawcow
surowcow energetycznych, co jest szczegolnie wazne w kontekscie global-
nych kryzysow energetycznych. Korzysci plynace z OZE to nie tylko niz-
sze koszty energii, ale rowniez poprawa bezpieczenstwa energetycznego kra-
ju. Polska dysponuje wyjatkowym potencjatem do rozwoju odnawialnych
zrodel energii, zaréwno dzigki sprzyjajacym warunkom geograficznym, jak

32 D. Schlissel, B. Biewald, Nuclear Power Plant Construction Costs, Synapse Energy Economics Inc 2008, s. 2.
33 Ministry of Climate and Environment, op. cit., s. 60.
34 Ibidem, s. 63-64.
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i szerokim mozliwo$ciom wykorzystania technologii stonecznych oraz wia-
trowych. Rozwdj tych sektoréw przyczyni sie nie tylko do obnizenia kosztow
energii elektrycznej, ale réwniez do poprawy konkurencyjnosci calej gospo-
darki, tworzenia nowych miejsc pracy oraz realizacji kluczowych celéw kli-
matycznych na poziomie krajowym i miedzynarodowym.

Rys. 5. Rysunek przedstawiajacy rozktad wykorzystania powierzchni
poszczegélnych krajow UE
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Zrédlo: Eurostat, Primary land use by land use type, 2018, https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-expla-
ined/images/9/9c/Primary_land_use_by_land_use_type%2C_2018_%28%25_of _total_area%29.png.

Podsumowanie

Produkowanie energii elektrycznej z uzyciem paliw kopalnych niesie ze
soba powazne konsekwencje zdrowotne dla ludzi wystawionych na produk-
ty ich spalania. Wywiera réwniez ogromny wplyw na srodowisko. Optymal-
ng alternatywg jest zintegrowanie energii jadrowej z odnawialnymi zrédla-
mi energii w dazeniu do zréwnowazonej struktury energetycznej. Inwestycja
w OZE jako stosunkowo tanie w produkcji i eksploatacji zrodto energii jest
odpowiednim rozwigzaniem przyspieszajacym dekarbonizacj¢ sektora ener-
getycznego. Ze wzgledu na jej zalezno$¢ od czynnikéw meteorologicznych
jak brak wiatru i ciggle zachmurzenie, podstawe struktury energetycznej po-
winno stanowi¢ niezalezne i wydajne zZrodto, jakim jest energia jadrowa. Ne-
gatywna opinia publiczna na temat energii jadrowej w duzej mierze wywo-
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tana jest niewiedza i w rzeczywistosci jest to jedno z najbezpieczniejszych
zrodel energii ktorego radioaktywne odpady mozna z powodzeniem sktado-
wac bez zagrozenia dla ludzi.

Wedlug unijnych dyrektyw, Polska powinna osiggna¢ neutralnos¢ klima-
tyczng do 2050 roku. Oznacza to zredukowanie emisji gazéw cieplarnianych
do poziomu, jaki jest w stanie pochlona¢ srodowisko naturalne, a wigc gleby,
lasy i zbiorniki wodne. Aby to osiggnac konieczne jest powyzsze przeksztal-
cenie struktury energetycznej. Rozwigzanie przynosi szereg korzysci zwigza-
nych z dekarbonizacjg, takich jak zmniejszenie emisyjnosci, poprawe jakosci
powietrza oraz wod. Ponadto przedstawiona integracja podniostaby konku-
rencyjno$¢ polskiej gospodarki oraz obnizyta ceny energii elektrycznej, mimo
wstepnego wzrostu cen spowodowanego wstepnymi inwestycjami.
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»,Obecnie brak jest na rynku opracowan skupionych na popularyzacji
multidyscyplinarnych zachowan proekologicznych z perspektywy
miodych badaczy pokolenia Z, a takze na wspieraniu badan dotyczacych
ochrony srodowiska w szerokim kontekscie aktualnych uregulowan
prawnych, ekonomicznych, spotecznych oraz technicznych. Opracowanie
to inspiruje do podejmowania dzialafina rzecz ochrony srodowiska
zaré6wno w srodowisku akademickim, jak i poza nim”.

Prof. dr hab. inz. Tomasz Trzepiecifiski

»~Recenzowana pozycja to lektura zastugujaca na uwage czytelnika. Jej
atutem jest zréznicowana badawczo tematyka, zwigzana z ekologicznym
wymiarem prowadzonej przez cztowieka dziatalnosci, ktérg zestawia sie
z przewidywanymi i juz zdiagnozowanymi skutkami dla srodowiska.
Dlatego ma ona duzy potencjat poznawczy i zarazem edukacyjny. Za
trafne i zarazem podnoszace atrakcyjnos¢ recenzowanej pozycji nalezy
uznaé¢ multidyscyplinarne ujecie problematyki”.

Dr hab. Dagmara Kuzniar, prof. UR




